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©  Verfahren  zum  mindestens  partiellen  Umsetzen  von  Aluminiumschichten  zu  Aluminiumsalzen  einer  Fettsäure. 

@  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  mindestens 
partiellen  Umsetzen  von  Aluminiumschichten  zu  Alumi- 
niumsalzen  einer  Fettsäure  auf  einem  Aufzeichnungsträ- 
ger,  bei  dem  während  und/oder  nach  dem  Niederschlagen 
der  Aluminiumschicht  das  Aluminium  bei  gleichzeitiger 
Anwesenheit  des  Dampfes  einer  Fettsäure  mindestens  par- 
tiell  umgesetzt  wird  und  daß  der  Grad  der  Umsetzung 
durch  den  Partialdruck  der  Fettsäure  eingestellt  wird. 

Vorzugsweise  wird  dabei  als  Fettsäure  die  Ölsäure 
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(CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH) 

verwendet,  wodurch  sich  Aluminiumoleatmoleküle  auf  der 
Aluminiumschicht  bilden  und  in  diese  eingelagert  werden. 

ACTORUM  AG 

D i e   Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  mindestens 
partiellen  Umsetzen  von  Aluminiumschichten  zu  Alumi- 
niumsalzen  einer  Fettsäure  auf  einem  Aufzeichnungsträ- 
ger,  bei  dem  während  und/oder  nach  dem  Niederschlagen 
der  Aluminiumschicht  das  Aluminium  bei  gleichzeitiger 
Anwesenheit  des  Dampfes  einer  Fettsäure  mindestens  par- 
tiell  umgesetzt  wird  und  daß  der  Grad  der  Umsetzung 
durch  den  Partialdruck  der  Fettsäure  eingestellt  wird. 

Vorzugsweise  wird  dabei  als  Fettsäure  die  Ölsäure 

verwendet,  wodurch  sich  Aluminiumoleatmoleküle  auf  der 
Aluminiumschicht  bilden  und  in  diese  eingelagert  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  m i n d e s t e n s  

p a r t i e l l e n   U m s e t z e n   von  A l u m i n i u m s c h i c h t e n   au f   e i n e m   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   zu  A l u m i n i u m s a l z e n   e i n e r   F e t t s ä u r e .  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d i e s e r   A r t   w e r d e n   zum  A u s z e i c h n e n   v o n  

B i l d e r n ,   B u c h s t a b e n   o d e r   g r a p h i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   m i t t e l s  

E l e k t r o e r o s i o n   v e r w e n d e t .   D a b e i ' w e r d e n   s o l c h e   P a p i e r e   o d e r  

K u n s t s t o f f o l i e n   b e n u t z t ,   d i e   m i t   e i n e r   s c h w a r z e n   o d e r  

a n d e r s a r t i g   e i n g e f ä r b t e n   L a c k s c h i c h t   ü b e r z o g e n   und  m i t  

e i n e r   e t w a   50  N a n o m e t e r   d i c k e n   A l u m i n i u m s c h i c h t   b e s c h i c h t e t  

s i n d .   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d i e s e r   A r t   w e r d e n   m i t   H i l f e   v o n  

N a d e l e l e k t r o d e n   in   d e r   W e i s e   b e s c h r i f t e t ,   daß  an  den  zu  b e -  

s c h r i f t e n d e n   P u n k t e n   d u r c h   V e r d a m p f e n   o d e r   A u s b r e n n e n   d e s  

A l u m i n i u m s   d e r   zum  A u f z e i c h n e n   b e n ö t i g t e   K o n t r a s t   e n t s t e h t ,  

wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-AS  1  496  152  b e k a n n t  

i s t .   D e r a r t i g e   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   s i n d   im  ü b r i g e n   s e i t  

l a n g e m   an  s i c h   b e k a n n t ,   wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

DE-PS  849  609  und  den   DE-AS  1  011  722 ,   1  014 ,   128  u n d  

1  025  259  im  e i n z e l n e n   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Beim  G l e i t e n   d e r   N a d e l e l e k t r o d e n   ü b e r   den  n i c h t   a u s g e -  
b r a n n t e n   S t e l l e n   w e r d e n   a u f   dem  A l u m i n i u m   s i c h t b a r e   S c h l e i f -  

s p u r e n   h i n t e r l a s s e n ,   d i e   d i e   R e f l e x i o n s v e r h ä l t n i s s e   v e r -  

ä n d e r n   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   p h o t o g r a p h i s c h e n   R e p r o -  

d u k t i o n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e n .   Bei   A l u m i n i u m s c h i c h t e n  

m i t   s e h r   h o h e r   G l e i t r e i b u n g   w i r d   d i e   A l u m i n i u m s c h i c h t   s o g a r  
a u f g e r i s s e n   und  d e r   Lack   f r e i g e l e g t .   S o l c h e   P a p i e r e   h a b e n  

d a n n   b e s o n d e r s   s t a r k e   S c h l e i f s p u r e n .  

Gemäß  dem  in  d e r   DE-PS  849  609  o f f e n b a r t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

h a t   man  b e r e i t s   d a m a l s   e r k a n n t ,   daß  man  zur   E r h ö h u n g   d e r  



S c h i c h t b e s t ä n d i g k e i t   d e r   M e t a l l s c h i c h t ,   d i e   s c h o n   u n t e r  

a t m o s p h ä r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   n a c h   k u r z e r   Z e i t   e i n e   V e r -  

ä n d e r u n g   e r f ä h r t   o d e r   s o g a r   b e i   l ä n g e r e r   L a g e r h a l t u n g  

g ä n z l i c h   v e r s c h w i n d e t ,   so  daß  d i e   a u f g e z e i c h n e t e n   S p u r e n  
b a l d   n i c h t   mehr   s i c h t b a r   s i n d ,   d ü n n e   S c h u t z s c h i c h t e n   a u f -  

b r i n g e n   s o l l t e .   D i e s e   S c h u t z s c h i c h t e n   w a r e n   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   V e r b i n d u n g   d e s   B e l a g m e t a l l s ,   s o  z .   B.  e i n   Oxid   o d e r  

C a r b o n a t   d e s   B e l a g m e t a l l s   o d e r   a b e r . e i n   Ü b e r z u g   m i t   e i n e r  

s c h w e r   zu  v e r d a m p f e n d e n   F l ü s s i g k e i t ,   e i n e   a u f   dem  M e t a l l b e -  

l a g   a u f g e d a m p f t e   Ö l s c h i c h t ,   e i n e   P a r a f f i n s c h i c h t ,   e i n e  

Q u a r z s c h i c h t ,   e i n e   L a c k s c h i c h t   o d e r   e i n e   C h o l e s t e r o l s c h i c h t  

m i t   e i n e r   S t ä r k e   von  h ö c h s t e n s   2  / u m .  

Man  h a t   a u ß e r d e m   f e s t g e s t e l l t ,   daß  das   G l e i t e n   d e r   N a d e l -  

e l e k t r o d e n   a u f   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   d a d u r c h   v e r b e s s e r t  

w e r d e n   k a n n ,   daß   man,   wie   d i e s   d i e  D E - A S   1  496  152  a n g i b t ,  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   a u s b r e n n f ä h i g e n   M e t a l l s c h i c h t   v o r   d e m  

A u s b r e n n e n   d e r   A u f z e i c h n u n g e n   m i t   e i n e m   m o n o m o l e k u l a r e n  

S c h m i e r f i l m   aus   M i n e r a l ö l   v e r s i e h t ,   d e r   n a c h   dem  A u s b r e n n e n  

w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   muß.  S o l c h e   m o n o m o l e k u l a r e n   Ö l f i l m e  

v e r l i e r e n   n a c h   k u r z e r   Z e i t   i h r e   G l e i t w i r k u n g ,   was  v e r m u t -  

l i c h   a u f   e i n e   D i f f u s i o n   d e s   Öls   in   den  L a c k   und  das   P a p i e r  

z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   was  im  ü b r i g e n   a u c h   f ü r   d i e   i n  

DE-PS  849  609  v o r g e s c h l a g e n e n ,   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n  

S c h i c h t e n   aus   Öl  o d e r   P a r a f f i n   g i l t ,   d i e   e b e n f a l l s   n a c h  

g a n z   k u r z e r   Z e i t   i h r e   e i g e n t l i c h e   G l e i t w i r k u n g   v e r l i e r e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   a l s o ,   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,  

m i t   dem  A l u m i n i u m s c h i c h t e n   a u f   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r n   d e r  

e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   so  u m g e s t a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a ß  

d i e   G l e i t w i r k u n g   n a c h h a l t i g   v e r b e s s e r t   w i r d   und  v o r   a l l e n  

D i n g e n   d i e   G e s c h m e i d i g k e i t   und  E l a s t i z i t ä t   d e r   A l u m i n i u m -  

s c h i c h t   e r h ö h t   w i r d ,   w o b e i   d i e s e   g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n  

s e l b s t   n a c h   l a n g e r   L a g e r u n g   b e s t e h e n   b l e i b e n   s o l l e n .  



D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  w ä h r e n d  

u n d / o d e r   n a c h   dem  N i e d e r s c h l a g e n   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   d a s  

A l u m i n i u m   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   A n w e s e n h e i t   des   D a m p f e s  

e i n e r   F e t t s ä u r e   m i n d e s t e n s   p a r t i e l l   u m g e s e t z t   w i r d   u n d  

daß  d e r   Grad   d e r   U m s e t z u n g   d u r c h   den  P a r t i a l d r u c k   d e r  

F e t t s ä u r e   e i n g e s t e l l t   w i r d .   V o r z u g s w e i s e   g e h t   man  d a b e i  

so  v o r ,   daß  a l s   F e t t s ä u r e   d i e   Ö l s ä u r e ,   C H 3 ( C H 2 ) 7 C H  =  

CH(CH2)7COOH,  v e r w e n d e t  w i r d   und  daß  d i e   U m s e t z u n g   d u r c h  

B i l d u n g   von  A l u m i n i u m o l e a t m o l e k ü l e n   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e  

s i c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h i c h t   b i l d e n   und  a u c h   i n n e r -  

h a l b   d e r   S c h i c h t   s e l b s t   e i n g e l a g e r t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   es  d a b e i   von   V o r t e i l ,   daß  d i e   U m s e t z u n g   des   A l u m i n i u m -  

n i e d e r s c h l a g s   im  Vakuum  d u r c h g e f ü h r t   w i r d   und  daß  v o r  

a l l e n   D i n g e n   d i e   U m s e t z u n g   im  Vakuum  w ä h r e n d ,   v o r z u g s w e i s e  

a b e r   g e g e n   Ende  des   A l u m i n i u m n i e d e r s c h l a g s   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .   Vor  a l l e m   i s t   es  a b e r   g ü n s t i g ,   daß  d e r   A l u m i n i u m -  

n i e d e r s c h l a g   im  Vakuum  d u r c h   B e d a m p f e n   d e s   P a p i e r s   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d   und  d a s   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  B e d a m p f e n   d e s  

P a p i e r s   d i e   U m s e t z u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i   e i n e r   m i n d e s t e n s  

p a r t i e l l e n   U m s e t z u n g   von  A l u m i n i u m s c h i c h t e n   zu  A l u m i n i u m -  

s a l z e n   e i n e r   F e t t s ä u r e ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   d u r c h   d i e   m i n -  

d e s t e n s   p a r t i e l l e   U m s e t z u n g   von  A l u m i n i u m s c h i c h t e n   m i t  

Ö l s ä u r e   s i c h   v o r z u g s w e i s e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A l u m i n i u m -  

s c h i c h t   e i n e   aus   A l u m i n i u m o l e a t m o l e k ü l e n   b e s t e h e n d e   s t a b i l e  

G l e i t s c h i c h t   b i l d e t   und  daß  s i c h   d a b e i   a u c h   d i e s e   A l u m i n i u m -  

o l e a t m o l e k ü l e   in   d e r   S c h i c h t   s e l b s t   e i n l a g e r n .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g e h t   man  d a b e i   w i e  

f o l g t   v o r .   A l s   T r ä g e r m a t e r i a l   w i r d   e i n e ,   m i t   e i n e r   s c h w a r -  

zen   o d e r   a n d e r e n   k o n t r a s t r e i c h e n   F a r b e   e i n g e f ä r b t e   L a c k -  

s c h i c h t   ü b e r z o g e n e   P a p i e r b a h n   o d e r   e i n e   e b e n s o   b e s c h i c h t e t e  

K u n s t s t o f f o l i e   v e r w e n d e t ,   d i e   d a n n   im  H o c h v a k u u m   m i t   e i n e r  

e t w a   50  N a n o m e t e r   d i c k e n   A l u m i n i u m s c h i c h t   b e s c h i c h t e t   w i r d .  

Die   B e s c h i c h t u n g   k a n n   d a b e i   d u r c h   K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g ,  



E l e k t r o n e n s t r a h l z e r s t ä u b u n g   o d e r   ä h n l i c h e   b e k a n n t e   V e r -  

f a h r e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   E twa   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A u f -  

d a m p f e n   o d e r   A u f b r i n g e n   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   w i r d   a l s  

R e a g e n s   d e r   Dampf  e i n e r   F e t t s ä u r e ,   s p e z i e l l   d e r   Ö l s ä u r e ,  

CH3(CH2)7CH  =  CH(CH2)7COOH,  e i n g e f ü h r t ,   d i e   d a n n   w ä h r e n d  

des   V e r d a m p f u n g s v o r g a n g e s   m i t   dem  A l u m i n i u m   r e a g i e r t .  

H i e r   b e s t e h e n   z u n ä c h s t   m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n -   Wenn  m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   von  A n f a n g   an  den  Dampf  e i n e r   F e t t s ä u r e ,  

s p e z i e l l   d e r   ö l s ä u r e ,   m i t   a u s r e i c h e n d   hohem  P a r t i a l d r u c k  

e i n b r i n g t ,   d a n n   k a n n   d i e   g e s a m t e   a u f z u d a m p f e n d e   o d e r   a u f -  

z u b r i n g e n d e   A l u m i n i u m s c h i c h t   u m g e s e t z t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  

w i r d   a b e r   d i e s e   U m s e t z u n g   e r s t   w ä h r e n d   e i n e s   T e i l s   d e s  

N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n s ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   g e g e n   Ende   d e s  

N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n s   a u f g e b r a c h t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k a n n   d i e   E i n w i r k u n g   d e s   D a m p f e s   e i n e r   F e t t s ä u r e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   d e r   ö l s ä u r e   a u c h   n o c h   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,   w e n n  

d e r   A u f d a m p f v o r g a n g   f ü r   d i e   A l u m i n i u m s c h i c h t   b e e n d e t   i s t .  

P r i n z i p i e l l   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   b e r e i t s   v o l l s t ä n d i g   a u f -  

g e b r a c h t e   A l u m i n i u m s c h i c h t e n   n a c h t r ä g l i c h   m i t   dem  D a m p f  

e i n e r   F e t t s ä u r e ,   s p e z i e l l   dem  Dampf  d e r   ö l s ä u r e ,   r e a g i e r e n  

zu  l a s s e n ,   wenn  man  n u r   s i c h e r s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   n o c h   a u s r e i c h e n d   r e a k t i o n s f ä h i g   i s t .  

Da  s i c h   b e k a n n t l i c h   d a s   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A l u m i n i u m -  

s c h i c h t   b e i   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   r a s c h   b i l d e n d e  

A l u m i n i u m o x i d   (A1203)  s o l c h e n   U m s e t z u n g s r e a k t i o n e n   w i d e r -  

s e t z e n   w ü r d e ,   k a n n   man  s i c h   v o r s t e l l e n ,   daß  man  v o r  

d i e s e r   R e a k t i o n   das   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   v o r h a n d e n e   A l 2 0 3  
in   e i n e   V e r b i n d u n g   u m s e t z t ,   ü b e r   d i e   d e r   Dampf  e i n e r  

F e t t s ä u r e ,   s p e z i e l l   d e r   Ö l s ä u r e ,   w i e d e r u m   m i t   d e r   S c h i c h t -  

o b e r f l ä c h e   d e r - A l u m i n i u m s c h i c h t   r e a g i e r e n   k a n n .  

D u r c h   den   E i n b a u   von  A l u m i n i u m s a l z e n   e i n e r   F e t t s ä u r e   i n  

d i e   A l u m i n i u m s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   d u r c h   d i e   b e i  

V e r w e n d u n g   von  Ö l s ä u r e   s i c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   und  i n  



d e r   S c h i c h t   b i l d e n d e n   A l u m i n i u m o l e a t m o l e k ü l e   e r r e i c h t  

man  e i n e   b e t r ä c h t l i c h   h ö h e r e   G e s c h m e i d i g k e i t   und  E l a s t i z i -  

t ä t   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t .  D i e s e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d e r  

A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   w i r k t   d a b e i   wie  e i n   h y d r o p h o b e s   G l e i t -  

m i t t e l .   B e i d e   W i r k u n g e n   t r a g e n   ganz   w e s e n t l i c h   zu  e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   S c h l e i f s p u r e n   b e i .   D i e s e   O b e r f l ä c h e   i s t  

d a n n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d ,   a b e r   immer  n o c h   h o c h o h m i g ,   w a s  

w i e d e r u m   den  Z ü n d v o r g a n g   an  den  S p i t z e n   d e r   N a d e l e l e k t r o d e n  

b e g ü n s t i g t .   F e r n e r   s i n d   d i e s e   S c h i c h t e n   a u ß e r o r d e n t l i c h  

s t a b i l   und  b e h a l t e n   i h r e   E i g e n s c h a f t e n   s e l b s t   n a c h   l a n g e r  

L a g e r u n g   b e i .  

D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   es  d a m i t   g e l u n g e n ,  

d i e   b i s h e r   u n a n g e n e h m e n ,   b e s o n d e r s   s t a r k e n   S c h l e i f s p u r e n  

a u f   m i t   A l u m i n i u m   b e s c h i c h t e t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r n   s o w e i t  

zu  v e r r i n g e r n ,   daß  s i e   n i c h t   mehr   s t ö r e n d   w i r k e n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  mindes t ens   pa r t i e l l en   Umsetzen  von  A l u m i n i u m -  

s ch i ch t en   zu  A l u m i n i u m s a l z e n   einer   Fe t t s äu re   auf  e i n e m  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w ä h r e n d   u n d / o d e r   nach  dem  N i e d e r s c h l a g e n   der  A l u m i n i u m -  

schicht   das  Aluminium  bei  g l e i c h z e i t i g e r   A n w e s e n h e i t   d e s  

Dampfes  e iner   Fe t t s äu re   m i n d e s t e n s   par t ie l l   umgese tz t   wird  u n d  

daß  der  Grad  der  Umsetzung  du rch   den  P a r t i a l d r u c k   der  F e t t -  

säure   e inges t e l l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als  Fe t t s äu re   die  Ölsäure   ( C H 3 ( C H 2 ) 7 C H   =  CH  (CH2)7COOH) 
v e r w e n d e t   wird  u n d  

daß  die  Umsetzung  durch   Bi ldung  von  A l u m i n i u m o l e a t m o l e k ü l e n  

e r r e i c h t   wird,   die  sich  auf  der  Ober f l äche   der  Schicht   b i l d e n  

und  auch.  i n n e r h a l b   der  Schicht   se lbst   e i n g e l a g e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  oder  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Umsetzung  des  A l u m i n i u m n i e d e r s c h l a g e s   im  V a k u u m  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Umsetzung  im  Vakuum  w ä h r e n d ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r  

gegen  Ende  des  A l u m i n i u m n i e d e r s c h l a g s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

S.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   3  oder  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A l u m i n i u m n i e d e r s c h l a g   im  Vakuum  durch   B e d a m p f e n  

des  Pap ie rs   a u f g e b r a c h t   wird  u n d  

daß  g le ichze i t ig   mit  dem  Bedampfen  des  Pap ie rs   die  U m s e t z u n g  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  
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