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69 Verfahren zur Steuerung oder Regelung des auf eine Materlalbahn ausgeiibten Druckes Im Walzenspalt eines Walzwerkes,
insbesondere eines Kalanders, und Walzwerk mit elner Vorrichtung zur Durchtiihrung des Verfahrens.

€ Eine Vorrichtung zur Ausiibung eines Liniendruckes
auf eine aus Fasern gebildete Bahn, insbesondere ein Ka-
lander, mit mindestens zwei zusammenwirkenden, wenig-
stens einen Spalt fir den Durchtritt der Bahn bildenden
Walzen (1, 1) und einer Belastungseinrichtung (11),
weist wenigstens einen ein Abstiitzelement fir die eine
Waize (1) bildenden Arbeitszylinder (9) auf, wobei die
mittels der Waizenbelastungseinrichtung belastbare Walze
(1) auf einem von der Stitzkraft des Arbeitszylinders (9)
beaufschiagten DruckmeBelement (13) abgestiitzt ist.
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Verfahren zur Steuerung oder Regelung des auf eine Material-
bahn ausgeiibten Druckes im Walzenspalt eines Walzwerkes,
insbesondere eines Kalanders, und Walzwerk mit einer Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, das die Merkmale des
Oberbegriffs des Anspruches 1 aufweist, sowie ein Walzwerk
mit dem Merkmal des Oberbegriffs des Anspruches 2.

Bei den bekannten Walzwerken zur Druckbehandlung von Bahnen,
wie zum Beispiel Kalandern und Gl&ttwerken, 1dRt sich der
Druck, der im Walzenspalt auf die Materialbahn ausgeiibt

wird, nicht so genau auf einen bestimmten Wert einstellen,

wie dies in vielen F4llen wiinschenswert wire. Dies gilt nicht
nur flir solche Ausfithrungsformen, bei denen eine zus&tzlich
zum Walzengewicht wirksame Belastung mittels der Arbeitszylin-
der erzeugt wird, auf denen sich die unterste Walze abstlitzt,



10

15

20

25

30

35

"2 0035110

sondern auch fiir solche Ausfiihrungsformen, bei denen die zu-
sdtzliche Walzenbelastung mittels Arbeitszylinder erzeugt
wird, die auf die oberste Walze driicken. Zwar 148t sich im
letztgenannten Falle die als Zusdtzbelastung wirkende Kraft
wesentlich genauer einstellen als im erstgenannten Fall,bei
dem die Arbeitszylinder gleichzeitig auch die das Gewicht
des Walzensatzes kompensierende Hubkraft erzeugen miissen,die
Zusatzbelastung also nur ein Bruchteil der gesamten Hubkraft
der Arbeitszylinder darstellt. Ungenauigkeiten durch Rei-
bung oder ein Verkanten der verschiebbar gefiihrten Lager fiih-
ren aber auch hier zu Abweichungen zwischen dem im Walzen-
spalt herrschenden zus&tzlichen Druck und der von der Be-
lastungseinrichtung erzeugten zusdtzlichen Walzenbelastung.
Dies ist vor allem dann stdrend, wenn Materialbahnen behan-
delt werden, deren Qualitd&t durch einen falsch eingestell-
ten Druck im Walzenspalt, beispielsweise infolge eines Volu-
menverlustes, wie er bei einer Papierbahn auftreten kann,
wenn der Druck im Walzenspalt so hoch ist, erhebliche Be-~
eintrdchtigungen erf&hrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Steuerung oder Regelung des auf eine Materialbahn ausgellbten
Druckes im Spalt zwischen zwei Walzen zu schaffen, das es
erm8glicht, den gewlinschten Wert mit grofer Genauigkeit ein-
zuhalten, ohne jedoch einen grofen Aufwand zu erfordern.

Diese Aufgabe 18st ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspru-

ches 1.

Der im Walzehspalt herrschende Druck weicht n&mlich von der
Stiitzkraft, welche von den Arbeitszylindern, welche die un-
tere Walze abstiitzen, aufgebracht wird, nur durch das Ge-
wicht der unteren Walze ab, das mit grofier Genauigkeit be-
kannt ist. Von dem Mefwert braucht deshalb nur das Gewicht
der unteren Walze abgezogen zu werden, um den MeRwert des
im Walzenspalt herrschenden Druckes zu erhalten . Weil die
Stiitzkraft der Arbeitszylinder beispielsweise mittels je
einer DruckmeRdose sehr genau gemessen werden kann, kann
auf diese Weise auch der Druck im Walzenspalt mit groRer
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Genauigkeit ermittelt werden. Da der Aufwand hierfilir gering
ist und aufgrund eines Sollwert-Istwert-Vergleiches eine
eventuelle Abweichung vom Sollwert durch eine entsprechende
Anderung der Kraft der Arbeitszylinder der Belastungseinrich-
tung beseitigt werden kann, ist der Aufwand filr die Steue-
rung oder Regelung des Druckes im Walzenspalt nicht sehr gro8.
Weist das Walzwerk mehrere {lbereinander angeordnete Walzen
und damit mehrere Walzenspalte auf, dann genligt es, den Druck
im untersten Walzenspalt genau einzustellen, weil der Druck
in den Ubrigen Walzenspalten geringer ist und daher nicht

zZu eineg7hohen Beanspruchung der Materialbahn fiihren kann.

Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, ein Walzwerk
mit der zugehdrigen Belastungseinrichtung so auszubilden,

da® in m8glichst einfacher Weise eine Messung des Druckes

im Walzenspalt und eine entsprechende Regelung oder Steuerung

‘durchgefiihrt werden kann. Diese Aufgabe 18st ein Walzwerk

mit den Merkmalen des Anspruches 1. Der Einbau eines Druck-
meRelementes in das gegen die abzustilitzende Walze weisende
Ende des Kolbens der Arbeitszylinder oder das sich auf dem
einPsen vern ek ieohendonat 1o TS Luch 8. Phka S LSk KO TRER YRtV
als eine direkte Messung der Stitzkraft erfolgt, die sich
von der Druckkraft im Walzenspalt nur durch das Gewicht der
unmittelbar abgestiitzten Walze unterscheidet. Durch eine ein-
fache Korrektur kann daher bei einem solchen Einbau eines
MeRelementes die gesamte im Walzenspalt wirksame Druckkraft

ermittelt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist als Druckmefele-
ment eine Druckmefdose vorgesehen, da eine solche besonders
einfach in den Kolben eingebaut werden kann. Beispielsweise
kann der Kolben zur Aufnahme des Druckmefelementes eine Ver-
tiefung in der der Walze zugekehrten Stirnseite aufweisen,
welche als Halterung fiir das Druckmefelement dient. Aber auch

ein DruckmeBSring, auch hydraulische Mutter gengggg?t/SiCh gut.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das DruckmeBelement aus-
tausqhbar in die Halterung eingesetzt ist. Es ist dann nicht
nur der Ersatz im Stdrungs- oder Schadensfalle ohne weiteres
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mbglich. Man kann auch beispielsweise nach einer Justierung
des Walzwerkes die DruckmeRdosen wieder herausnehmen oder sie
nur wdhrend der Wartung fiir eine neue Justierung einsetzen.

Um bei der Ermittlung des Druckes im Walzenspalt nicht zuvor
von dem MeRwert das Gewicht der untersten Walze abziehen zu
missen, kann man das Druckmefelement oder die ihm nachgeord-
nete Schaltung mit einem entsprechend dem Gewicht der untersten
Walze verschobenen Nullpunkt ausbilden.

Um auch genau die zusdtzliche Belastung messen zu kdnnen, die
h&ufig mittels auf die Lager der obersten Walze driickenden
Arbeitszylindern erzeugt wird, was nicht nur filir die Fest-
legung des Liniendruckes in den Walzenspalten bedeutsam ist,
sondern beispielsweise auch fiir eine gleiche Einstellung der
Belastung an den beiden Enden der obersten Walze, ist es vor=-
teilhaft, auch an den auf die Lager der obersten Walze driicken-
den Kolben der Belastungseinrichtung oder an den von diesen
Kolben beaufschlagten Stellen der Lager DruckmeBSelemente anzu-
ordnen, und zwar vorzugsweise ebenfalls austauschbar.

Im folgenden ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels im einzelnen erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine schematisch und teilweise im Schnitt darge-
stellte Seitenansicht des Ausfilhrungsbeispiels,

Fig. 2 “einen vergri8fert dargestellten Ausschnitt aus
Fig. 1.

Ein Superkalander zum Satinieren von Papierbahnen weist
mehrere mit horizontaler Achse lUbereinander angeordnete Wal-
zen 1 auf, die an ihren Enden in je einer Lagerwange 2 gela-
gert sind. Alle Lagerwangen 2 sind in vertikaler Richtung
verschiebbar im Kalandergestell 3 gefithrt. Auf jeder Seite
des Walzensatzes ist neben den Lagerwangen 2 eine Hingespin-
del 4 angeordnet, welche die miteinander fluchtenden Bohrun-
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gen von Auden 2' durchdringt, die an jeder Lagerwange mit
Ausnahme der Lagerwange der untersten Walze vorgesehen sind.
Das obere, mit einem Drehantrieb Ssgekuppelte Ende jeder
Hdngespindel ist auf einem Querjochl/abgestiitzt. Je eine Mutter
7 auf den Hidngespindeln unterhalb der Augen der Lagerwangen
definiert die GrtBe des Walzenspaltes, wenn die Mittelwalzen

und die oberste Walze an den Hingespindeln 4 hingen.

Die beiden Lagerwangen 2 der untersten Walze 1' stiitzen sich
auf je einem in vertikaler Richtung verschiebbaren Kolben 8
eines Hydrozylinders 9 ab, der seinerseits vom Kalanderge-

stell 3 getragen wird.

Da sich im Betrieb des Kalanders die unterste Walze 1' in
einer konstruktiv festgelegten Position befindet, was da-
durch erreicht wird, da® in der Betriebsstellung eine Schul-
ter des Kolbens 8 mit einer Kraft gegen einen als Anschlag
dienenden Deckel 10 des Hydrozylinders 9 driickt, die grdfer
ist als das vom Hydrozylinder 9 zu tragende Walzengewicht,
ist {iber jeder Lagerwange 2 der obersten Walze 1 eine Be-
lastungseinrichtung angeordnet, die durch je einen nach unten
wirkenden Hydrozylinder 11 gebildet wird, dessen Kolben die
unter ihm liegende Lagerwange der obersten Walze im Sinne

einer Verschiebung nach unten belasten kann. Das Querjoch 6
trdgt und verbindet diese Belastungseinrichtungen.

In der dem Lager der obersten Walze zugekehrten Stirnseite des
Kolbens beider Hydrozylinder 11 ist eine zentrale, sackloch-
artige Vertiefung vorgesehen, die eine Halterung fiir ein im
Ausfiihrungsbeispiel als DruckmeBdose 14 ausgebildetes Druck-
meBelement bildet. Die Halterung erlaubt in einfacher Weise
das Einsetzen und Herausnehmen der Druckmefdose, so daB diese
auch nur voribergehend, beispielsweise zum Justieren des Ka-
landers, eingesetzt werden kann, falls nicht im Betrieb die
zusé&tzliche Belastung gemessen werden soll, welche auf die
Walzen des Kalanders mittels der Hydrozylinder ausgeiibt wird.
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An Stelle einer Halterung im Kolbenende kdnnte auch eine
Halterung an der vom Kolben beaufschlagten Stelle des Lagers
der obersten Walze vorgesehen sein.

Fiir eine Schnellentlastung der Walze 1 braucht nur das Druck-
mittel aus den beiden Hydrozylindern 9 rasch abgelassen zu
werden, da dann die Walzen nach unten fallen.

Das der untersten Walze 1' zugekehrte Ende des Kolbens 8
jedes der beiden die unterste Walze tragenden Hydrozylinder

9 ist mit einer zentralen, sacklochartigen Vertiefung 12 ver-
sehen, die als Halterung fiir je ein DruckmeBSelement, beispiels- '
weise eine DruckmeSdose 13,ausgebildet ist und daher einen
Durchmesser hat, der an den AuBendurchmesser der DruckmeB-
dose 13 angepaBt ist. Das DruckmeBelement kdnnte aber auch
beispielsweise in eine Halterung an der sich auf dem Kolben 8
abstiitzenden Stelle des Lagers der unterstenWalze eingesetzt
sein. Wie Fig. 2 zeigt, ist die axiale Ldnge der Vertiefung 12
etwas kleiner als diejenige der DruckmeBdose 13, damit die zu-
geordnete Lagerwange 2 der untersten Walze 1' unmittelbar auf
der Druckmefdose 13 aufliegt. Die Ausbildung der Halterung als
Vertiefung gestattet es, die DruckmeBdose 13 lose einzusetzen,
wodurch ein Austausch oder ein voriibergehendes Einsetzen ohne
weiteres méglich ist. Ist keine DruckmeBdose in die Vertiefung
12 eingesetzt, dann wird diese zweckmdfigerweise mittels eines
Deckels verschlossen, dessen Stdrke vorzugsweise gleich dem
berstand der DruckmeBdose iiber das Kolbenende gew&dhlt ist,
damit die Position der untersten Walze 1' in der Betriebs-
stellung unabhdngig ist davon, ob die DruckmeBdosen 13 in die
Vertiefungen 12 der Kolben 8 eingesetzt sind oder nicht.
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Im Ausflihrungsbeispiel ist der Nullpunkt der beiden Druck-
meRdosen 13 so weit unterdriickt, daBR das Gewicht der unter-
sten Walze 1 kompensiert wird. Die Summe der Ausgangssigna-
le der beiden Druckmefdosen 13 ist also gleich der Kraft,
welche von den iber der untersten Walze 1 angeordneten Wal-
zen 1 auf erstere ausgeilibt wird. Selbstverstdndlich wédre es
auch mdglich, das Gewicht der untersten Walze in anderer
Weise zu beriicksichtigen, beispielsweise durch eine Subtrak-
tion vom MeRwert in einer den DruckmeBdosen 13 nachgeord-
neten Schaltung. Da zur Erzielung eines bestimmten Druckes
im untersten Walzenspalt eine genau definierte Grdfe der
Kraft gehdrt, mit welcher die unmittelbar iiber der unter-
sten Walze 1' angeordnete Walze 1 auf die erstere driickt,
kann aufgrund des mittels der DruckmeRBdosen 13 bestimmten
Wertes der gewlinschte Druck mit Hilfe der Hydrozylinder 11
sehr genau eingestellt werden. Man braucht hierzu nur die
Belastung, welche mittels der Hydrozylinder 11 auf die ober-
ste Walze ausgelibt wird, so einzustellen, daR die im unter-
sten Spalt wirksame Kraft den gewilinschten Wert hat. Dies kann
in der Weise erfolgen, daB eine Bedienungsperson an einer
Anzeige den Istwert der liber den untersten Spalt Ubertrage-
nen Kraft abliest und die an der obersten Walze angreifen-
den Hydrozylinder 11 so steuert, daf sich am untersten

Spalt der gewilinschte Wert einstellt, oder man kann den Mef-
wert einem nicht dargestellten Regler zufilihren, welcher den
Druck des den Hydrozylindern 11 zugefihrten Druckmittels so
steuert, daB der gemessene Istwert mit einem dem Regler vor-
gegebenen Sollwert ibereinstimmt. Dieser Sollwert kann bei-
spielsweise von einem Gl&ttemeBgerdt, einem DickenmeBgerit,
éinem FeuchtigkeitsmeBger&dt oder einem GlanzmeBgeridt, vorge-
geben werden, das stdndig oder in gewissen Abstinden die MeBR-

gréBe der Materialbahn vor oder nach dem Satinagevorgang mift.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Steuerung oder Regelung des auf eine
Materialbahn ausgellbten Druckes im Spalt zwischen zwei zusam-
menwirkenden Walzen eines eine Walzenbelastungseinrichtung
aufweisenden Walzwerkes, insbesondere eines Kalanders, von
dessen llbereinander angeordneten Walzen die unterste auf we-
nigstens einem eine Schnellentlastung gestattenden Arbeits-
zylinder abgestiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, daf die vom
Arbeitszylinder aufgebrachte Stiltzkraft gemessen und aus die-~
ser unter Berilicksichtigung des Gewichtes der von ihm abge-
stitzten Walze der Istwert des im Spalt auf die Bahn ausge- .
{ibten Druckes bestimmt und bei einer Abweichung des Istwer-i
tes vom Sollwert die von der Belastungseinrichtung erzeugte
Kraft im Sinne einer Beseitigung dieser Abweichung gedndert
wird.

2. Walzwerk, insﬁesondere Kalander, mit die unterste

Walze im Bereich ihrer Lager abstiitzenden und eine Schnell-
entlastung der Walzen gestattenden Arbeitszylinder sowie einer
Vorrichtung zur Steuerung oder Regelung des auf eine Ma-
terialbahn ausgeilibten Druckes im Walzenspalt, dadurch ge-
kennzeichnet, daR an dem gegen die abzustiitzende Walze (1') .

. . oder in deren,Lager
weisenden Ende des Kolbens (8) des Arbeitszylinders (9§7eln
die Belastung durch die Walze (1') auf den Kolben (8) {iber-

tragendes Druckmefelement (13) angeordnet ist.

3. Walzwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das DruckmeBelement eine DruckmeBdose (13) oder ein Druck-
mefring ist. '

4. Walzwerk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da® das Druckmefelement (13) in eine durch eine
Vertiefung (12) in der der Walze (1') zugekehrten Stirnseite

des Kolbens (8) gebilgete Halterung oder eine Halterung des
Walzenlagers eingesetzt ist,

5. Walzwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daf das Druckmefelement (13) austauschbar in die Halterung
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(12) eingesetzt ist.

6. Walzwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR als Sollwertgeber ein GldttemeBgerit,
ein DickenmeBgerdt, ein FeuchtigkeitsmeBSgerdt und/oder ein

GlanzmeBgerdt vorgesehen ist.

7. Walzwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 6 mit einer
Arbeitszylinder aufweisenden Belastungsvorrichtung fiir die
oberste Walze, dadurch gekennzeichnet, daB an dem der obersten
Walze (2) zugekehrten Ende des Kolbens dieser Arbeitszylinder
(11) oder an der vom Kolben beaufschlagten Stelle des Lagers
der obersten Walze ein DruckmeBelement angeordnet ist.
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