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Verfahren  zur  Steuerung  oder  Regelung  des  auf  eine  Materialbahn  ausgeübten  Druckes  Im  Walzenspalt  eines  Walzwerkes, 
insbesondere  eines  Kalanders,  und  Walzwerk  mit  einer  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Eine  Vorrichtung  zur  Ausübung  eines  Liniendruckes 
auf  eine  aus  Fasern  gebildete  Bahn,  insbesondere  ein  Ka- 
lander,  mit  mindestens  zwei  zusammenwirkenden,  wenig- 
stens  einen  Spalt  für  den  Durchtritt  der  Bahn  bildenden 
Walzen  (1,  1')  und  einer  Belastungseinrichtung  (11), 
weist  wenigstens  einen  ein  Abstützelement  für  die  eine 
Walze  (1')  bildenden  Arbeitszylinder  (9)  auf,  wobei  die 
mittels  der  Walzenbelastungseinrichtung  belastbare  Walze 
(1')  auf  einem  von  der  Stützkraft  des  Arbeitszylinders  (9) 
beaufschlagten  Druckmeßelement  (13)  abgestützt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n ,   das   d i e   M e r k m a l e   d e s  

O b e r b e g r i f f s   des   A n s p r u c h e s   1  a u f w e i s t ,   s o w i e   e i n   W a l z w e r k  

m i t   dem  M e r k m a l   des   O b e r b e g r i f f s   des   A n s p r u c h e s   2 .  

Bei   den  b e k a n n t e n   W a l z w e r k e n   zu r   D r u c k b e h a n d l u n g   von  B a h n e n ,  

wie  zum  B e i s p i e l   K a l a n d e r n   und  G l ä t t w e r k e n ,   l ä ß t   s i c h   d e r  

D r u c k ,   d e r   im  W a l z e n s p a l t   a u f   d i e   M a t e r i a l b a h n   a u s g e ü b t  

w i r d ,   n i c h t   so  g e n a u   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   Wer t   e i n s t e l l e n ,  

wie   d i e s   in  v i e l e n   F ä l l e n   w ü n s c h e n s w e r t   w ä r e .   Dies   g i l t   n i c h t  

nu r   f ü r   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   b e i   d e n e n   e i n e   z u s ä t z l i c h  

zum  W a l z e n g e w i c h t   w i r k s a m e   B e l a s t u n g   m i t t e l s   d e r   A r b e i t s z y l i n -  

d e r   e r z e u g t   w i r d ,   a u f   d e n e n   s i c h   d i e   u n t e r s t e   Walze   a b s t ü t z t ,  



s o n d e r n   a u c h   f ü r   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   b e i   d e n e n   d i e   z u -  
s ä t z l i c h e   W a l z e n b e l a s t u n g   m i t t e l s   A r b e i t s z y l i n d e r   e r z e u g t  
w i r d ,   d i e   a u f   d i e   o b e r s t e   W a l z e   d r ü c k e n .   Zwar  l ä ß t   s i c h   i m  

l e t z t g e n a n n t e n   F a l l e   d i e   a l s   Z u s ä t z b e l a s t u n g   w i r k e n d e   K r a f t  

w e s e n t l i c h   g e n a u e r   e i n s t e l l e n   a l s   im  e r s t g e n a n n t e n   F a l l , b e i  

dem  d i e   A r b e i t s z y l i n d e r   g l e i c h z e i t i g   auch   d i e   das   G e w i c h t  

des   W a l z e n s a t z e s   k o m p e n s i e r e n d e   H u b k r a f t   e r z e u g e n   m ü s s e n , d i e  

Z u s a t z b e l a s t u n g   a l s o   n u r   e i n   B r u c h t e i l   d e r   g e s a m t e n   H u b k r a f t  

d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   d a r s t e l l t .   U n g e n a u i g k e i t e n   d u r c h   R e i -  

bung  o d e r   e i n   V e r k a n t e n   d e r   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   L a g e r   f ü h -  

r e n   a b e r   a u c h   h i e r   zu  A b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n   dem  im  W a l z e n -  

s p a l t   h e r r s c h e n d e n   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k   und  d e r   von  d e r   B e -  

l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   e r z e u g t e n   z u s ä t z l i c h e n   W a l z e n b e l a s t u n g .  
D i e s   i s t   v o r   a l l e m   d a n n   s t ö r e n d ,   wenn  M a t e r i a l b a h n e n   b e h a n -  

d e l t   w e r d e n ,   d e r e n   Q u a l i t ä t   d u r c h   e i n e n   f a l s c h   e i n g e s t e l l -  

t e n   D r u c k   im  W a l z e n s p a l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n f o l g e   e i n e s   V o l u -  

m e n v e r l u s t e s ,   wie   e r   b e i   e i n e r   P a p i e r b a h n   a u f t r e t e n   k a n n ,  

wenn  d e r   D r u c k   im  W a l z e n s p a l t   so  h o c h   i s t ,   e r h e b l i c h e   B e -  

e i n t r ä c h t i g u n g e n   e r f ä h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

S t e u e r u n g   o d e r   R e g e l u n g   des   a u f   e i n e   M a t e r i a l b a h n   a u s g e ü b t e n  

D r u c k e s   im  S p a l t   z w i s c h e n   zwe i   W a l z e n   zu  s c h a f f e n ,   das   e s  

e r m ö g l i c h t ,   den  g e w ü n s c h t e n   Wer t   m i t   g r o ß e r   G e n a u i g k e i t   e i n -  

z u h a l t e n ,   ohne   j e d o c h   e i n e n   g r o ß e n   Aufwand   zu  e r f o r d e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   e i n   V e r f a h r e n   m i t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u -  

c h e s   1 .  

Der  im  W a l z e n s p a l t   h e r r s c h e n d e   D r u c k   w e i c h t   n ä m l i c h   von  d e r  

S t ü t z k r a f t ,   w e l c h e   von  den   A r b e i t s z y l i n d e r n ,   w e l c h e   d i e   u n -  

t e r e   Wa lze   a b s t ü t z e n ,   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   n u r   d u r c h   das   G e -  

w i c h t   d e r   u n t e r e n   W a l z e   a b ,   das   m i t   g r o ß e r   G e n a u i g k e i t   b e -  

k a n n t   i s t .   Von  dem  M e ß w e r t   b r a u c h t   d e s h a l b   n u r   das   G e w i c h t  

d e r   u n t e r e n   Wa lze   a b g e z o g e n   zu  w e r d e n ,   um  den   M e ß w e r t   d e s  

im  W a l z e n s p a l t   h e r r s c h e n d e n   D r u c k e s   zu  e r h a l t e n  .   We i l   d i e  

S t ü t z k r a f t   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   j e  

e i n e r   D r u c k m e ß d o s e   s e h r   g e n a u   g e m e s s e n   w e r d e n   k a n n ,   k a n n  

a u f   d i e s e   W e i s e   a u c h   d e r   D r u c k   im  W a l z e n s p a l t   m i t   g r o ß e r  



G e n a u i g k e i t   e r m i t t e l t   w e r d e n .   Da  d e r   A u f w a n d   h i e r f ü r   g e r i n g  

i s t   und  a u f g r u n d   e i n e s   S o l l w e r t - I s t w e r t - V e r g l e i c h e s   e i n e  

e v e n t u e l l e   A b w e i c h u n g   vom  S o l l w e r t   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

Ä n d e r u n g   d e r   K r a f t   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   d e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h -  

t u n g   b e s e i t i g t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d e r   A u f w a n d   f ü r   d i e   S t e u e -  

r u n g   o d e r   R e g e l u n g   des   D r u c k e s   im  W a l z e n s p a l t   n i c h t   s e h r   g r o ß .  

W e i s t   das  W a l z w e r k   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a l z e n  

und  d a m i t   m e h r e r e   W a l z e n s p a l t e   a u f ,   d a n n   g e n ü g t   e s ,   den  D r u c k  

im  u n t e r s t e n   W a l z e n s p a l t   g e n a u   e i n z u s t e l l e n ,   w e i l   d e r   D r u c k  

in  den  ü b r i g e n   W a l z e n s p a l t e n   g e r i n g e r   i s t   und  d a h e r   n i c h t  
z u  

zu  e i n e r / h o h e n   B e a n s p r u c h u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   f ü h r e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   a u c h   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   W a l z w e r k  

m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   so  a u s z u b i l d e n ,  

daß  in  m ö g l i c h s t   e i n f a c h e r   W e i s e   e i n e   M e s s u n g   des   D r u c k e s  

im  W a l z e n s p a l t   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R e g e l u n g   o d e r   S t e u e r u n g  

' d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   e i n   W a l z w e r k  

mi t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   1.  Der  E i n b a u   e i n e s   D r u c k -  

m e ß e l e m e n t e s   in   das   g e g e n   d i e   a b z u s t ü t z e n d e   Wa lze   w e i s e n d e  

Ende  d e s   K o l b e n s   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   o d e r   d a s   s i c h   au f   d e m  
K o l b e n  a b s t ü t z e n d e  L a g e r  d i e s e r  w a l z e  l ä ß t  s i c h  k o n s t r u k t i v  
e i n f a c h   v e r w i r k l i c h e n   und  i s t   a u c h   i n s o f e r n   v o r t e i l h a f t ,  

a l s   e i n e   d i r e k t e   M e s s u n g   d e r   S t ü t z k r a f t   e r f o l g t ,   d i e   s i c h  

von  d e r   D r u c k k r a f t   im  W a l z e n s p a l t   nur   d u r c h   das   G e w i c h t   d e r  

u n m i t t e l b a r   a b g e s t ü t z t e n   Wa lze   u n t e r s c h e i d e t .   D u r c h   e i n e   e i n -  

f a c h e   K o r r e k t u r   k a n n   d a h e r   b e i   e i n e m   s o l c h e n   E i n b a u   e i n e s  

M e ß e l e m e n t e s   d i e   g e s a m t e   im  W a l z e n s p a l t   w i r k s a m e   D r u c k k r a f t  

e r m i t t e l t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   a l s   D r u c k m e ß e l e -  

ment   e i n e   D r u c k m e ß d o s e   v o r g e s e h e n ,   da  e i n e   s o l c h e   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   in  den  K o l b e n   e i n g e b a u t   w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e  

kann   d e r   K o l b e n   zu r   A u f n a h m e   des   D r u c k m e ß e l e m e n t e s   e i n e   V e r -  

t i e f u n g   in   d e r   d e r   W a l z e   z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   a u f w e i s e n ,  

w e l c h e   a l s   H a l t e r u n g   f ü r   das   D r u c k m e ß e l e m e n t   d i e n t .   Aber   a u c h  

e i n   D r u c k m e ß r i n g ,   a u c h   h y d r a u l i s c h e   M u t t e r   genanht, eignet sich gut. 

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  das   D r u c k m e ß e l e m e n t   a u s -  
t a u s c h b a r   in  d i e   H a l t e r u n g   e i n g e s e t z t   i s t .   Es  i s t   d a n n   n i c h t  
nur   d e r   E r s a t z   im  S t ö r u n g s -   o d e r   S c h a d e n s f a l l e   o h n e   w e i t e r e s  



m ö g l i c h .   Man  kann   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   e i n e r   J u s t i e r u n g  

des   W a l z w e r k e s   d i e   D r u c k m e ß d o s e n   w i e d e r   h e r a u s n e h m e n   o d e r   s i e  

n u r   w ä h r e n d   d e r   W a r t u n g   f ü r   e i n e   n e u e   J u s t i e r u n g   e i n s e t z e n .  

Um  b e i   d e r   E r m i t t l u n g   des   D r u c k e s   im  W a l z e n s p a l t   n i c h t   z u v o r  

von  dem  M e ß w e r t   das   G e w i c h t   d e r   u n t e r s t e n   Wa lze   a b z i e h e n   z u  

m ü s s e n ,   k a n n   man  das   D r u c k m e ß e l e m e n t   o d e r   d i e   ihm  n a c h g e o r d -  

n e t e   S c h a l t u n g   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   dem Gewicht  d e r   u n t e r s t e n  

Walze   v e r s c h o b e n e n   N u l l p u n k t   a u s b i l d e n .  

Um  a u c h   g e n a u   d i e   z u s ä t z l i c h e   B e l a s t u n g   m e s s e n   zu  k ö n n e n ,   d i e  

h ä u f i g   m i t t e l s   a u f   d i e   L a g e r   d e r   o b e r s t e n   Walze   d r ü c k e n d e n  

A r b e i t s z y l i n d e r n   e r z e u g t   w i r d ,   was  n i c h t   nur   f ü r   d i e   F e s t -  

l e g u n g   d e s   L i n i e n d r u c k e s   in   d e n   W a l z e n s p a l t e n   b e d e u t s a m   i s t ,  

s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   f ü r   e i n e   g l e i c h e   E i n s t e l l u n g   d e r  

B e l a s t u n g   an  den   b e i d e n   E n d e n   d e r   o b e r s t e n   W a l z e ,   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   a u c h   an  den   a u f   d i e   L a g e r   d e r   o b e r s t e n   W a l z e   d r ü c k e n -  

den  K o l b e n   d e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   o d e r   an  den   von  d i e s e n  

K o l b e n   b e a u f s c h l a g t e n   S t e l l e n   d e r   L a g e r   D r u c k m e ß e l e m e n t e   a n z u -  

o r d n e n ,   und  zwar  v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   a u s t a u s c h b a r .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e -  

s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e n   A u s s c h n i t t   a u s  

F i g .   1 .  

E i n   S u p e r k a l a n d e r   zum  S a t i n i e r e n   von  P a p i e r b a h n e n   w e i s t  

m e h r e r e   m i t   h o r i z o n t a l e r   A c h s e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a l -  

zen   1  a u f ,   d i e   an  i h r e n   E n d e n   in   j e   e i n e r   L a g e r w a n g e   2  g e l a -  

g e r t   s i n d .   A l l e   L a g e r w a n g e n   2  s i n d   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   im  K a l a n d e r g e s t e l l   3  g e f ü h r t .   Auf  j e d e r   S e i t e  

des   W a l z e n s a t z e s  i s t   n e b e n   den  L a g e r w a n g e n   2  e i n e   H ä n g e s p i n -  

d e l  4   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e n   B o h r u n -  



gen  von  Augen   2'  d u r c h d r i n g t ,   d i e   an  j e d e r   L a g e r w a n g e   m i t  

A u s n a h m e   d e r   L a g e r w a n g e   d e r   u n t e r s t e n   Walze   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Das  o b e r e ,   m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   5 6 g e k u p p e l t e   Ende  j e d e r  

H ä n g e s p i n d e l   i s t   au f   e i n e m   Q u e r j o c h / a b g e s t ü t z t .   Je   e i n e   M u t t e r  

7  auf   den   H ä n g e s p i n d e l n   u n t e r h a l b   d e r   Augen   d e r   L a g e r w a n g e n  
d e f i n i e r t   d i e   G r ö ß e   d e s   W a l z e n s p a l t e s ,   wenn  d i e   M i t t e l w a l z e n  

und  d i e   o b e r s t e   Wa lze   an  den  H ä n g e s p i n d e l n   4  h ä n g e n .  

Die  b e i d e n   L a g e r w a n g e n   2  d e r   u n t e r s t e n   Walze   1'  s t ü t z e n   s i c h  

a u f   je   e i n e m   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n   8 

e i n e s   H y d r o z y l i n d e r s   9  ab ,   d e r   s e i n e r s e i t s   vom  K a l a n d e r g e -  

s t e l l   3  g e t r a g e n   w i r d .  

Da  s i c h   im  B e t r i e b   des   K a l a n d e r s   d i e   u n t e r s t e   Walze   1'  i n  

e i n e r   k o n s t r u k t i v   f e s t g e l e g t e n   P o s i t i o n   b e f i n d e t ,   was  d a -  

d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  in  d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n e   S c h u l -  

t e r   des   K o l b e n s   8  m i t   e i n e r   K r a f t   g e g e n   e i n e n   a l s   A n s c h l a g  

d i e n e n d e n   D e c k e l   10  des   H y d r o z y l i n d e r s   9  d r ü c k t ,   d i e   g r ö ß e r  

i s t   a l s   das   vom  H y d r o z y l i n d e r   9  zu  t r a g e n d e   W a l z e n g e w i c h t ,  

i s t   ü b e r   j e d e r   L a g e r w a n g e   2  d e r   o b e r s t e n   Wa lze   1  e i n e   B e -  

l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   j e   e i n e n   n a c h   u n t e n  

w i r k e n d e n   H y d r o z y l i n d e r   11  g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   K o l b e n   d i e  

u n t e r   ihm  l i e g e n d e   L a g e r w a n g e   d e r   o b e r s t e n   Wa lze   im  S i n n e  

e i n e r   V e r s c h i e b u n g   n a c h   u n t e n   b e l a s t e n   k a n n .   Das  Q u e r j o c h   6 
t r ä g t   und  v e r b i n d e t   d i e s e   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n .  

In  d e r   dem  L a g e r   d e r   o b e r s t e n   Walze   z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   d e s  

K o l b e n s   b e i d e r   H y d r o z y l i n d e r   11  i s t   e i n e   z e n t r a l e ,   s a c k l o c h -  

a r t i g e   V e r t i e f u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e   H a l t e r u n g   f ü r   e i n   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   D r u c k m e ß d o s e   14  a u s g e b i l d e t e s   D r u c k -  

m e ß e l e m e n t   b i l d e t .   D ie   H a l t e r u n g   e r l a u b t   in  e i n f a c h e r   W e i s e  

das   E i n s e t z e n   und  H e r a u s n e h m e n   d e r   D r u c k m e ß d o s e ,   so  daß  d i e s e  

a u c h   nur   v o r ü b e r g e h e n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum  J u s t i e r e n   des   K a -  

l a n d e r s ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   f a l l s   n i c h t   im  B e t r i e b   d i e  

z u s ä t z l i c h e   B e l a s t u n g   g e m e s s e n   w e r d e n   s o l l ,   w e l c h e   au f   d i e  

W a l z e n   d e s   K a l a n d e r s   m i t t e l s   d e r   H y d r o z y l i n d e r   a u s g e ü b t   w i r d .  



An  S t e l l e   e i n e r   H a l t e r u n g   im  K o l b e n e n d e   k ö n n t e   a u c h   e i n e  

H a l t e r u n g   an  d e r   vom  K o l b e n   b e a u f s c h l a g t e n   S t e l l e   d e s   L a g e r s  

d e r   o b e r s t e n   Walze   v o r g e s e h e n   s e i n .  

*  
Für   e i n e   S c h n e l l e n t l a s t u n g   d e r   Wa lze   1  b r a u c h t   nu r   das   D r u c k -  

m i t t e l   aus   den  b e i d e n   H y d r o z y l i n d e r n   9  r a s c h   a b g e l a s s e n   z u  

w e r d e n ,   da  d a n n   d i e   W a l z e n   n a c h   u n t e n   f a l l e n .  

Das  d e r   u n t e r s t e n   W a l z e   1'  z u g e k e h r t e   Ende  des   K o l b e n s   8 

j e d e s   d e r   b e i d e n   d i e   u n t e r s t e   W a l z e   t r a g e n d e n   H y d r o z y l i n d e r  

9  i s t   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n ,   s a c k l o c h a r t i g e n   V e r t i e f u n g   12  v e r -  

s e h e n ,   d i e   a l s   H a l t e r u n g   f ü r   je   e i n   D r u c k m e ß e l e m e n t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   D r u c k m e ß d o s e   1 3 , a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a h e r   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   h a t ,   d e r   an  den   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   D r u c k m e ß -  

d o s e   13  a n g e p a ß t   i s t .   Das  D r u c k m e ß e l e m e n t   k ö n n t e   a b e r   a u c h  

b e i s p i e l s w e i s e   i n   e i n e   H a l t e r u n g   an  d e r   s i c h   a u f   dem  K o l b e n   8 

a b s t ü t z e n d e n   S t e l l e   d e s   L a g e r s   d e r   u n t e r s t e n  W a l z e   e i n g e s e t z t  
s e i n .   Wie  F i g .   2  z e i g t ,   i s t   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r   V e r t i e f u n g   12  

e t w a s   k l e i n e r   a l s   d i e j e n i g e   d e r   D r u c k m e ß d o s e   13 ,   d a m i t   d i e   z u -  

g e o r d n e t e   L a g e r w a n g e   2  d e r   u n t e r s t e n   Walze   1'  u n m i t t e l b a r   a u f  

d e r   D r u c k m e ß d o s e   13  a u f l i e g t .   D ie   A u s b i l d u n g   d e r   H a l t e r u n g   a l s  

V e r t i e f u n g   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   D r u c k m e ß d o s e   13  l o s e   e i n z u s e t z e n ,  

w o d u r c h   e i n   A u s t a u s c h   o d e r   e i n   v o r ü b e r g e h e n d e s   E i n s e t z e n   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t .   I s t   k e i n e   D r u c k m e ß d o s e   in   d i e   V e r t i e f u n g  

12  e i n g e s e t z t ,   d a n n   w i r d   d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t t e l s   e i n e s  

D e c k e l s   v e r s c h l o s s e n ,   d e s s e n   S t ä r k e   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   d e m  

Ü b e r s t a n d   d e r   D r u c k m e ß d o s e   ü b e r   d a s   K o l b e n e n d e   g e w ä h l t   i s t ,  

d a m i t   d i e   P o s i t i o n   d e r   u n t e r s t e n   Walze   1'  in   d e r   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   u n a b h ä n g i g   i s t   d a v o n ,   ob  d i e   D r u c k m e ß d o s e n   13  in  d i e  

V e r t i e f u n g e n   12  d e r   K o l b e n   8  e i n g e s e t z t   s i n d   o d e r   n i c h t .  



Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   N u l l p u n k t   d e r   b e i d e n   D r u c k -  

m e ß d o s e n   13  so  w e i t   u n t e r d r ü c k t ,   daß  das   G e w i c h t   d e r   u n t e r -  

s t e n   Wa lze   1  k o m p e n s i e r t   w i r d .   Die  Summe  d e r   A u s g a n g s s i g n a -  

le   d e r   b e i d e n   D r u c k m e ß d o s e n   13  i s t   a l s o   g l e i c h   d e r   K r a f t ,  

w e l c h e   von  den  ü b e r   d e r   u n t e r s t e n   Walze   1  a n g e o r d n e t e n   W a l -  

zen  1  au f   e r s t e r e   a u s g e ü b t   w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   wäre   e s  

auch   m ö g l i c h ,   das   G e w i c h t   d e r   u n t e r s t e n   Walze   in  a n d e r e r  

Wei se   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   S u b t r a k -  

t i o n   vom  M e ß w e r t   in  e i n e r   den  D r u c k m e ß d o s e n   13  n a c h g e o r d -  

n e t e n   S c h a l t u n g .   Da  zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   D r u c k e s  

im  u n t e r s t e n   W a l z e n s p a l t   e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e   Größe   d e r  

K r a f t   g e h ö r t ,   m i t   w e l c h e r   d i e   u n m i t t e l b a r   ü b e r   de r   u n t e r -  

s t e n   Walze   1'  a n g e o r d n e t e   Walze   1  au f   d i e   e r s t e r e   d r ü c k t ,  

kann   a u f g r u n d   des   m i t t e l s   d e r   D r u c k m e ß d o s e n   13  b e s t i m m t e n  

W e r t e s   d e r   g e w ü n s c h t e   D r u c k   m i t   H i l f e   d e r   H y d r o z y l i n d e r   11 

s e h r   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Man  b r a u c h t   h i e r z u   nu r   d i e  

B e l a s t u n g ,   w e l c h e   m i t t e l s   d e r   H y d r o z y l i n d e r   11  a u f   d i e   o b e r -  

s t e   Walze   a u s g e ü b t   w i r d ,   so  e i n z u s t e l l e n ,   daß  d i e   im  u n t e r -  

s t e n   S p a l t   w i r k s a m e   K r a f t   den  g e w ü n s c h t e n   Wer t   h a t .   D ie s   k a n n  

in  d e r   W e i s e   e r f o l g e n ,   daß  e i n e   B e d i e n u n g s p e r s o n   an  e i n e r  

A n z e i g e   den  I s t w e r t   d e r   ü b e r   den  u n t e r s t e n   S p a l t   ü b e r t r a g e -  

nen  K r a f t   a b l i e s t   und  d i e   an  d e r   o b e r s t e n   Wa lze   a n g r e i f e n -  

den  H y d r o z y l i n d e r   11  so  s t e u e r t ,   daß  s i c h   am  u n t e r s t e n  

S p a l t   d e r   g e w ü n s c h t e   Wer t   e i n s t e l l t ,   o d e r   man  kann   den  M e ß -  

w e r t   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R e g l e r   z u f ü h r e n ,   w e l c h e r   d e n  

D r u c k   des   den  H y d r o z y l i n d e r n   11  z u g e f ü h r t e n   D r u c k m i t t e l s   s o  

s t e u e r t ,   daß  d e r   g e m e s s e n e   I s t w e r t   mi t   e i n e m   dem  R e g l e r   v o r -  

g e g e b e n e n   S o l l w e r t   ü b e r e i n s t i m m t .   D i e s e r   S o l l w e r t   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   von  e i n e m   G l ä t t e m e ß g e r ä t ,   e i n e m   D i c k e n m e ß g e r ä t ,  

e i n e m   F e u c h t i g k e i t s m e ß g e r ä t   o d e r   e i n e m   G l a n z m e ß g e r ä t ,   v o r g e -  
g e b e n   w e r d e n ,   d a s   s t ä n d i g   o d e r   in  g e w i s s e n   A b s t ä n d e n   d i e   M e ß -  

g r ö ß e   d e r   M a t e r i a l b a h n   v o r   o d e r   nach   dem  S a t i n a g e v o r g a n g   m i ß t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g   o d e r   R e g e l u n g   des   a u f   e i n e  

M a t e r i a l b a h n   a u s g e ü b t e n   D r u c k e s   im  S p a l t   z w i s c h e n   zwe i   z u s a m -  
m e n w i r k e n d e n   W a l z e n   e i n e s   e i n e   W a l z e n b e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  

a u f w e i s e n d e n   W a l z w e r k e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   K a l a n d e r s ,   v o n  
d e s s e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n   d i e   u n t e r s t e   a u f   w e -  

n i g s t e n s   e i n e m   e i n e   S c h n e l l e n t l a s t u n g   g e s t a t t e n d e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v o m  

A r b e i t s z y l i n d e r   a u f g e b r a c h t e   S t ü t z k r a f t   g e m e s s e n   und  aus   d i e -  

s e r   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   G e w i c h t e s   d e r   von  ihm  a b g e -  

s t ü t z t e n   W a l z e   d e r   I s t w e r t   des   im  S p a l t   a u f   d i e   Bahn  a u s g e -  
ü b t e n   D r u c k e s   b e s t i m m t   und  b e i   e i n e r   A b w e i c h u n g   des   I s t w e r -  

t e s   vom  S o l l w e r t   d i e   von  d e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   e r z e u g t e  

K r a f t   im  S i n n e   e i n e r   B e s e i t i g u n g   d i e s e r   A b w e i c h u n g   g e ä n d e r t  

w i r d .  

2.  W a l z w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   K a l a n d e r ,   m i t   d i e   u n t e r s t e  

Wa lze   im  B e r e i c h   i h r e r   L a g e r   a b s t ü t z e n d e n   und  e i n e   S c h n e l l -  

e n t l a s t u n g   d e r   W a l z e n   g e s t a t t e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r   s o w i e   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zu r   S t e u e r u n g   o d e r   R e g e l u n g   des   a u f   e i n e   M a -  

t e r i a l b a h n   a u s g e ü b t e n   D r u c k e s   im  W a l z e n s p a l t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  g e g e n   d i e   a b z u s t ü t z e n d e   Wa lze   ( 1 ' ) .  

w e i s e n d e n   Ende   des   K o l b e n s   (8)   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   (9) oder in deren Dager ein 

d i e   B e l a s t u n g   d u r c h   d i e   W a l z e   ( 1 ' )   a u f   den   K o l b e n   (8)  ü b e r -  

t r a g e n d e s   D r u c k m e ß e l e m e n t   (13 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  W a l z w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   D r u c k m e ß e l e m e n t   e i n e   D r u c k m e ß d o s e   (13)  o d e r   e i n   D r u c k -  
m e ß r i n g   i s t .  

4.  W a l z w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   das   D r u c k m e ß e l e m e n t   (13 )   in   e i n e   d u r c h   e i n e  

V e r t i e f u n g   (12 )   in   d e r   d e r   W a l z e   ( 1 ' )   z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e  

des   K o l b e n s   (8)   g e b i l d e t e   H a l t e r u n g   o d e r   e i n e   H a l t e r u n g   d e s  

W a l z e n l a g e r s   e i n g e s e t z t   i s t .  

5.  W a l z w e r k   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   D r u c k m e ß e l e m e n t   (13)   a u s t a u s c h b a r   in   d i e   H a l t e r u n g  



6.  W a l z w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S o l l w e r t g e b e r   e i n   G l ä t t e m e ß g e r ä t ,  
e i n   D i c k e n m e ß g e r ä t ,   e i n   F e u c h t i g k e i t s m e ß g e r ä t   u n d / o d e r   e i n  

G l a n z m e ß g e r ä t   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  W a l z w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6  m i t   e i n e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   a u f w e i s e n d e n   B e l a s t u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

o b e r s t e   W a l z e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  dem  d e r   o b e r s t e n  

Walze   (2)  z u g e k e h r t e n   Ende  d e s   K o l b e n s   d i e s e r   A r b e i t s z y l i n d e r  

(11)  o d e r   an  d e r   vom  K o l b e n   b e a u f s c h l a g t e n   S t e l l e   d e s   L a g e r s  

d e r   o b e r s t e n   Walze   e i n   D r u c k m e ß e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t .  
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