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@  Wasch-  und  Reinigungsmittel. 

Das  Wasch-  und  Reinigungsmittel  mit  2-20  Gew.-% 
mindestens  eines  Tensides,  5-30  Gew.-%  eines  Natrium- 
Aluminium-Silikates  und  5-24  Gew.-%  eines  Alkaliphos- 
phates  als  Detergensgerüststoffe,  sowie  mit 30-80  Gew.-% 
Waschhilfsstoffen  ist  gekennzeichnet  durch  einen  Gehalt 
von  zusätzlich  3-40  Gew.-%  mindestens  einer  Verbindung, 
ausgewählt  aus  Derivaten  der  Hydroxylamindisulfonsäure 
der  Formel 

Derivaten  der  Nitrodosulfonsäure  der  Formel 

und  Derivaten  der  Imidosulfonsäure  der  Formel 

als  Detergensgerüststoff,  wobei  M'  ein  H-,  Na-  oder  K-Atom 
oder  die  NH4-Gruppe  und  M ein  Na-  oder  K-Atom  oder  die 
NH4-Gruppe  bedeuten. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l  

m i t   2  -   20  Gew%  m i n d e s t e n s   e i n e s   T e n s i d e s ,   5  -   30  Gew% 

e i n e s   N a t r i u m - A l u m i n i u m - S i l i k a t e s   u n d  5  -   24  Gew%  e i n e s  

A l k a l i p h o s p h a t e s   a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e ,   s o w i e   m i t  

3 0  -   80  Gew%  W a s c h h i l f s s t o f f e n ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   daß  es  z u s ä t z l i c h   3  -   40  Gew%  m i n d e s t e n s  

e i n e r   V e r b i n d u n g ,   a u s g e w ä h l t   aus   D e r i v a t e n   d e r   H y d r o -  

x y l a m i n d i s u l f o n s ä u r e   d e r   F o r m e l  

D e r i v a t e n   d e r   N i t r i d o s u l f o n s ä u r e   d e r   F o r m e l  

und  D e r i v a t e n   d e r   I m i d o s u l f o n s ä u r e   d e r   F o r m e l  

a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f   a u f w e i s t ,   w o b e i   M'  e i n   H-,   N a -  

o d e r   K-Atom  o d e r   d i e   N H 4 - G r u p p e   und   M  e i n   Na-  o d e r   K -  

Atom  o d e r   d i e   N H 4 - G r u p p e   b e d e u t e n .  

Das  W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l   i s t   b e v o r z u g t   d u r c h  

e i n e   K o m b i n a t i o n   von  V e r b i n d u n g e n   gemäß  b)   und  c )  

g e k e n n z e i c h n e t .   B e i s p i e l s w e i s e   l a s s e n   s i c h   K o m b i n a t i o n e n  

aus   1 0  -   30  Gew%  b)   und  9 0  -   70  Gew%  c)  o d e r   a u c h   7 0  -  

90  Gew% b)   u n d  3 0  -  1 0   Gew%  c)  e i n s e t z e n .   M  und  M'  b e d e u -  

t e n   b e v o r z u g t   N a t r i u m - A t o m e .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  D e t e r g e n s -  

g e r ü s t s t o f f e n   m i t   S e i f e n   und   s y n t h e t i s c h e n   D e t e r g e n t i e n  
( T e n s i d e n )   e i n e   V e r b e s s e r u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   R e i n i g u n g s -  

w i r k u n g   u n d / o d e r   d e r   W e i ß g r a d a u f r e c h t e r h a l t u n g   im  V e r -  

g l e i c h   z u r   a l l e i n i g e n   V e r w e n d u n g   von   S e i f e n   o d e r   D e t e r -  

g e n t i e n   ( T e n s i d e n )   e r z i e l t   w i r d .  

Der   M e c h a n i s m u s   d e r   W i r k u n g   von   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e n  

i s t   n o c h   n i c h t   v o l l k o m m e n   g e k l ä r t ,   so  daß  e i n e   g r u n d -  
s ä t z l i c h e   V o r h e r s a g e ,   w e l c h e   V e r b i n d u n g s t y p e n   h i e r f ü r  

g e e i g n e t   s e i n   k ö n n t e n ,   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

A u f g r u n d   d e r   V i e l z a h l   d e r   E i n z e l w i r k u n g e n ,   d i e   i n s g e -  

s a m t   z u r   V e r s t ä r k u n g   d e r   W a s c h k r a f t   s y n t h e t i s c h e r   D e t e r -  

g e n t i e n   ( T e n s i d e )   b e i t r a g e n ,   muß  n a c h   den   h e u t e   v o r -  

l i e g e n d e n   K e n n t n i s s e n   e i n   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f   b e f ä h i g t  

s e i n :  

1)  d i e   H ä r t e b i l d n e r   d e s   W a s s e r s ,   w i e   C a l c i u m -   u n d  

M a g n e s i u m i o n e n ,   zu  b i n d e n ;  

2)  P i g m e n t s c h m u t z t e i l c h e n   a l s   H a u p t b e s t a n d t e i l   d e s  

W ä s c h e s c h m u t z e s   i n   d e r   W a s c h f l o t t e   zu  d i s p e r g i e r e n ;  

3)  a b g e l ö s t e n   S c h m u t z   i n   d e r   W a s c h f l o t t e   zu  s t a b i l i -  

s i e r e n ,   um  e i n   e r n e u t e s   A u f z i e h e n   d e r   S c h m u t z -  

p a r t i k e l   a u f   d i e   F a s e r   zu  v e r m e i d e n ;  

4)  d i e   T e n s i d a d s o r p t i o n   an  d e r   F a s e r   zu  v e r r i n g e r n .  

Um  A u f s c h l u ß   ü b e r   d a s   L e i s t u n g s v e r m ö g e n   und  d i e   E i g n u n g  
e i n z e l n e r   P r o d u k t e   a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f   zu  e r h a l t e n ,  
b e s t i m m t   man  z w e c k m ä ß i g   i h r e   V e r h a l t e n s w e i s e   und   i h r e n  

W i r k u n g s g r a d   b e i m   W a s c h p r o z e ß .   D a m i t   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  a l l e   an  d e r   G e r ü s t s t o f f w i r k u n g   b e t e i l i g t e n   F a k t o r e n  

q u a l i t a t i v   und  q u a n t i t a t i v   B e r ü c k s i c h t i g u n g   f i n d e n .  



B e k a n n t e   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e   s i n d   A l k a l i p h o s p h a t e  

und  - p o l y p h o s p h a t e ,   a b e r   a u c h   d i e   w a s s e r u n l ö s l i c h e n  

N a t r i u m - A l u m i n i u m s i l i k a t e   ( Z e o l i t h e   A  und  X).   I m  

Rahmen   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d   a l s   A l k a l i -  

p h o s p h a t   v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   e i n g e -  

s e t z t ,   da s   u n t e r   den   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e n   e i n e   b e -  

v o r z u g t e   S t e l l u n g   e i n n i m m t ,   da  es  a l l e   v o r g e n a n n t e n  

B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t ,   w o b e i   s i c h   i n   K o m b i n a t i o n   m i t  

D e t e r g e n t i e n   ( T e n s i d e n )   in   B e z u g   a u f   d i e   W a s c h w i r k u n g  

s y n e r g i s t i s c h e   E f f e k t e  e r g e b e n .   I n f o l g e d e s s e n   s t e l l t  

N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   h e u t e   i n  a l l e n   F e i n - ,   G r o b -   u n d  

B u n t w a s c h m i t t e l n   den   w e s e n t l i c h s t e n   D e t e r g e n s g e r ü s t -  

s t o f f   d a r .   Der   G e h a l t   d e r   b e k a n n t e n   W a s c h m i t t e l   a n  

d i e s e m   G e r ü s t s t o f f   l i e g t   im  B e r e i c h   von  2 5  -   65  Gew% 

u n d   b e i   R e i n i g u n g s m i t t e l n   s o g a r   t e i l w e i s e   b i s   zu  90  Gew%. 

I n f o l g e   des   e r h e b l i c h e n   V e r b r a u c h s a n s t i e g e s   p h o s p h a t -  

h a l t i g e r   W a s c h -   und   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   s o w o h l   im  H a u s h a l t  

a l s   a u c h   im  G e w e r b e ,   h a t   s i c h   d e r   G e h a l t   d e r   n a t ü r l i c h e n  

G e w ä s s e r   an  d i e s e n   P h o s p h a t e n   e r h ö h t .   Be i   d e r   D i s k u s s i o n  

ü b e r   d i e   U r s a c h e n   d e r   z u n e h m e n d e n   G e w ä s s e r e u t r o p h i e r u n g  

w u r d e   in   l e t z t e r   Z e i t   den   w a s s e r l ö s l i c h e n   P h o s p h a t s a l z e n  

d i e   E i g e n s c h a f t   z u g e s p r o c h e n ,   das   W a c h s t u m   b e s t i m m t e r  

A l g e n s p e z i e s   u n t e r   b e s t i m m t e n   B e d i n g u n g e n   zu  f ö r d e r n   u n d  

s o m i t   z u r   E u t r o p h i e r u n g   d e r   G e w ä s s e r   b e i z u t r a g e n ,   w o d u r c h  

d e r   S a u e r s t o f f h a u s h a l t   d e r   G e w ä s s e r   e r h e b l i c h   g e s t ö r t  

w i r d .   D a h e r   w i r d   von  v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   v e r s u c h t ,   p h o s -  

p h o r f r e i e   E r s a t z s t o f f e   f ü r   d i e   b i s h e r   in   W a s c h m i t t e l f o r -  

m u l i e r u n g e n   v e r w e n d e t e n   D e t e r g e n s g e r ü s t s u b s t a n z e n   zu  e n t -  

w i c k e l n   o d e r   d u r c h   K o m b i n a t i o n   von  A l k a l i p o l y p h o s p h a t e n  

m i t   g e e i g n e t e n   a n d e r e n   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e n   e i n e   R e d u -  

z i e r u n g   des   G e s a m t p h o s p h o r - G e h a l t e s   d e r   W a s c h m i t t e l f o r -  

m u l i e r u n g   zu  e r r e i c h e n .  



Die   b e k a n n t e n   und   a u c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l  

e n t h a l t e n   w e i t e r h i n   v e r s c h i e d e n e   W a s c h h i l f s s t c f f e ,   d i e  

v i e l f a c h   a u c h   a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e   a n g e s e h e n   w e r d e n ,  

z.  B.  A l k a l i c a r b o n a t e ,   - b o r a t e ,   - b i c a r b o n a t e ,   - s i l i k a t e ,  

N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   C i t r o n e n s ä u r e ,   O x y d i e s s i g s ä u r e  

( H O O C - C H 2 - O - C H 2 - C O O H ) ,   O x y d i b e r n s t e i n s ä u r e ,   1 , 2 , 3 , 4 -  

C y c l o p e n t a n t e t r a c a r b o n s ä u r e ,   P o l y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m a l e i n -  

s ä u r e .  

D ie   v o r g e n a n n t e n   S u b s t a n z e n   und   a u c h   d i e   Z e o l i t h e   h a b e n  

s i c h   n i c h t   a l s   i n   j e d e r   B e z i e h u n g   b e f r i e d i g e n d   e r w i e s e n ,  

da  s i e   e n t w e d e r   e i n e   zu  s t a r k e   K o m p l e x b i l d u n g   m i t   S c h w e r -  

m e t a l l e n   u n d   Ü b e r g a n g s m e t a l l e n   z e i g e n ,   w o d u r c h   a u f   d e m  

Wege  d e r   d i r e k t e n   S e q u e s t r i e r u n g   o d e r   n a c h t r ä g l i c h e n   R e -  

m o b i l i s i e r u n g   d e s   F l u ß s e d i m e n t e s   S c h w e r m e t a l l e   i n   C b e r -  

f l ä c h e n g e w ä s s e r n   a n g e r e i c h e r t   w e r d e n   und   d a d u r c h   i n   d a s  

T r i n k w a s s e r   g e l a n g e n   k ö n n e n   o d e r   i n d e m   s i e   n i c h t   i n  

a u s r e i c h e n d e m   Maße  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n ,   von   g u t e n  

D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e n   zu  e r w a r t e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   b e -  

s i t z e n   u n d   d a d u r c h   k e i n e   z u f r i e d e n s t e l l e n d e n   W a s c h e r -  

g e b n i s s e   l i e f e r n .   A u ß e r d e m   m a n g e l t   es  t e i l w e i s e   a n  

w i r t s c h a f t l i c h e n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   V e r -  

b i n d u n g e n .  

In   d e r   DE-PS  25  45  611  w i r d   d i e   V e r w e n d u n g   von   " I m i d o -  
b i s s u l f a t e n "   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( M S O 3 ) 2 N M ' ,   w o r i n  

M  e i n   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m - K a t i o n   und  M'  e i n   W a s s e r -  

s t o f f a t o m   o d e r   e i n   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m - K a t i o n   b e -  

d e u t e n ,   a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f   v o r g e s c h l a g e n .   D i e  

k o r r e k t e   B e z e i c h n u n g   i s t   j e d o c h   I m i d o s u l f o n a t ,   e i n e  

S u b s t a n z ,   d i e   u n t e r   F o r m e l   c)  a u c h   B e s t a n d t e i l   u n s e r e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h -   und   R e i n i g u n g s m i t t e l s   s e i n   k a n n .  

Es  w i r d   d o r t   z w a r  i n   S p a l t e   8  ohne   n ä h e r e n   N a c h w e i s   b e -  

h a u p t e t ,   T r i n a t r i u m i m i d o b i s s u l f a t   e r g e b e   p r a k t i s c h   d i e  

g l e i c h e   D e t e r g e n s w i r k u n g   w ie   N a t r i u m t r i p o l y p h c s p h a t ,  



d o c h   g e h t   aus   u n s e r e n   e i g e n e n   V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   h e r v o r  

( v e r g l .   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   1  und   6 ) ,   daß  d i e  

H i n z u f ü g u n g   von  T r i n a t r i u m i m i d o s u l f o n a t   zu  e i n e m   N a t r i u m -  

e n t h a l t e n d e n ,   a b e r   z e o l i t h f r e i e n   W a s c h -  

m i t t e l a n s a t z   d e s s e n   W a s c h k r a f t   kaum  v e r b e s s e r t .  

W e i t e r h i n   w e r d e n   in   d e r   DE-AS  24  1 2 8 3 7   W a s c h -   und  B l e i c h -  

m i t t e l   f ü r   T e x t i l i e n   v o r g e s c h l a g e n ,   in   d e n e n   e i n   T e i l  

des   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t s   d u r c h   N a t r i u m - A l u m i n i u m -  

s i l i k a t e   e r s e t z t   w u r d e .   D e r a r t i g e   W a s c h m i t t e l   ( v e r g l .  

d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   2  und   3)  b e s i t z e n   g e g e n ü b e r  

s o l c h e n ,   d i e   m i t   den  v o r g e n a n n t e n   I m i d o s u l f o n a t e n   a u s g e -  

s t a t t e t   s i n d   ( v e r g l .   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   4  b i s   6 ) ,  

e i n e   b e s s e r e   W a s c h k r a f t .   J e d o c h   s t e l l e n   a u c h   d i e   N a t r i u m -  

A l u m i n i u m s i l i k a t e   n i c h t   d i e   o p t i m a l e   L ö s u n g   f ü r   e i n e n  

D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f   d a r ,   da  s i e   n u r   ü b e r   e i n e   u n g e -  

n ü g e n d e   D i s p e r g i e r w i r k u n g   und  e i n   m ä ß i g e s   K o m p l e x i e r -  

v e r m ö g e n   im  W a s c h p r o z e ß   v e r f ü g e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n ,   d i e   N a c h -  

t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   G e r ü s t s t o f f k o m b i n a t i o n e n   zu  ü b e r -  

w i n d e n ,   d.  h.  K o m b i n a t i o n e n   zu  f i n d e n ,   d i e   n i c h t   n u r  

i n   i h r e r   W a s c h k r a f t   e f f e k t i v e r   s i n d ,   s o n d e r n   a u c h   a u f  

d e r   B a s i s   l e i c h t   z u g ä n g l i c h e r   R o h p r o d u k t e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  d i e s e  

F o r d e r u n g   e r f ü l l t  w i r d ,   wenn  das   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   n e b e n   den  ü b l i c h e n   T e n s i d e n   und  W a s c h h i l f s s t o f f e n  

e i n e   G e r ü s t s t o f f k o m b i n a t i o n   aus   A l k a l i p h o s p h a t e n ,   N a t r i u m -  

A l u m i n i u m s i l i k a t e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n d u n g   e n e s  

D e r i v a t s   d e r   H y d r o x y l a n i n d i s u l f o n s ä u r e ,   N i t r i d c s u i f c n s ä u r e  

u n d / o d e r   I m i d o s u l f o n s ä u r e   e n t s p r e c h e n d   den   e i n g a n g s   a u f -  

g e s i g t e n   F o r m e l n   gemäß  a ) ,   b)  und   c)  e n t h ä l t .  



Das  W a s c h -   und   R e i n i g u n g s m i t t e l  d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t  

a l s   T e n s i d e   b e v o r z u g t   s o l c h e   a n i o n i s c h e r ,   z w i t t e r i o n i -  

s c h e r   ( a m p h o l y t i s c h e r )   o d e r   n i c h t i o n i s c h e r   N a t u r .  

U n t e r   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   s i n d   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n  

S a l z e   h ö h e r e r   F e t t s ä u r e n   o d e r   H a r z s ä u r e n ,   w i e   N a t r i u m -  

o d e r   K a l i u m s e i f e n   von   K o k o s - ,   P a l m k e r n -   o d e r   R ü b ö l   s o -  

w ie   von   T a l g   und  G e m i s c h e n   d a v o n   zu  v e r s t e h e n .   W e i t e r -  

h i n   z ä h l e n   d a z u   h ö h e r e   a l k y l s u b s t i t u i e r t e ,   a r o m a t i s c h e  

S u l f o n a t e ,   w i e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   m i t   9  b i s   14  C - A t o m e n  

im  A l k y l r e s t ,   A l k y l n a p h t r a l i n s u l f o n a t e ,   A l k y l t o l u o l s u l f o -  

n a t e ,   A l k y l x y l o l s u l f o n a t e   o d e r   A l k y l p h e n o l s u l f o n a t e ;  

F e t t a l k o h o l s u l f a t e   ( R - C H 2 - O - S O 3 N a ;   R  =  C 1 1 - 1 7 )   o d e r  

F e t t a l k o h o l e t h e r s u l f a t e ,   w i e   A l k a l i l a u r y l s u l f a t   o d e r  

A l k a l i h e x a d e c y l s u l f a t ,   T r i e t h a n o l a m i n l a u r y l s u l f a t ,   N a -  

t r i u m -   o d e r   K a l i u m o l e y l s u l f a t ,   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s a l z e  

von   m i t   2  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   e t h o x y l i e r t e m   L a u r y l s u l -  

f a t .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   s e k u n d ä r e  

l i n e a r e   A l k a n s u l f o n a t e   s o w i e   @ - O l e f i n s u l f o n a t e   m i t   e i n e r  

K e t t e n l ä n g e   von   1 2  -   20  C - A t o m e n .  

U n t e r   n i c h t i o n i s c h e n   T  a s i d e n   s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n  

zu  v e r s t e h e n ,   d i e   e i n e   o r g a n i s c h e ,   h y d r o p h o b e   G r u p p e  

s o w i e   e i n e n   h y d r o p h i l e n   R e s t   a u f w e i s e n ,   z.  B.  d i e   K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t e   von   A l k y l p h e n o l e n   o d e r   h ö h e r e n   F e t t -  

a l k o h o l e n   m i t   E t h y l e n o x i d ,   d i e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   v o n  

P o l y p r o p y l e n g l y k o l   m i t   E t h y l e n o x i d   o d e r   P r o p y l e n o x i d ,   d i e  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   von   E t h y l e n o x i d   m i t   dem  R e a k t i o n s -  

p r o d u k t  a u s   E t h y l e n d i a m i n   und   P r o p y l e n o x i d ,   s o w i e   l a n g -  

k e t t i g e   t e r t i ä r e   A m i n o x i d e  



S c h l i e ß l i c h   u m f a s s e n   T e n s i d e   m i t   z w i t t e r i o n i s c h e m   ( a m p h o -  

l y t i s c h e m )   C h a r a k t e r   f o l g e n d e   V e r b i n d u n g e n :  

D e r i v a t e   von  a l i p h a t i s c h e n ,   s e k u n d ä r e n   und  t e r t i ä r e n  

A m i n e n   o d e r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   m i t   8  b i s  

18  C - A t o m e n   und   e i n e r   h y d r o p h i l e n   G r u p p e   im  a l i p h a t i s c h e n  

R e s t ,   w ie   z.  B.  N a t r i u m - 3 - d o d e c y l a m i n o p r o p i o n a t ,   N a t r i u m -  

3 - d o d e c y l a m i n o p r o p a n s u l f o n a t ,   3 - ( N , N - D i m e t h y l - N - h e x a d e c y l -  

a m i n o ) - p r o p a n - 1 - s u l f o n a t   o d e r   F e t t s ä u r e a m i n o a l k y l - N , N -  

d i m e t h y l a c e t o b e t a i n ,   w o b e i   d i e   F e t t s ä u r e   8  b i s   18  C - A t o m e  

und  d e r   A l k y l r e s t   1  -  3  C - A t o m e   e n t h ä l t .  

E i n e   p r a k t i s c h   b e w ä h r t e   W a s c h m i t t e l f o r m u l i e r u n g   g e m ä ß  
d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   a l s   T e n s i d   b e i s p i e l s w e i s e   D o d e c y l -  

b e n z o l s u l f o n a t ,   g e h ä r t e t e   T a l g s e i f e   u n d / o d e r   m i t   12  M o l -  

ä q u i v a l e n t e n   E t h y l e n o x i d   e t h o x y l i e r t e n   T a l g f e t t a l k o h o l .  

W a s c h h i l f s s t o f f e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   u m f a s s e n   P r o d u k t e  

wie   d i e   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   d e r   S c h w e f e l s ä u r e ,  

K i e s e l s ä u r e ,   K o h l e n s ä u r e ,   B o r s ä u r e ,   A l k y l e n - ,   H y d r o x y -  

a l k y l e n -   o d e r   A m i n o a l k y l e n p h o s p h o n s ä u r e   s o w i e   B l e i c h -  

m i t t e l ,   S t a b i l i s a t o r e n   f ü r   P e r o x i d v e r b i n d u n g e n   ( B l e i c h -  

m i t t e l )   und   w a s s e r l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r .  

Im  e i n z e l n e n   g e h ö r e n   zu  den   B l e i c h m i t t e l n   N a t r i u m p e r b o r a t -  

mono-   o d e r   t e t r a h y d r a t ,   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   P e r o x o m c n o -  

o d e r   P e r o x o d i s c h w e f e l s ä u r e ,   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   P e r o x o -  

d i p h o s p h o r s ä u r e   ( H 4 P 2 0 8 ) .   A l s  S t a b i l i s a t o r   f ü r   d i e s e  

B l e i c h m i t t e l   f u n g i e r t   z.  B.  w a s s e r l ö s l i c h e s ,   g e f ä l l t e s  

M a g n e s i u m s i l i k a t .   O r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r   s i n d   d i e  

A l k a l i s a l z e   d e r   I m i n o d i e s s i g s ä u r e ,   N i t r o l i t r i e s s i g s ä u r e ,  

E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   M e t h y l e n d i p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e   und  N i t r i l o t r i s m e t h y l e n -  

p h o s p h o n s ä u r e .  



W a s c h h i l f s s t o f f e ,   d i e   d a s   S c h m u t z t r a g e v e r m ö g e n   v o n  

W a s c h f l o t t e n   e r h ö h e n ,   w ie   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

C a r b o x y m e t h y l s t ä r k e ,   M e t h y l c e l l u l o s e   o d e r   C o p o l y m e r e  

v o n   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   m i t   M e t h y l v i n y l e t h e r ,   S c h a u m -  

r e g u l a t o r e n ,   w ie   Mono-   und   D i a l k y l p h o s p h o r s ä u r e e s t e r  

m i t   16  b i s   20  C - A t o m e n   im  A l k y l r e s t   s o w i e   o p t i s c h e   A u f -  

h e l l e r ,   D i s i n f i z i e n z i e n   u n d / o d e r   p r o t e o l y t i s c h e   E n z y m e  

k ö n n e n   e b e n f a l l s   z u s ä t z l i c h e   B e s t a n d t e i l e   d e s   W a s c h -  

und   R e i n i g u n g s m i t t e l s   s e i n .  

B e i s p i e l e  

Die   W i r k s a m k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e r ü s t s t o f f k o m b i -  

n a t i o n e n   w u r d e   a n h a n d   von   W a s c h v e r s u c h e n   e r m i t t e l t .   D i e  

T e s t r e i h e n   und   d e r e n   V e r g l e i c h s v e r s u c h e   s i n d   in   den   T a -  

b e l l e n   1  und   2  w i e d e r g e g e b e n .  

D i e   W a s c h v e r s u c h e   w u r d e n   m i t   e i n e m   S t a n d a r d - B a u m w o l l g e -  

webe   m i t   K r e f e l d e r   A n s c h m u t z u n g   i n   e i n e m   L a u n d e r o m e t e r  

b e i   e i n e r   W a s c h f l o t t e n t e m p e r a t u r   von   95°   C  d u r c h g e f ü h r t .  

S t a n d a r d - G e w e b e   m i t   K r e f e l d e r   A n s c h m u t z u n g   s i n d   i n  

dem  Buch   von   K u r t   L i n d n e r   " T e n s i d e ,   T e x t i l h i l f s m i t t e l ,  

W a s c h r o h s t o f f e " ,   W i s s e n s c h a f t l .   V e r l a g s g e s e l l s c h a f t  

S t u t t g a r t   ( 1 9 6 4 ) ,   Band  I I .  S e i t e   1 8 3 7 ,   d e f i n i e r t .  

Das  W a s c h w a s s e r   b e s a ß   18°  dH  und   e i n e n   p H - W e r t   von   1 0 ,  

d e r   d u r c h   Z u g a b e   von   N a t r o n l a u g e   i n   d i e   W a s c h f l o t t e  

e i n g e s t e l l t   w u r d e .   Die   W a s c h z e i t   b e t r u g   30  M i n u t e n   u n d  

das   F l o t t e n v e r h ä l t n i s ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   V e r h ä l t -  



n i s   von  ( k g )   W a s c h g u t   zu  ( L i t e r )   W a s c h f l o t t e ,   1  :  2 5  

in   G e g e n w a r t   von  10  S t a h l k u g e l n .   D ie   W a s c h m i t t e l d o -  

s i e r u n g   b e t r u g   b e i   a l l e n   V e r s u c h e n   5 , 0   g / l .  

Das  W a s c h m i t t e l   h a t t e   b e i   a l l e n   V e r s u c h e n   f o l g e n d e  

G r u n d z u s a m m e n s e t z u n g :  

Nach   A b l a u f   d e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   W a s c h z e i t   w u r d e   d a s  

S t a n d a r d - B a u m w o l g e w e b e   e i n m a l   h e i ß   und  e i n m a l   k a l t   m i t  

W a s s e r   g l e i c h e r   H ä r t e   g e s p ü l t   und   a n s c h l i e ß e n d   d e r   W e i ß -  

g r a d   m i t   dem  F a r b m e ß g e r ä t   RFC3  d e r   F i r m a   Z e i s s   b e i   530  nm 

g e m e s s e n .   Die   W a s c h k r a f t   d e r   W a s c h f l o t t e   w u r d e   n a c h   d e r  

D i f f e r e n z m e t h o d e   e r m i t t e l t ,   d i e   s i c h   aus   f o l g e n d e r  

G l e i c h u n g   e r g i b t :  



w o r i n   b e d e u t e n  

% WK  =  %  W a s c h k r a f t  

WGg  =  %  W e i ß g e h a l t   des   g e w a s c h e n e n  S t o f f e s  

%  W G b  =  %   W e i ß g e h a l t   des   u n g e w a s c h e n e n   S t o f f e s  

Die   b e i   den   V e r s u c h e n   e r h a l t e n e n   E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n -  

f a l l s   in   den   T a b e l l e n   1  und  2  w i e d e r g e g e b e n .  

Beim  V e r g l e i c h   d e r   W a s c h k r a f t   in   den   T a b e l l e n   1  und  2  

w i r d   d e u t l i c h ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l  

im  V e r g l e i c h   zu  den   b e k a n n t e n   P r ä p a r a t e n   e i n e n   h ö h e r e n  

W e i ß g r a d   e r r e i c h e n .  







1)  V a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l   m i t   2  -   20  Gew%  m i n d e -  

s t e n s   e i n e s   T e n s i d e s ,   5  -  3 0   Gew%  e i n e s   N a t r i u m -  

A l u m i n i u m - S i l i k a t e s   und  5  -   24  Gew%  e i n e s   A l k a l i -  

p h o s p h a t e s   a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f e ,   s o w i e   m i t  

3 0  -   80  Gew%  W a s c h h i l f s s t o f f e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   von   z u s ä t z l i c h   3  -   40  Gew%  m i n d e s t e n s  

e i n e r   V e r b i n d u n g ,   a u s g e w ä h l t   aus   D e r i v a t e n   d e r   H y d r o -  

x y l a m i n d i s u l f o n s ä u r e   d e r   F o r m e l  

D e r i v a t e n   d e r   N i t r i d o s u l f o n s ä u r e   d e r   F o r m e l  

. u n d   D e r i v a t e n   d e r   I m i d o s u l f o n s ä u r e   d e r   F o r m e l  

a l s   D e t e r g e n s g e r ü s t s t o f f ,   w o b e i   M'  e i n   H-,   Na-  o d e r  

K-Atom  o d e r   d i e   N H 4 - G r u p p e   und  M  e i n   Na-  o d e r   K - A t o m  

o d e r   d i e   N H 4 - G r u p p e   b e d e u t e n .  

2)  W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  V e r b i n d u n g e n  

gemäß  b )   und   c ) .  
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