EP 0 035 147 A1

Europaisches Patentamt

o> European Patent Office

Office européen des brevets

G Verbdffentlichungsnummer:

0035 147
A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 81101003.2

@ Anmeldetag: 13.02.81

@ mtcis:F23N 1/08,F24D 3/08

Prioritat: 22.02.80 DE 8005149 U

Verdoffentlichungstag der Anmeldung: 09.09.81
Patentblatt 81/36

Benannte Vertragsstaaten: AT BE CH FR GB IT LI LU NL
SE

@ Anmelder: Joh. Vaillant GmbH u. Co, Berghauser

Strasse 40 Postfach 10 10 20, D-5630 Remscheid (DE)

Erfinder: Meier, Hans, An der Kirche 6,
D-5828 Ennepetal-Voerde (DE)

Vertreter: Heim, Johann-Ludwig, Am

Henkelshof 1-3/103, D-5630 Remscheid 11 (DE)

) Gasdruckregler.

@ Um einen solchen Gasdruckregler auch in einem Um-
laufwasserheizer zur Speisung eines Gebrauchswasser-
bereiters verwenden zu kénnen und um weiterhin unter-
schiedliche Maximaldruckwerte fir Heizung und Brauch-
wasserbetrieb durch unterschiedliche Beaufschlagung der
Regelmembran (54) vorgeben zu kénnen, wird erfindungs-
gemaB vorgeschlagen, daB ein Abstiitzglied (63) fir die
Feder (62) mit einer Stellstange (15) eines Stréomungs-
messers (13, 16) verbunden ist, der einem Zapfwasserweg
(20, 21, 22) des Gebrauchswasserbereiters (7) zugeordnet
ist.

Hierdurch wird eine automatische Maximaldruckwert-
umschaltung erreicht, je nachdem, ob der Umlaufwasser-
heizer gerade fur Heizungsbetrieb oder fiir Brauchwasser-
bereitung eingesetzt wird. Der Strdmungsschalter stellt das
FlieBen von Wasser im Zapfwasserweg fest und bewirkt
automatisch diesen Schalter.
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Gasdruckregler

Die vorliegende Patentanmeldung bezieht sich auf einen Gas-
druckregler fiir einen Umlaufwasserheigzer mit einem Gebrauchs-
wasserbereiter gemdfB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs ent-

sprechend dem Hauptanspruch einer dlteren Patentanmeldung.

Es ist bel der Hauptanmeldung vorgesehen, die Regelmembran
von einer durch eine Schraube einstellbaren Feder vorzubelasten,
mithin kann durch die Einstellung der Schraube der Maximaldruck

an der AuslaBkammer des CGasdruckreglers vorgegeben werden.

Um den Gasdruckregler nach der #dlteren Anmeldung in Weiter-

entwicklung fiir einen Umlaufwasserheizer mit einem Gebrauchs-
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wasserbereiter verwenden zu kodnnen und um ferner unterschied-
liche Maximaldruckwerte fiir Heizungs- und Brauchwasserbetrieb
durch unterschiedliche Beaufschlagung der Regelmembran vorgeben
zu konnen, wird, ausgehend von der #lteren Anmeldung, eine .
MaBnahme gem#B dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs

vorgeschlagen.

Hierdurch wird eine automatische Maximaldruckwertumschaltung
erreicht, je nachdem ob der Umlaufwasserheizer geraderfﬁr
Heizungsbetrieb oder fiir Brauchwasserbereitung eingesetzt
wird. Der Stromungsschalter stellt das FlieBen von Wasser

im Zapfwasserweg fest und bewirkt automatisch die Umschal-

tung.

Weitere Ausgestaltungen und besonders.éorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung gehen aus den Unteransprﬁcheﬂ‘sqwie
der nachfolgenden Beschreibung hervor, die anhand der Figuren
eins und zwei der Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin—

dung ndher erliutert.

Es gzeigen

Figur eins eine schematische Darstellung der Schal-
tung eines Umlaufwasserheizers mit Gebrauchswasser-

bereitung und

Pigur zwei den erfindungsgemifen Gasdruckregler

als schematische Detaildarstellung.
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In beiden Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils die

gleichen Einzelheiten.

GemdB TFigur eins ist ein Umlaufwasserheizer 1 an eine Vor-
laufleitung 2 angeschlossen, die zu einem Verbraucher 3 fiihrt,
von dem wiederum eine Rilcklaufleitung 4 zum Umlaufwasserheizer
fihrt. Der Verbraucher 3 besteht hier aus einer Vielzahl paral-
lel und/oder in Serie geschalteter Radiatoren, die regelmifBig
mit nicht dargestellten Thermostatventilen an ihrem EinlaB

bestiickt sind.

Die Vorlaufleitung 2 geht von einem Drei-Wege-Umschaltventil

5 ab, dessen einer AuslafB mit der Vorlaufleitung 2 und dessen
anderer Auslafl mit der Gebrauchswaséerbereiter-Vorlaufleitung 6
verbunden ist, die zu einem Gebrauchswasser—Wérmetauécher

7 fihrt, von dem eine Gebrauchswasserbereiter-Riicklaufleitung 8
abgeht, die sich an einer Vereinigungsstelle 9 mit der mit
einer Pumpe versehenen Riicklaufleitung 4 vereinigt, um zu

einem von Verbrennungsgasen eines Brenners 10 beaufschlagten
Warmetauscher 11 zu filhren, an den sich eine Leitung 12 an-
schliet, die zu dem Drei—Wege-Uméchaltventil 5 fiihrt. Bei

dem Brenner 10 handelt es sich um einen Gasbrenner, der iiber
eine Gasieitung 1% mit einem Gasdruckregler 14 verbunden ist.
Zum Gasdruckregler 14 fiihrt eine Stellstange 15, die von einem
Membranschalter 16 ausgeht, von diesem Membranschalter geht
eine weitere BStellstange 17 ab, die zu dem Drei-Wege-Umschalt-

Ventil 5 fiihrt. Der Membranschalter 16 ist iiber eine Druckiiber-

=7
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tragungsleitung 18 mit einem Stromungsmesser 19 verbunden,
der im Zuge einer Zapfleitung 20 fiir Zapfwasser liegt, die
iiber eine Rohrschlange 21 im Inneren des Gebrauchswasserbe-
reiters 7 fihrt und an ihrem Ende von einem Zapfventil 22

beherrscht ist.

Aus der Figur zwei geht der Gasdruckregler im einzelnen her-
vor: Dieser Gasdruckregler weist ein Gehduse 30 auf, das im
Zuge der Gasleitung 13 eine EinlaBkammer %1 und eine AuslaB-
kammer 32 aufweist. Zwischen Ein- und AuslaBkammer befindet
sich ein Ventilsitz 33, der von einem von einer Stange %4
angelenkten Ventilk®Srper 35, der uhter der Riickstellkraft
einer Druckfeder 36 steht, im Ruhezustand vérschlieﬁbar ist,
wobei die Stellstange 34 mit einem Membranteller 37 einer
Regelmembrane 38 verbunden ist, die im Bereich der AuslaB-
kammer 32 an ihrem Rand druckdicht im Gehduse 30 einéespannt
ist. Ein- und AuslaBkammer sind somit im Ruhezustand ﬁber_
das verschlossene Ventil 33, 35 voneinander getrennt. Die
Membran teilt eine weitere Kammer 39 ab, von der ein Kanal
40 zu einem Ventilmittelraum 41 fiihrt. Der Ventilmittelraum 41
ist iiber 2 Ventilsitze 42 und 43 sowie eine Abstromoffnnung 44

begrenzt.

Vom Ventilsitz 43 fiihrt ein Kanal 45 zu einer Verzweigungs-
stelle 46, von der ein weiterer Kanal 47 zur AuslaBkammer 32
fiuhrt. Ein weiterer Kanal 48 fiihrt zu einer Membrankammer 49,
die iiber eine Leitung 50, in der ein Ventilsitz 51 vorgesehen

ist, mit der Abstromoffnung 44 verbunden ist. Mit dem Ventil-
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sitz 51 korrespondiert ein Ventilkorper 52, der von einer
sich gegeniiber dem Gehduse 30 abstiitzenden Druckfeder 53% in
Offnungstellung bewegbar und beherrscht ist. Der Ventilkorper
52 igt an einer Membran 54 befestigt, die unter der Wirkung
einer Druckfeder 55 steht, die von einer Stellschraube 56
justierbar ist, die ihrerseits in einem Gewinde im GehZuse

30 gasdicht gefiihrt ist.

Auf der der Membrankammer 49 abgewandten Seite der Membran 54
ist eine weitere Membrankammer 57 gebildet, die iiber eine
Offnung 58 mit einer weiteren Membrankammer 59 in Verbindung
steht. Diese Membrankammer 59 wird auBer von dem Gehiuse 30
von einer Membran 60 begrenzt, die auf der der Membrankam-
mer 59 abgewandten Seite eine weitere Membrankammer 61 bil-
det, in welcher eine Druckfeder 62 gelagert ist, die sich
gegeniiber einem Federteller 63 abstiitzt. Der Federteiler 63
ist mit der Stellstange 15 starr verbunden, die Stellstange
triagt ein Anschlagstiick 64, das sich iiber eine Druckfeder 65
gegeniliber dem Gehduse 30 elastisch abstiitzt. Das Anschlag-
stiick 64 trdgt eine als Ansehlag wirkende Justierschraube 66,
deren Spitze gegen die Oberseite des Gehiuses 30 bei maximalem
Stellweg fahren kann, den maximalén Stellweg vom Gehduse 30
weg begrenzt die Spitze einer weiteren Justierschraube 67,

die in einem Fortsatz 68 des Geh#uses 30 eingeschraubt ist.

Die Stellstange 15 durchsetzt die Wandung des Wasserschal-
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ters 16 und ist mit einem Membranteller 69 verbunden, der
von einer Membran 70 getragen ist. Beiderseits der Membran
werden Membrankammern 71 und 72 gebildet, die iiber die ILei-
tung 18 mit dem Stromungsmesser 19 verbunden sind. Der'Stré—.
nungsmesser 19 ist in an sich bekannterweise als Venturi aus-

gestattet und liegt im Zapfwasserweg 20.

Die Membrankammer 61 ist iiber eine Drosselbohrung 73 mit der
Atmosphére verbunden. Mit der Membran 60 ist ein VentilkGrper
74 verbunden, der mit einem im GehZuse 30 angeordneten Ven-
tilsitz 75 korrespondiert. Der Ventilsitz 75 steht iiber eine
Leitung 76 mit der Membrankammer 59 in Verbindung. Der Ven-
tilkorper 74 steht unter der Wirkung einer Druckfeder 77,
die sich gegeniiber deﬁ Gehduse 30 abstitzt und das Bestreben
hat, den Ventilk®rper T4 von seinem Ventilsitz 75 abzuheben.
Auf der anderen Seité der Leitung 76 schlieBt sich an~den
Ventilsitz 75 eine Kammer 78 an, die iiber eine Bohrung 7§
relativ kleinen Querschnitts mit der Membrankammer 59 und
iiber eine Zuluftbohrung 80 sowie einen Luftfilter 81 mit der
Atmosphire verbunden ist. Uber eine Ansaugleitung 82 ist die
Kammer 78 mit dem Saugstutzen einer Membranpumpe 83 verbun-
den, die iiber eine Welle 84 von eiﬁém nicht dargestellten

Motor angetrieben ist. Der Motor seinerseits ist von einem

Stellglied mit Spannung beziehungsweise elektrischer Leistung

beaufschlagbar, um ein bestimmtes Antriebsverhalten des Motors
zu gewdhrleisten. Die Membranpumpe weist eine Druckleitung 85
auf, die iiber eine Drosselbohrung 86 mit der Membrankammer 59

in Verbindung steht.
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Von der EinlaBkammer 31 gelangt Gas iiber eine Drosselbohrung
87 in einen Operator-Raum 88, der von dem Ventilsitz 42 be-
grenzt ist. Im Inneren des Operator-Raums ist ein Elektro-
magnet 89 vorgesehen, der iliber eine elektrische Zuleitung 90
mit elektrischer Leistung speisbar ist. Mit dem Elektromag-
neten 89 wirkt ein Anker 91 zusammen, der als zweiarmiger
Hebel 92 verlidngert ist und bei 93 drehbar im GehZuse 30 ge-
lagert ist. Der Anker beziehungsweise der Hebel steht unter
der Wirkung einer Zugfeder 94, die einen Endes am Gehiuse 30
befestigt ist. Am freien Ende des Hebels 92 ist iiber einen
Drehpunkt 95 eine Stange 96 angelenkt, die mit einem Ventil-~
korper 97 verbunden ist, der mit den Ventilsitzen 42 und 43

korrespondiert.

Der eben beschriebene Gasdruckregler gemdf Figur zwei hat
folgende Punktion: Ausgehend von dem in der Zeichnung dar-
gestellten Ruhezustand, ist der Ventilsitz 33 durch den Ven-
tilkorper 35 unter der Ausdehnungswirkung der Druckfeder %6
verschlossen, das heiBt, die Verbindung zwischen Gaseinla8
und GasauslaB ist unterbrochen. Die Membranpumpe 8% ist in
Ruhe, Druck- und Saugleitung 85 beéiehungsweise 82 weisen

zueinander keinen Differenzdruck auf. Die Ventile 97, 42

sowie 52, 51 und T4, 75 sind geschlossen. Der Elektromagnet 89

ist stromlos. Die Gaszufuhr zu dem Brenner 10 ist unterbrochen.

Wird nun Gas am Brenner verlangt, so wird iiber die Leitung

90 der Elekiromagnet 89 erregt, worauf dieser seinen Anker

0035947
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91 anzieht und den Ventilkdrper 97 vom Sitz 42 auf den Sitz

43 bewegt und diesen Ventilsitz gegen die Wirkung der Riickstell-
feder 94 verschlieBt. Somit ist der Kanal 47 und damit der
GasauélaB von der Kémmer 39 druckm&Big abgetrennt. Somit baut
sich nunmehr Druck aus dem GaseinlafB iiber die EinlaBkammer

31 und die Drosselbohrung 87 vefzﬁgert im Operator-Raum 88

auf. Der Ventilmittelraum steht bei geschlossenem Ventil 52;

51 iiber den Kanal 40 mit der Kammer 39 in Verbindung, so daB
gsich langsam ein Druck in dieser Kammer aufbaut, der dazu
fiihrt, daB der Ventilkdrper 35 gegen die Riickstellkraft der
Druckfeder 36 von seinem Ventilsitz 3% abhebt. In diesem Moment
beginnt Gas vom EinlaB iiber die EinlaBkammer 31 zur AuslaBkam-
mer 32 und damit iiber die Leitung 13 zum Brenner zu flieBen.
Der Druck in dér Kammer 39 wird jedoch dadurch begrenzt, da8
gsich in der AuslaBkammer 32 ein Staudruck, verursacht durch

die Stauwirkung der Brennerdiisen, im Brenner aufbaut. Der
Rick-staudruck wirkt Uber die Leitung 47 und 48 auf die Membran-
kammer 49 und ist bestrebt, bei Ansteigen iiber einen gewis-

sen Wert die Membran 54 gegen die Riickstellkraft der Feder 55
zu bewegen. Die Druckschwelle, bei der diese Bewegung ein-
tritt, ist tber die Stellschraube 56 einstellbar. Eine Be-
wegung der Membran 54 gegen die Stellschraube 56 hat ein Ab-
heben des Ventilkorpers 52 vom Ventilsitz 51 zur Folge, diese
Bewegung wird durch Druckfeder 53 unterstiitzt. Die Charakteri-
stik der Druckfeder 53 ist aber wesentiich schwidcher als die
der Druckfeder 55. Somit wird auch der Druck im Ventilmit-

telraum 41 begrenzt.
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Die eben eingéstellte Druckschwelle dient dazu, einen Gas-
druck in der AuslaBkammer %2 sicherzustellen, der fiir ein
einwandfreies Uberziinden im Bereich des angeschlossenen Rost-
brenners notwendig ist. Ein zu kleiner Druck in der AuslaB-
kammer 32 bewirkt ein nur teilweises Brennen der Gasflammen
im Rostbrenner, zu groBer Uberdruck wird eine Verpuffungs-

erscheinung in der Feuerstelle zur Folge haben.

S0ll nun der Gasdruck in der AuslaBkammer 32 auf einen Nenn-
wert ansteigen, so wird die Welle 84 der Membranpumpe 83
beaufschlagt, so daB die Membranpumpe 83 zu fordern beginnt.
Somit baut sich in der Membrankammer 59, verzdgert durch die
Drosselbohrung 86, ein Druck auf, der iiber die Offnung 58

auch in der Membrankammer 57 ansteht. Das bedeutet, daB das
Ventil 52, 51 mehr oder weniger geschlossen wird. Der hier
anstehende Druck wird begrenzt durch eine Stellbewegﬁng der
Membran 60. Steigt der Druck in der Membrankammer 59 auf einen
Wert an, der ein Einfahren der Membran 60 gegen die Riickstell-
kraft der Feder 62 bewirkt, so hebt der Ventilkdrper 74 von
seinem Sitz 75 unterstiitzt durch die Wirkung der Feder 77

ab. Damit wird der Druck in der Membrankammer 59 begrenzt.
Somit ist die Hohe des Drucks in der Membrankammer 59 propor-
tional dem jeweiligen Nenndruck des gasformigen Brennstoffs

im Brenner.

Die bis eben beschriebene Funktion des Gasdruckreglers gilt
fiir Heizungsbetrieb. Der Nennwert, der eben beschrieben wurde,

gilt somit auch fiir Heizbetrieb.
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Wird nunmehr durch Aufdrehen des Zapfventils 22 Warmwasser
angefordert, so beginnt Wasser aus dem Kaltwassernetz 20 iber
den Stromungsschalter 19 in die Rohrschlange 21 des Gebrauchs-
wasserbereiters 7 zu flieBen. Der Stromungsschalter 19 re-
gistriert den Brauchwasserdurchsatz und teilt ihn als Druck-
schwankung ﬁbef die MeBleitung 18 dem Membranschalter 16 mit.
Somnit erfolgt Druckanstieg in der Membrankammer 71 und Druck-
abfall in der Membrankammer 72, was eine entsprechendé Aus-
lenkung der Membran 70 gegen die Riickstellkraft der Feder 65
veranlaBt. Die Stellstange 15 fahrt aus dem Wasserschalter 16
aus und driickt die Druckfeder 62 zusammen. Das Zusammendriicken
findet seine Grenze, wenn der Anschlag 66 gegen die Oberseite
des Gehéuseé 30 fdahrt. Die Ruhestellung ist dadurch gegeben,
daBl das Anschlagstiick 64 unter der Riickstellwirkung der Fe-
der 65 gegen das freie Ende der Justierschraube 67 fﬁhrt.
Durch Bewegen der Justierschraube 67 ist somit der Nennwert
fiir den Gasdruck bei Heizungsbetrieb vorgegeben, durch Ju-
stieren der Justierschraube 66 kann somit ein gegeniiber dem
Druckwert fiir Heizbetrieb erhthter Druckwert bei Brauchwasser-
zapfung vorgegeben werden. Beide Druckwerte werden iiber die

Membran 60 konstantgehalten.

Der Motor der Membranpumpe ist, wie bereits geschildert,

steuerbar. Je hther mithin der Fsrderdruck der Membranpumpe
8% ist, um so hbher ist der Druck in der Membrankammer 59. -
Je grdBer dort der Druck ist, um so grdBer ist die SchlieB-

kraft des Ventils 52, 51. Je mehr dieses Ventil geschlossen

- 11 -
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wird, um so groBer ist iiber den Operator-Raum 88 beziehungs-
weise iliber den Druckweg 47, 48, 50, 44, 40 der Druck, der

gsich in der Kammer 39 aufbaut und der einen sich vergrtBernden

Gasdruck in der AuslaBkammer 32 zur Folge hat.

Soll der Brenner stillgesetzt werden, so wird die Beaufschla-
gung der Membranpumpe 83 unterbrochen. Das bedeutet, dafl die
Membrankammer 57 drucklos wird, da die Druckdifferenz zwischen
Saug- und Druckstutzen der Membranpumpe iiber die Drosselboh-
rung 79 abgebaut wird. Das bedingt ein Offnen des Ventils 52,
51, der Druck in der GasauslaBkammer 32 wird iber den Kanal 40
abgebaut, das heiBt, es steht nur noch der Vordruck aus der
EinlaBkammer 31 iiber die Bohrung 87, geringfiigig entlastet
iiber den angehobenen Ventilkrper 97, in der Kammer 39 an,

so daB unter der Riickstellkraft der Feder %6 der Ventilkorper
35 sehr nah an seinen Sitz %3 herangedriickt wird. Soﬁit steht
nur noch der Uberziindgasstrom in der AuslaBkammer 32 an, der
auch unterbrochen werden kann, wenn man die Stromzufiihrung

auf der Leitung 90 unterbricht, da dann unter der Rickstellwir-
kung der Feder 94 der Ventilkdrper 97 von seinem Sitz 4% weg
auf den Sitz 42 gedriickt wird. Die Kammer %9 wird nunmehr

druckentlastet.
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Anspriiche

Gasdruckregler fiir einen Umlaufwasserheizer mit
einem Gebrauchswasserbereiter mit einem in einem
Gehduse angeordneten von einem federriickstellbaren
VentilkGrper beherfschten Ventilsitz, dessen Ven-
tilkorper mit einer Stellmembrane verbunden ist,
die dem Gasdruck hinter .dem Ventil in der AuslaB-
kammer ausgesetzt ist, und mit einer Regelmembrane,
die einerseits dem Gasdruck hinter dem Ventil ausge-
setzt ist, und mit einer Fluid-Pumpe, wobei die
dem Gas abgewandte Seite der Stellmembran nur vom
Druck der Fluid-Pumpe beaufschlagt ist und dieser
Druck von einem mit der von einer Feder belasteten

Regelmembran gekoppelten Ventil begrenzt ist,dadurch
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gekennzeichnet, daB ein Abstiitzglied (63) fiir die
Feder (62) mit einer Stellstange (15) eines Stromungs-
messers (19, 16) verbunden ist, der einem Zapfwasser-
weg (20, 21, 22) des Gebrauchswasserbereiters (7)

zugeordnet ist.

Gasdruckregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stellstange (15) mit einem Anschlagstiick
(64) versehen ist, das zwischen 2 einstellbaren

Anschligen (66, 67) beweglich gelagert ist.
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