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@ Eine Ratsche (21) fir einen Kraftschrauber besteht
aus einem Verzahnungssegment (41), das am Umfang
eines mit dem Schraubenkopf zu verbindenden Ringes
(12) angreift und {ber ein Druckstiick (46) an einem An-
satz (18) des Schlisselkopfes (10) abgestitzt ist. Das Ver-
zahnungssegment (41) bildet mit dem Druckstiick (46)
einen Kniehebelmechanismus, der die Mitnahme des Ringes
(12) ausschlieBlich in der einen Drehrichtung bewirkt.
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Die Erfindung betrifft ein Drehwerkzeug mit einem Dreh-
kopf, in dem ein eine Verzahnung tragender Ring gelagert
ist und der ein in die Verzahnung des Ringes eingreifen-
des Rastelement enthdlt, das in der einen Drehrichtung
des Ringes liber dessen Verzahnung hinwegleitet und in

der anderen Drehrichtung blockierend in diese eingreift.

Derartige Drehwerkzeuge sind zum manuellen oder maschi-
nellen Drehen von Schraubenk&pfen bekannt. Das Rastele-
ment hat die Aufgabe, eine hin-und hergehende Drehbe-
wegung des Drehkopfes derart auf den Ring zu ilbertragen,
daB der Ring nur in einer Drehrichtung deg'Drehkopfes
mitgenommen wird, wa&hrend der Rickdrehphase jedoch ste-
henbleibt. Es handelt sich somit um eine Rlcklaufsperre
oder Ratsche. Solche Ratschen haben in der Regel einen
Rastzahn, der gelenkig in dem Drehkopf gelagert ist und

in der Leerlaufrichtung lber die Spitzen der Z&hne des
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Ringes l&duft, in der Mitnahmerichtung jedoch in eine Zahn-
liicke eingreift und auf diese Weise eine Drehung des Rin-
ges zusammen mit dem Drehkopf bewirkt. Bei hdéheren An-
triebsmomenten, wie sie insbesondere von hydraulisch oder
pneumatisch bet&dtigten Kraftschraubern erreicht werden,
erfordert eine derartige Ratschenkonstruktion jedoch ei-
nen volumindsen Aufbau, weil die Mitnahmekr&dfte sehr groB
sind. Insbesondere die den Rastzahn tragende Achse, die
die gesamte Kraft der Mitnahmebewegung auf den Rastzahn
und den Ring ilibertragen muB, muB einen groBen Durchmes-
ser haben, damit sie nicht bricht. Auch die Lager, mit
denen die Achse an dem Drehkopf abgestiitzt ist, werden
durch die hohen auftretenden Kr&dfte in hohem MaBe bean-

sprucht, so daB eine dickwandige Ausbildung der Seiten-
winde des Drehkopfes erforderlich ist. Die Zahne des

Ringes miissen fiir den Eingriff des Rastklinke eine be-
trdchtliche H6he und Stdrke haben. Eine Feinverzahlung

ist daher nicht anwendbar, so daB auch der AuBendurch-

messer des Ringes ziemlich groB wird.

Aufgabe der Erfindung-ist es, ein Drehwerkzeug zu schaf-
fen, bei dem die Riicklaufsperre oder Ratsche innerhalb

des Drehkopfes wenig Platz beansprucht, so daB die Ab-

-messungen des Drehkopfes durch die Riicklaufsperre nicht

wesentlich vergrdfert werden, wobei dennoch grofie Dreh-

momente, d.h. Mitnahmemomente, ilibertragen werden sollen.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorgesehen,
daB das Rastelement durch eine in einem Kanal des Dreh-
kopfes Béwegbare Druckstange {iber ein erstes Gelenk abge-
stiitzt ist, und daB die Druckstange iiber ein zweites
Gelenk an der rickwdrtigen Stirnwand des Kanales abge-—
stiitzt ist und zusammen mit dem Rastelement ein Knie-

hebelgestdnge bildet.
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Bei dieser Konstruktion der Riicklaufsperre erfolgen aus-
schlieBlich Druckbeanspruchungen der beteiligten Kompo-
nenten. Eine Biegebelastung, Torsionsbelastung oder
Scherwirkung findet nicht statt. Da bei dieser Belastungs-
art der Druckbeanspruchung die Querschnittsabmessungen

der Teile relativ klein gehalten werden k&nnen, kann

die Rilicklaufsperre insgesamt mit geringen Abmessungen

und relativ leichtgewichtig realisiert werden.

Es ist auch nicht erforderlich, die beiden Gelenke mit
Gelenkachsen auszufiihren, weil in den Gelenken lediglich
eine Abstilitzung der beiden Gelenkteile aneinander erfolgt.
Die Gelenke miissen lediglich so konstruiert sein, daB sie
Abstiitzungen unter verschiedenen Winkelstellungen der be-

treffenden Gelenkteile relativ zueinander ermdglichen.

Von Bedeutung ist die Ausrichtung der L&ngsachse des Ka-
nales in bezug auf den Ring bzw. auf die den Ring auf-
nehmende Ausnehmung des Drehkopfes. Gemd&B einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform der Erfindung schneidet die ver-
ldngerte Mittelachse des Kanales einen Radius des Ringes
rechtwinklig an einer Stelle, die anndhernd in der Mitte
dieses Radius liegt. Die Schnittstelle kann auch etwa
zwischen der Mitte und zwei Drittel der L&nge dieses Ra-
dius - vom Ringmittelpunkt aus gemessen - liegen. Bel
einer zu weit innen liegenden Schnittstelle ist das zwi-
schen dem Drehkopf und dem Ring ﬁbertragbarerDrehmoment
zu gering bzw. der Hebelarm, mit dem der Drehkopf an
dem Ring angreift, zu kurz und bei einer weiter auBen
liegenden Schnittstelle ist der Angriffswinkel des Rast-

elementes an der Verzahnung des Ringes zu unglinstig.
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Gemédf einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist mindestens eines der Gelenke eine Kugel auf,
die zu einem Teil in einer kalottenfdrmigen Ausnehmung
der Druckstange und zu einem anderen Teil in einer ka~
lottenfdrmigen Ausnehmung des Rastelementes bzw. der

rickwdrtigen Stirnwand des Kanales ruht.

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB eine
Gelenkabstiitzung mittels einer Kugel zu einer extrem
hohen Druckbelastbarkeit fiihrt, die weit iiber derjeni-
gen Belastbarkeit liegt, die auf rechnerichem Wege er-
mittelt wird. Dies ist allerdings nur bei Verwendung
von Kugeln der Fall und nicht bei der Verwendung zylin-
drischer Bolzen. Die Uberlegenheit von Kugeln wird dar-
auf zurlickgefiihrt, daB bei anf&nglicher Verformung der
Oberfliche der Kugel bzw. der Fliche der kalottenfdrmi-
gen Ausnehmung eine relativ groBfld&chige Abstilitzung ent-
steht, ohne daB die Gelenkfunktion wesentlich beeintrdch-
tigt wird. Vorzugsweise sind daher beide Gelenke mit
Kugeln ausgestattet. Versuche mit einer derartigen Kon-
struktion haben trotz kleinster Abmessungen eine groBe
Belastbarkeit mit einer groBen Zahl von Lastspielen er-
geben.

Die Verwendung separater Kugeln, von denen jede in zwei
kalottenfbrmigen Ausnehmungen ruht, hat den Vorteil, daB
die Kugeln aus einem Material hergestellt werden'kbnnen,
das hérter ist als die Materialien der angrenzenden Kom-
ponenten, wobei die groBe Hdrte noch durch Hirtungsver-
fahren erhdht werden kann. Prinzipiell ist es aber auch
méglich, einem der gelenkig gegeneinanderdriickenden Teile
eine Teilkugelfl&dche anzuformen und das andere Teil mit

einer kalottenfdrmigen Ausnehmung zu versehen.
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Das Rastelement weist vorzugswelse ein dem Umfangskreis
dexr Verzahnung des Ringes angepafBtes Basisteil und minde-
stens einen von dem Basisteil abstehenden Rastzahn auf.
Die Bewegung des Basisteiles wird durch die Wand des Ka-
nales begrenzt, wobei der Kanal eine solche Weite haben
muB, daB das Basisteil so weit ausweichen kann, dapB sein

Rastzahn die Verzahnung des Ringes freigibt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird die
rickwdrtige Stirnwand des Kanales von einem in einem Ge-
winde verstellbaren Stopfen gebildet. Auf diese Weise

ist eine Feineinstellung der Lidnge des Kanales mdglich.

Nach der Erfindung kann sich die Druckstange wegen ihrer
Abstliitzung auf Gelenkkugeln innerhalb des Kanales frei
einstellen, ohne dabei Zwangskrdften ausgesetzt zu

sein. Die Druckstange stellt sich dabei von selbst so
ein, daB sich beil einer Druckbelastung die bestmdg-
liche Kridfteverteilung ergibt und keine zusdtzlichen
Biegemomente, und vor allem keine Scherkrédfte auf-

treten.
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zu kdnnen, ist gemd@fB einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung an dem Schliisselkopf ein Zahnrad gelagert,
das mit einer Verzahnung des Ringes in Eingriff ist

und unabhdngig von einer Betdtigung der Kolben-Zylinder-
Einheit in der einen Drehrichtung gedreht werden kann.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren ndher er-

ldutert.

Es zeigen:

Figur 1 einen schematischen Lingsschnitt durch einen Kraft-

schrauber und
Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Figur 1.

Der dargestellte Kraftschrauber weist einen Schliissel-
kopf 10 auf, der eine im wesentlichen kreisrunde Aus-
nehmung 11 besitzt, in der ein Ring 12 drehbar gelagert
ist. Der Ring 12 ist an seiner AuBenfldche zylindrisch
ausgebildet und er trdgt dort im Mittelbereich seiner
Linge eine AuBenverzahnung 13. Zu beiden Seiten der
AuBenverzahnung 13 weist der Ring 12 zylindrische Lager-
flichen 14 und 15 auf. Das Innere des Ringes 12 ist als
Sechskant-Kanal 16 oder als ein anderes unrundes Innen-
profil ausgebildet. In den Sechskant-Kanal 16 kann

beispielsweise eine SchliisselnuB eingesteckt werden,

~die auf diese Weise drehfest mit dem Ring 12 verbunden

werden kann.

Wie insbesondere Figur 2 zeigt, weist der Schliisselkopf
10, der den Ring 12 auf einem erheblichen Teil des Um-
fangs umschlieffit, eine umlaufende innere Nut 17 auf,
die Raum zur Aufnahme der AuBenverzahnhung 13 des Rinées
12 bietet. Die beidseitig der Ringnut 17 befindlichen
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Fldchen 11 laufen auf den Lagerfldchen 14 und 15 des
Ringes 12, so daB der Schliisselkopf 10 und der Ring 12

relativ zueinander zentriert sind.

Der Schlisselkopf 10 weist einen radial abstehenden An-
satz 18 auf, der die Zylinderbohrung 19 der Kolbenzy-

lindereinheit 20 sowie eine Ratsche 21 enthédlt.

Der Schliisselkopf 10 ist, mit Ausnahme des Ansatzes 18,
von dem Stiitzring 22 des Stitzelementes 23 umschlossen.
Der Stlitzring 22 ist im Querschnitt U-fdrmig gestaltet,
wobel die Stirnseiten seiner Schenkel auf den Lagerfldchen
14, 15 des Ringes 12 gleiten. Der Stitzring 22 umschlieBt
den Schlisselkopf 10, weist jedoch eine Offnung zum
Durchtritt des Ansatzes 18 auf. Das Stilitzelement 23 be-
steht aus einer Platte, die etwa tangential zu dem Schliis-
selkopf 10 bzw, zu dem Ring 12 verl&duft und die mit den
seitlichen Platten 24 eine U-f6rmige Struktur bildet.

Wie Figur 1 zeigt, ragt der Ansatz 18 zwischen die seit-

lichen Platten 24 des Stiitzelementes 23.

In der Zylinderbohrung 19 des Ansatzes 18 ist der Kolben
25 verschiebbar. Der Kolben ist mit Dichtungen 26 gegen
die Zylinderwand abgedichtet und weist an seiner Rick-
seite eine kKalottenfdrmige Ausnehmung 27 auf, in die
eine passende Stahlkugel 28 eingesetzt ist. Gegen die
Stahlkugel 28 driickt die Kolbenstange 29, die an ihrem
stirnseitigen Ende ebenfalls eine kalottenfdrmige Aus-
nehmung 30 aufweist. Die Stahlkugel 28 bildet auf diese
Weise zusammen mit den kalottenfdormigen Ausnehmungen 27

und 30 ein auf Druck zu becanspruchendes Gelenk.

Ein dhnliches Gelenk befindet sich am anderen
Ende der Kolbenstange 29. Dieses Gelenk besteht aus

einer Kugel 31, die in einer kalottenfdrmigen Aus-
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- 8 -
nehmung 32 des Endes der Kolbenstange 29 und einer
kalottenférmigen Ausnehmung 33 des Stlitzelementes 23

sitzt.

Die Kolbenstange 29 ist von einem zylindrischen Mantel
34 umgeben, der fest mit dem Kolben 25 verbunden ist.
Das Ende der Zylinderbohrung 19 ist durch eine Buchse

35 verschlossen und gegeniber dem Mantel 34 mit Dichtun-
gen 36 abgedichtet. Der Zylinder der Kolben-Zylinder-
Einheit 20 ist als doppelt wirkender Zylinder ausge-
bildet und mit einer ersten AnschluBleitung 37 und einer
zweiten AnschluBleitung 38 verbunden. Wenn die erste
AnschluBleitung 37 mit Druck beaufschlagt wird, dient
die zweite AnschluBleitung 38 als Riicklaufleitung und
umgekehrt. Die erste AnschluBleitung 37 fihrt in das
rlickwdrtige Ende der Zylinderbohrung 19 und die zweite

AnschluBleitung 38 in das vordere Ende der Zylinder-
bohrung 19 hinein. Die zu den Anschliissen fiihrenden

Leitungen sind nicht dargestellt. Der Mantel 34 ist
mit dem Stiitzelement 23 durch eine (nicht dargestellte)
Feder verbunden, um zu verhindern, daB der Ansatz 18 und

das Stiitzelement auseinandergeschwenkt werdén.

Wie Figur 1 zeigt, sind die Abst#dnde der Kugeln 28 und
33 vom Mittelpunkt des Ringes 12 bzw. des Schlissel-
kopfes 10 ungefé&hr gleich. Wenn durch den EinlaB 37
Druck in die Zylinderbohrung 19 eingeleitet wird, wird
der Kolben 25 (gemdf Figur 2 nach links) ausgefahren.
Wenn das Stiitzelement 23 gegen ein(nicht dargestelltes)
festes Widerlager gelegt wird, wird der Ansatz 18 im
Uhrzeigersinn um den Mittelpunkt des Ringes 12 herum
gedreht. Der Angriffspunkt des Druckes an dem Ansatz 18
liegt im Mittelpunkt 40 der Stirnfldche der Zylinder-
bohrung. Der Abstand des Punktes 40 vom Mittelpunkt des
Ringes 12 ist nicht wesentlich grdBer als der Abstand
der Kugel 31 vom Mittelpunkt des Ringes 12, so daB die
Kolben-Zylinder-Einheit das Stiitzelement 23 und den Arm

18 wirksam auseinanderdriickt.
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Die Ratsche 21, die bei einer Schwenkbewegung des
Schliisselkopfes 10 den Ring 12 nur in einer Richtung

(im Uhrzeigersinn) mitnimmt, in der Gegenrichtung aber
einen freien Ricklauf des Schliisselkopfes erm&glicht,
ist bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel eben-
falls in dem abstehenden Ansatz 18 des Schlilisselkopfes
10 untergebracht. Sie besteht aus einem Verzahnungs-
segment 41, das in einem Hohlraum 42 des Schliissel-
kopfes 10 untergebracht ist und mit seinen Zdhnen in

die AuBenverzahnung 13 des Ringes 12 eingreift. Das
Verzahnungssegment 41 weist an seiner Rilickseite ent-
lang einer Schrdgschulter eine kalottenfdrmige Aus-
nehmung 43 auf, in die eine Kugel 44 eingesetzt ist.

Die Kugel ragt ferner in eine kalottenfdrmige Ausnehmung
45 an der Stirnseite eines Druckstiickes 46 hinein. Das
rickwdrtige Ende des Druckstiickes 46 ist ebenfalls mit
einer Kugel 47, die in zwei Kalottenschalen 48, 49 sitzt,
an einem Schraubstiick 50 abgestiitzt. Das Druckstilick 46
ist in einer Bohrung 51 des Ansatzes 18 untergebracht.
Das &duBere Ende dieser Bohrung ist mit einem Gewinde
versehen und mit dem Schraubstiick 50 verschlossen. Das
innere Ende der Bohrung 51 miindet in den Hohlraum 42.
Die Bohrung 51 verlduft so, daB die Verldngerung ihrer
Achse den Kreis der AuBenverzahnung 13 des Ringes 12 als
Sekante schneidet. Diese Sekante verlduft etwas auBerhalb

der Mitte des senkrecht auf ihr stehenden Radius.

Da der Durchmesser der Bohrung 51 so grof3 ist, daB das
Druckstlick 46 Pendelbewegungen in der Bohrung 51 ausfilihren
kann, kann das Verzahnungssegment 41 sich aus dem Ein-
griff der AuBenverzahnung 13 10scn. Wird der Ansatz 18
jedoch imUhrzeigersinn verschwenkt, dann wirkt das Druck-
stiick 46 mit den durch die Kugeln 44 und 47 gebildeten

Gelenken als Kniehebelmechanismus, durch den das Ver-
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zahnungssegment 41 in die Verzahnung 13 hineingepreft
wird. Auf diese Weise erfolgt bei einer Drehung des
Schliisselkopfes 10 im Uhrzeigersinn eine Mitnahme

des Ringes 12 iiber die Ratsche 21.

Bei einer Drehung des Schliisselkopfes 10 im Gegenuhr-
zeigersinn 1l6st sich dagegen das Verzahnungssegment 41
aus seinem Eingriff mit der Verzahnung 13, so daB bei

dieser Bewegung keine Mitnahme erfolgt.

Da die Drehung des Ringes 12 durch zahlreiche Hiibe
des Kolbens 25 relativ langsam vor sich geht, ist im

Inneren des Schlisselkopfes ein Zahnrad 55 gelagert,
das mit der AuBenverzahnung 13 des Ringes 12 in Ein-

griff steht. Das Zahnrad 55 ist frei drehbar an dem
Schliisselkopf 10 gelagert und steht in Eingriff mit
einem weiteren Zahnrad 56, das ebenfalls an dem Schliis-
selkopf 10 gelagert ist. Das zweite Zahnrad 56 weist
einen Innenvierkant 57 auf, in den ein Werkzeug einge-
steckt werden kann, um den Ring 12 manuell zu drehen.
Auf diese Weise ist es mdglich, Schrauben mit geringem
Drehmoment anzuziehen, bevor das eigentliche Fest-
ziehen durch die Kolben-Zylinder-Einheit 20 erfolgt.
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Anspriche

Drehwerkzeug, mit einem Drehkopf, in dem ein eine Ver-
zahnung tragender Ring gelagert ist und der ein in die
Verzahnung des Ringes eingreifendes Rastelement ent-
h&lt, das in der einen Drehrichtung des Ringes Uber
dessen Verzahnung hinweg gleitet und in der anderen
Drehrichtung blockierend in diese eingreift,
dadurch gekennzeichnet b daB das
Rastelement (47) durch eine in einem Kanal (51) des
Drehkopfes (10) bewegbare Druckstange (46) iber ein
erstes Gelenk (43, 44, 45) abgestiitzt ist, und daB die
Druckstange (46) Uber ein zweites Gelenk (47, 48, 49)
an der riickwdrtigen Stirnwand (50) des Kanales (51)
abgestliitzt ist und zusammen mit dem Rastelement (41)

ein Kniehebelgestdnge (21) bildet.

Drehwerkzeug nach ANspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die verldngerte Mittelachse des Kanales (51) einen
Radium des Ringes (12) rechtwinklig an einer Stelle
schneidet, die anndhernd in der Mitte dieses Radius

liegt.

Drehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die verldngerte Mittelachse des Kanales (51) einen
Radium des Ringes (12) rechtwinklig an einer Stelle
schneidet, die zwischen der Mitte und zwei Drittel
der Lidnge dieses Radius - vom Ringmittelpunkt aus

gemessen - liegt.
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4. Drehwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspfﬁche,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eines der Ge-
lenke (47 bis 49, 43 bis 45) eine Kugel (44, 47) auf-
weist, die zu einem Teil in einer kalottenfdrmigen
Ausnehmung (45, 48) der Druckstange (46) und zu einem
anderen Teil in einer kalottenfdrmigen Ausnehmung (43
bzw. 49) des Rastelementes (41) hzw. der riickwdrtigen

Stirnwand (50) des Kanales (51) ruht.

5. Drehwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rastelement (41) ein dem Um-
fangskreis der Verzahnung (13) des Ringes (12) ange-
paBtes Basisteil aufweist, von dem mehrere Rastz&dhne
abstehen, und daB die Verzahnung (13) des Ringes (12)
und die Rastz&hne des Rastelementes (41) jeweils als

Feinverzahnungen ausgebildet sind.

6. Drehwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die riickwdrtige Stirnwand (50) des
Kanales (51) von einem in einem Gewinde verstellbaren

Stopfen gebildet wird.
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