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In  einem  Verfahren  und  einer  Vorrichtung  zur  elektro- 
photographischen  Herstellung  von  Farb-Halbtonkopien 
von  einer  Vorlage,  in  welcher  mindestens  drei  Farbauszugs- 
oilder  nacheinander  auf  ein  Bildträgermaterial  übereinan- 
der  kopiert  und  entwickelt  werden,  ist  während  des  gesam- 
ten  Kopierprozesses  eine  Photoleiterschicht  (5),  das  Bild- 
trägermaterial  (1)  und  eine  Projektionseinrichtung  (9)  in 
einer  zueinander  starren  Anordnung  untergebracht  und 
die  mit  den  Belichtungseinheiten  (19)  kombinierten  Auf- 
ladeeinheiten,  weitere  Aufladeeinheiten  (20),  Belichtungs- 
öffnungen  (21)  mit  Farbauszugsfilterscheiben  (36)  und 
Belichtungsblenden  (37)  und  Entwicklungseinheiten  (22) 
mit  Luftdüsen  (35)  sind  zusammen  in  einer  gegenüber 
der  starren  Anordnung  (5,  9)  beweglichen  Einheit  (16) 
untergebracht  und  werden  so  verwendet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zur   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   H e r s t e l l u n g   v o n  

F a r b - H a l b t o n k o p i e n   von  e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   V o r l a g e  

o d e r   e i n e r   A u f s i c h t s v o r l a g e ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   d r e i  

F a r b a u s z u g s b i l d e r   n a c h e i n a n d e r   a u f   e i n   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   ü b e r e i n a n d e r   k o p i e r t   und  e n t w i c k e l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   s c h l i e ß t   f e r n e r   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n ,   d i e  

k o p i e r t e   V o r l a g e   a l s   N e g a t i v   o d e r   a l s   P o s i t i v   de r   V o r -  

l a g e   w i e d e r z u g e b e n ,   wenn  d i e   P h o t o l e i t e r   o d e r   E n t -  

w i c k l e r   e n t s p r e c h e n d   a u s g e w ä h l t   w e r d e n .  

Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  das   F a r b b i l d   m i t   3  o d e r   mehr   F a r b a u s z ü g e n   a u f   e i n e m  

u n b e s c h i c h t e t e n ,   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   t r a n s p a r e n t e n   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l ,   zum  B e i s p i e l   e i n e r   F o l i e ,   p r e i s w e r t  

w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  



Es  s i n d   L a d u n g s u m d r u c k v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   n a c h   d e n e n  

L a d u n g s b i l d e r   von  e i n e r   P h o t o l e i t s c h i c h t ,   z . B .   e i n e r  

S e l e n s c h i c h t   a u f   e i n e n   z w e i t e n ,   n i c h t   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n ,   i s o l i e r e n d e n   T r ä g e r ,   z . B .   e i n e   P o l y e s t e r f o l i e ,  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   E in   e i n f a c h e s   U m d r u c k v e r f a h r e n   b e -  

s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   d a r i n ,   daß  e i n e   e i n s e i t i g   m e t a l l i -  

s i e r t e ,   i s o l i e r e n d e   F o l i e   a u f   e i n e   S e l e n s c h i c h t   g e l e g t  

w i r d ,   d i e   e i n   L a d u n g s b i l d   t r ä g t ,   das   d u r c h   A u f l a d u n g  

und  b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   d e r   S c h i c h t   e n t s t a n d e n   i s t .  

Die  S e l e n s c h i c h t   i s t   a u f   e i n e   l e i t f ä h i g e   U n t e r l a g e ,  

z . B .   e i n e   M e t a l l p l a t t e ,   a u f g e t r a g e n .   An  d i e s e   U n t e r -  

l a g e   und   an  d i e   M e t a l l i s i e r u n g   d e r   F o l i e   l e g t   man  e i n e  

G l e i c h s p a n n u n g   in  Höhe  von  1000  b i s   2000  V  in  d e r   W e i s e ,  

daß  d i e   M e t a l l i s i e r u n g   d e r   F o l i e   n e g a t i v   und  d i e   M e t a l l -  

p l a t t e   u n t e r   d e r   S e l e n s c h i c h t   p o s i t i v   g e p o l t   i s t ,   w e n n  

s i c h   a u f   d e r   S e l e n o b e r f l ä c h e   e i n   p o s i t i v e s   L a d u n g s b i l d  

b e f i n d e t .   T r e n n t   man  nun  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   S a p n n u n g  

an  den  B e l ä g e n   b e i d e   S c h i c h t e n   v o n e i n a n d e r ,   so  kommt  e s  

zu  e i n e m   b i l d m ä ß i g   g e s t e u e r t e n   L a d u n g s ü b e r g a n g   d e r a r t ,  

daß  a u f   d e r   F o l i e   e i n   p o s i t i v e s   S p i e g e l b i l d   in  B e z u g  

a u f   das   u r s p r ü n g l i c h e   B i l d   e n t s t e h t .  

E in   b e s o n d e r e s   M e r k m a l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   i s t   d i e   B e -  

r ü h r u n g   d e r   das   L a d u n g s b i l d   t r a g e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e r  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   m i t   d e r   B i l d s e i t e   d e r - F o l i e   v o r   d e r  

T r e n n u n g .  

Nach  e i n e m   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e s e r  

d i r e k t e   K o n t a k t  d e r   das   L a d u n g s b i l d   t r a g e n d e n   O b e r f l ä c h e n  

d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  a l s   A k z e p t o r   des   L a d u n g s b i l d e s   - 

s t a t t   d e r   e i n s e i t i g   m e t a l l i s i e r t e n   F o l i e   e i n e   v o l l s t ä n d i g  



i s o l i e r e n d e   F o l i e   v e r w e n d e t   w i r d ,   w o b e i   das   k o p i e r t e  

L a d u n g s b i l d   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   F o l i e   e n t s t e h t .   Man 

g e h t   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r   von  e i n e r   S e l e n s c h i c h t   a u f  

M e t a l l u n t e r l a g e   aus   und  e r z e u g t   au f   de r   S c h i c h t   in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   A u f l a d u n g   und  B e l i c h t u n g   e i n   L a d u n g s -  

b i l d .   D a n a c h   b r i n g t   man  e i n e   i s o l i e r e n d e   F o l i e   a u f   d i e  

S e l e n s c h i c h t   und  l ä d t   m i t   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   L a d u n g s s t r o m e s   d u r c h   K o r o n a - E n t l a d u n g  

d i e   f r e i e   F o l i e n s e i t e   au f   e i n   ü b e r a l l   k o n s t a n t e s   P o t e n t i a l  

a u f .   Nach  Abnehmen   d e r   g e l a d e n e n   F o l i e   von  de r   S e l e n -  

s c h i c h t   e r h ä l t   man  a u f   d e r   S e i t e ,   d i e   von  a u ß e n   a u f -  

g e l a d e n   w u r d e ,   e i n   d e c k u n g s g l e i c h e s   L a d u n g s b i l d   d e s  

u r s p r ü n g l i c h e n   B i l d e s   a u f   de r   S c h i c h t ,   das   je   n a c h   V o r -  

z e i c h e n   d e r   a u f g e t r a g e n e n   L a d u n g   a l s   P o s i t i v   o d e r   a l s  

N e g a t i v   d e r   V o r l a g e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  i n  

d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   E n t w i c k l u n g   d i e   O r t e   h ö h e r e r   L a d u n g s -  

d i c h t e   s t ä r k e r   g e f ä r b t   w e r d e n ,   a l s   d i e   O r t e   n i e d r i g e r e r  

L a d u n g s d i c h t e .  

Die  b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   und  a n d e r e ,   ä h n l i c h e  

U m d r u c k v e r f a h r e n   h a b e n   g e m e i n s a m   den  N a c h t e i l ,   daß  b e i  

dem  V e r f a h r e n s s c h r i t t ,   m i t   dem  d i e   i s o l i e r e n d e   S c h i c h t  

o d e r   d i e   i s o l i e r e n d e   F o l i e   von  d e r   P h o t o l e i t s c h i c h t  

g e t r e n n t   w i r d ,   d u r c h   F u n k e n -   und  G l e i t e n t l a d u n g e n   s t a r k e  

S t ö r u n g e n   im  e l e k t r i s c h e n   B i l d   v e r u r s a c h t   w e r d e n .   F e r n e r  

i s t   d e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t   z w i s c h e n   a u f g e l e g t e r   F o l i e  

o d e r   S c h i c h t   m i t   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   in  d e r   P r a x i s  

n i c h t   in  e i n f a c h e r   W e i s e   ganz   ohne   L u f t e i n s c h l ü s s e  

m ö g l i c h ,   wenn  g r ö ß e r e   F l ä c h e n   g l e i c h z e i t i g   a b g e d e c k t  

w e r d e n .   D u r c h   L u f t e i n s c h l ü s s e   in  d e r   G r e n z s c h i c h t   k ö n n e n  

dann   s t a r k e   D i c h t e s c h w a n k u n g e n   in  den  A u f l a d u n g e n   e n t -  

s t e h e n ,   d i e   n i c h t   zum  L a d u n g s b i l d   g e h ö r e n   und  d e s h a l b  



e n t s t e l l e n d   w i r k e n .   B e s o n d e r s   b e i m   Umdruck   von  H a l b t o n -  

b i l d e r n ,   d i e   n i c h t   n u r   S c h w a r z - u n d   W e i ß t ö n e ,   s o n d e r n  

a u c h   e i n e   V i e l z a h l   von  Z w i s c h e n t ö n e n   w i e d e r g e b e n   m ü s s e n ,  

f a l l e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   S t ö r u n g e n   s e h r   i n s   G e w i c h t  

und  v e r h i n d e r n   den  L a d u n g s b i l d u m d r u c k   in  d e r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   Q u a l i t ä t .  

Es  s i n d   a u c h   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   n a c h   d e n e n   in  n u r  e i n e m  

V e r f a h r e n s s c h r i t t   e i n   f e r t i g e n t w i c k e l t e s   F a r b b i l d   e n t -  

s t e h e n   k a n n ,   wenn  E n t w i c k l e r s u s p e n s i o n e n   v e r w e n d e t  w e r -  

d e n ,   d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   P i g m e n t t e i l c h e n   a l l e r   G r u n d -  

f a r b e n   e n t h a l t e n .   D i e s e   s o g e n a n n t e n   p h o t o e l e k t r o p h o r e -  

t i s c h e n   V e r f a h r e n   s i n d   s e h r   s c h w e r   zu  b e h e r r s c h e n   u n d  

f ü h r e n   kaum  zu  r e p r o d u z i e r b a r e n   E r g e b n i s s e n   h i n r e i c h e n -  

d e r   Q u a l i t ä t ,   da  d u r c h   d i e   A u f l a d u n g   und  B e w e g u n g   d e r  

P i g m e n t t e i l c h e n   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   g l e i c h z e i t i g e n   B e -  

l i c h t u n g   in   a l l e n   F a r b e n   und  u n t e r   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

E i n w i r k u n g   e i n e s   von  a u ß e n   a n g e l e g t e n   e l e k t r i s c h e n  

F e l d e s   s t a r k e   g e g e n s e i t i g e   S t ö r u n g e n   a u f t r e t e n .  

Aus  d e r   DE-OS  2 6 2 5   393  i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,  

w e l c h e s   d i e   V e r w e n d u n g   von  h o c h   l i c h t e m p f i n d l i c h e n ,  

f a r b i g e n   o d e r   s c h w a r z e n   P h o t o l e i t e r n   e r m ö g l i c h t ,   d i e  

f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   s c h n e l l e n   K o p i e r p r o z e s s s   b e i  

g e n ü g e n d e r   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t   in  a l l e n  i n   F r a g e  

k o m m e n d e n   S p e k t r a l b e r e i c h e n   g e e i g n e t   s i n d .  D i e s e r  

P r o z e ß   e r f o r d e r t   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   d e s   L a d u n g s b i l d e s  

von  e i n e m   P h o t o l e i t e r   a u f   e i n e n   i s o l i e r e n d e n   T r ä g e r ,  

z . B .   a u f   e i n e   P l a s t i k - F o l i e .   Für   d i e   E r z e u g u n g   d e s  

v o l l s t ä n d i g e n   F a r b b i l d e s   i s t   e i n e   M e h r f a c h ü b e r t r a g u n g  



von  T e i l b i l d e r n   m i t   g e n a u e r   P a s s u n g   de r   T e i l b i l d e r   e r -  

f o r d e r l i c h .   Da  a l s   B i l d t r ä g e r   n u r   d ü n n e   F o l i e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   in  Form  e i n e s   B a n d e s   v o n  

e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s s t e l l e   zu r   n ä c h s t e n   g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   i s t   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   h i n r e i c h e n d   g u t e n  

P a s s u n g   e i n   h o h e r   a p p a r a t i v e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .  

Die  h i e r   a n g e w a n d t e   A r t   d e r   e l e k t r i s c h e n   L a d u n g s b i l d -  

ü b e r t r a g u n g   l i e f e r t   a b e r   nu r   dann   s c h a r f e   B i l d e r  

h o h e r   A u f l ö s u n g ,   wenn  das   F o l i e n m a t e r i a l   h o c h   i s o -  

l i e r e n d   und  dünn  g e n u g   i s t   und  b e i   e x a k t   p a ß g e n a u  

g e f ü h r t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n   e i n f a c h e s  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  f i n d e n ,   w e l c h e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   h o c h e m p f i n d l i c h e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   e i n e  

F a r b - H a l b t o n k o p i e   a u f   e i n e m   d ü n n e n   T r ä g e r m a t e r i a l   m i t  

h o h e r   A u f l ö s u n g   und  ohne   P a s s e r f e h l e r   h e r z u s t e l l e n   e r -  

l a u b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w u r d e   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

zur   g e n a u   p a s s e n d e n   ü b e r e i n a n d e r l a g e   d e r   e i n z e l n e n  

F a r b a u s z u g s b i l d e r   f ü r   d i e   D a u e r   des   g e s a m t e n   K o p i e r -  

p r o z e s s e s   e i n e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t ,   das   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   und  e i n e   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g   in  e i n e r   z u -  

e i n a n d e r   s t a r r e n   A n o r d n u n g   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   u n d  

A u f l a d e e i n h e i t e n   k o m b i n i e r t   m i t   B e l i c h t u n g s e i n h e i t e n ,  

w e i t e r e   A u f l a d e e i n h e i t e n ,   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g e n   mi t   F a r b -  

a u s z u g s f i l t e r s c h e i b e n   und  B l e n d e n   und  E n t w i c k l u n g s e i n -  

h e i t e n   m i t   L u f t d ü s e n   zusammen  in  e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r  

s t a r r e n   A n o r d n u n g   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   u n t e r g e b r a c h t  

und  v e r w e n d e t   w e r d e n .  



D u r c h   d i e s e   g e f u n d e n e   L ö s u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   z u  

p r o j i z i e r e n d e   V o r l a g e   s t e t s   p a s s g e n a u   a u f   d i e   z u g e -  
o r d n e t e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   f ä l l t ,   g l e i c h   w e l c h e   u n d  

w i e v i e l e   e i n z e l n e   F a r b a u s z u g s b i l d e r   a u f b e l i c h t e t   u n d  

e n t w i c k e l t   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   w e i t e r -  

h i n   d a d u r c h   a u s ,   daß  f ü r   d i e   D a u e r   des   g e s a m t e n   K o p i e r -  

p r o z e s s e s   f ü r   e i n e   F a r b - H a l b t o n k o p i e  

I)  e i n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   an  e i n e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t ,  

d i e   a u f   e i n e   l e i t f ä h i g e   U n t e r l a g e   a u f g e t r a g e n  

i s t ,   s t r a f f   g e h a l t e n   und  a n g e p r e ß t   w i r d ,  

I I )   und  daß  zu r   A n f e r t i g u n g   d e r   T e i l b i l d e r   d e r   F a r b -  

H a l b t o n k o p i e   d i e   b e w e g l i c h e   E i n h e i t   k o n t i n u i e r l i c h  

u n t e r   dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   v e r s c h o b e n   w i r d ,   s o  

daß  f ü r   j e d e s   T e i l b i l d  

a)  das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   h o m o g e n   a u f g e l a d e n  

w i r d ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t  

d u r c h   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   h i n d u r c h   d i f f u s  

b e l i c h t e t   w i r d  

b )   a n s c h l i e ß e n d   e i n e   A u f l a d u n g   des   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l e s   m i t   L a d u n g s t r ä g e r n   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

V o r z e i c h e n s   zur   v o r h a n d e n e n   e r s t e n   L a d u n g   o h n e  

g l e i c h z e i t i g e   B e l i c h t u n g   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t  

v o r g e n o m m e n   w i r d  



c)  d i e   b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   d e r   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   ü b e r   B l e n d e   und  F a r b a u s z u g s f i l t e r   d u r c h  

das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d  

d)  d i e   E n t w i c k l u n g   des   a u f   dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  

e r h a l t e n e n   L a d u n g s b i l d e s   e r f o l g t  

e)  und  daß  d i e s e r   V o r g a n g   in  d e r   R e i h e n f o l g e  

a)  b i s   e)  so  o f t   w i e d e r h o l t   w i r d ,   b i s   a l l e  

T e i l b i l d e r   a u f   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   a u f g e -  

b r a c h t   und  e n t w i c k e l t   w o r d e n   s i n d ,   und  d a ß  

a n s c h l i e ß e n d ,  

I I I )   n a c h   d e r   B e e n d i g u n g   des   K o p i e r p r o z e s s e s ,   das   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l   von  d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   g e l ö s t   u n d  

zu  e i n e r   T r o c k e n e i n r i c h t u n g   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t   u n d  

w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   f o l g e n d e n   F a r b - H a l b -  

t o n k o p i e   g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m  

g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   k a s c h i e r t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e i n h a l t e t   a u c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,   d i e   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,  

daß  s i e   e i n e   o r t s f e s t e   E i n r i c h t u n g   und  e i n e   b e w e g l i c h e  

E i n r i c h t u n g   b e s i t z t ,   w o b e i  

in  d e r   o r t s f e s t e n   E i n r i c h t u n g   e i n e   a u f   e i n e r   l e i t f ä h i g e n  

S a u g p l a t t e   a n g e b r a c h t e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   e i n e r   P r o j e k -  

t i o n s e i n r i c h t u n g   s t a r r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  

E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  e i n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  

zu  t r a n s p o r t i e r e n   und  v o r ü b e r g e h e n d   in  e n g e n   K o n t a k t   m i t  

d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   zu  b r i n g e n  



und  w o b e i   d i e   b e w e g l i c h e   E i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   m i t   dem  d a r ü b e r   g e s p a n n t e n   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   und  d e r   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e r  

S c h i e n e   v e r f a h r b a r   i s t   und  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   e i n e s  

j e d e n   F a r b - H a l b t o n - T e i l b i l d e s   e i n e   k o m b i n i e r t e   A u f -  

l a d e -   und   B e l i c h t u n g s e i n h e i t ,   e i n e   U m l a d e e i n h e i t ,   e i n e  

B e l i c h t u n g s ö f f n u n g   m i t   F a r b a u s z u g s f i l t e r   und  B e l i c h t u n g s -  

b l e n d e   und  e i n e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   m i t   L u f t d ü s e   h i n t e r -  

e i n a n d e r   in  d e r   b e w e g l i c h e n   E i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   zum  H e r -  

s t e l l e n   d e r   n ä c h s t f o l g e n d e n   F a r b - H a l b t o n k o p i e  d a s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   d u r c h   e i n e   V o r z u g s e i n r i c h t u n g   u n t e r  

S p a n n u n g   ü b e r   zwe i   U m l e n k r o l l e n   von  e i n e r   g e b r e m s t e n  

V o r r a t s r o l l e   a b g e z o g e n ,   w o b e i   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  

a u f   e i n e m   L u f t p o l s t e r   ü b e r   d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   g e -  

t r a g e n   w i r d .   Nach  dem  T r a n s p o r t   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l s  

um  e i n e   B i l d l ä n g e   w i r d   d e r   Ü b e r d r u c k ,   d e r   das   L u f t -  

p o l s t e r   e r z e u g t ,   a b g e s c h a l t e t   und   d u r c h   e i n e n   U n t e r -  

d r u c k   e r s e t z t ,   d e r   v e r a n l a ß t ,   daß  das   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   f e s t   an  d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   a n g e p r e ß t  

und  w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   des   F a r b - H a l b t o n b i l d e s   i n  

d i e s e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d .  

Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   des   V e r f a h r e n s   u n d  d e r   V o r -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i m   K o p i e r v o r g a n g   d i e  

B i l d v o r l a g e   d u r c h   e i n e   O p t i k   b e k a n n t e r   A r t   und  d e r  

m i t   dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   b e d e c k t e n   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   a b g e b i l d e t   w i r d ,   w ä h r e n d   a l l e   f ü r   d i e   B i l d e r -  

z e u g u n g   n o t w e n d i g e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   in  e i n e r   e i n -  



m a l i g e n   B e w e g u n g   k o n t i n u i e r l i c h   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   d a s  

B e l i c h t u n g s f e l d   h i n d u r c h   d i c h t   an  d e r   m i t   dem  B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   b e d e c k t e n   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   v o r b e i g e f ü h r t  

w e r d e n .   D u r c h   den  U m s t a n d   d e r   B e w e g u n g s l o s i g k e i t   v o n  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l ,   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   und  A b b i l d u n g s -  

o p t i k   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   P r o z e s s e s   f a l l e n   d i e   P a s s e r -  

p r o b l e m e   weg  und  es  k ö n n e n   s e h r   d ü n n e   B i l d t r ä g e r m a t e r i a -  

l i e n ,   wie  z . B .   P o l y e s t e r f o l i e n   o d e r   P o l y c a r b o n a t f o l i e n  

von  2  b i s   10  µm  S t ä r k e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   d i e   B i l d -  

s c h ä r f e   w e s e n t l i c h   b e g ü n s t i g e n .   Der  P r o z e ß   s c h l i e ß t   f ü r  

d i e   D a r s t e l l u n g   j e d e s   e i n z e l n e n   T e i l b i l d e s   f o l g e n d e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   e i n :  

1.  Homogene   A u f l a d u n g   des   an  d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t  

g e p r e ß t e n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s ,   z . B .   n e g a t i v ,  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   d i f f u s e r   B e l i c h t u n g   d e r  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t .  

2.  Homogene   A u f l a d u n g   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l s   m i t  

e n t g e g e n g e s e t z t e m   V o r z e i c h e n ,   in  d i e s e m   F a l l e  

p o s i t i v ,   ohne   g l e i c h z e i t i g e   B e l i c h t u n g   d e r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t .  

3.  B i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   n a c h  

e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   V o r l a g e   o d e r   e i n e r   A u f l i c h t -  

v o r l a g e   d u r c h   das   g e l a d e n e   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   h i n -  

d u r c h   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   des   e r s t e n   A u s z u g s -  

f i l t e r s ,   z . B .   e i n e s   P u r p u r f i l t e r s .  



4.  E n t w i c k l u n g   des   so  e n t s t a n d e n e n   L a d u n g s b i l d e s ,   i n  

d i e s e m   F a l l e   m i t   e i n e r   E n t w i c k l e r s u s p e n s i o n   d i e  

p o s i t i v   g e l a d e n e   T o n e r t e i l c h e n   e n t h ä l t .   Die  F a r b e  

des   T e i l b i l d e s   i s t   b l a u g r ü n ,   e n t s p r e c h e n d   den  a l s  

B e i s p i e l   a n g e g e b e n e n   V o r b e d i n g u n g e n .   Die  ü b e r -  

s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   d u r c h   e i n e n  

s c h a r f e n   L u f t s t r o m   a u s   e i n e r   S c h l i t z d ü s e ,   d i e  

d i c h t   an  d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   E i n h e i t   m i t   d i e s e r   m i t -  

g e f ü h r t .   Es  v e r b l e i b t   e i n   c a .   1  b i s   3  µm  d i c k e r  

F l ü s s i g k e i t s f i l m   a u f   d e r   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l o b e r -  

f l ä c h e   h a f t e n .  

Auf  d i e   b e s c h r i e b e n e   g l e i c h e   A r t   und  W e i s e   n u r   m i t  

a n d e r s f a r b i g e n   A u s z u g s f i l t e r n ,   e n t s t e h e n   a u f   d e r -  

s e l b e n   B i l d f l ä c h e   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l s   e i n   z w e i t e r  

und  a n s c h l i e ß e n d   e i n   d r i t t e r   F a r b a u s z u g   o d e r   a u c h   n o c h  

w e i t e r e   F a r b a u s z ü g e   d e r - V o r l a g e .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   k ö n n e n   d i e   w e i t e r e n   e r f o r d e r l i c h e n  

A u f l a d u n g e n ,   B e l i c h t u n g e n   und  E n t w i c k l u n g e n   n a c h   d e r  

F e r t i g s t e l l u n g   des   e r s t e n   T e i l b i l d e s   a u f   dem  n u r   m i t  

dem  w e n i g e n   µm  d i c k e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   b e d e c k t e n   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   Q u a l i t ä t  

d e r   e r h a l t e n e n   G e s a m t h a l b t o n - F a r b k o p i e   d a r u n t e r   l e i d e t .  

E i n e   T r o c k n u n g   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   w i r d   e r s t   n a c h  

dem  g e s a m t e n   K o p i e r p r o z e ß   m i t t e l s   e i n e r   T r o c k e n e i n r i c h t u n g  

v o r g e n o m m e n ,   w ä h r e n d   e i n   n a c h f o l g e n d e r   K o p i e r p r o z e ß   a b -  

l ä u f t .  

In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g   k ö n n e n   d i e   e n t s t e h e n -  

den  T e i l - F a r b a u s z ü g e   d a d u r c h   o p t i m i e r t   w e r d e n ,   daß  a n  

d i e   L a d e -   und  E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   v a r i a b e l   e i n s t e l l -  



b a r e   S p a n n u n g e n   a n g e l e g t   w e r d e n ,   d i e   au f   d i e   l e i t f ä h i g e  

P l a t t e   o d e r   S a u g p l a t t e ,   au f   w e l c h e   d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t   i s t ,   b e z o g e n   s i n d .   D u r c h   d i e   A n p a s s u n g   d e r  

P o t e n t i a l v e r h ä l t n i s s e   m i t t e l s   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   V o r -  

s p a n n u n g   k ö n n e n   d i e   Ü b e r t r a g u n g s b e d i n g u n g e n   in  w e i t e m  

Maße  o p t i m i e r t   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   f ü r   d i e   A n f e r t i g u n g   v o n  

F a r b - H a l b t o n k o p i e n   m i t   d r e i   T e i l f a r b a u s z ü g e n ,   w o b e i  

b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r   A u s z u g s b i l d e r   d i e   F a r b e n  

v o r z u g s w e i s e   in  d e r   R e i h e n f o l g e   B l a u g r ü n ,   P u r p u r   u n d  

Gelb   g e w ä h l t   w e r d e n .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b a u s z u g s -  

f i l t e r   w e r d e n   dann   in  d e r   R e i h e n f o l g e   R o t ,   Grün  u n d  

B l a u   v e r w e n d e t .   N a t ü r l i c h   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   R e i h e n -  

f o l g e n   und  F a r b e n   und  mehr   a l s   d r e i   T e i l - F a r b a u s z ü g e  

m i t   dem  V e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   wenn  d i e   b e -  

w e g l i c h e   E i n h e i t   d u r c h   w e i t e r e   T e i l e i n h e i t e n   e r -  

w e i t e r t   und  a n d e r e n   F i l t e r f a r b e n   o d e r   F i l t e r a n o r d n u n g e n  

v o r g e s e h e n   und  m i t   den  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   a b g e -  

s t i m m t   w e r d e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   i n  

f o l g e n d e r   B e s c h r e i b u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   b e i l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g e n  z u   e r s e h e n .   Es  z e i g t :  

F i g u r   1  d i e   A n o r d n u n g   d e r   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

F i g u r   2  e i n e   k o m b i n i e r t e   A u f l a d e -   und  B e l i c h t u n g s -  

e i n h e i t  



F i g u r   3  e i n e   U m l a d e e i n h e i t   ( S c o r o t r o n )  

F i g u r   4  e i n e   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g   m i t   F a r b a u s z u g s f i l t e r -  
s c h e i b e   und  B e l i c h t u n g s b l e n d e  

F i g u r   5  e i n e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   m i t   a n g e b a u t e r . L u f t -  

d ü s e .  

Wie  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t ,   w i r d   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1 

a l s   F o l i e n b a n d   von  e i n e r   g e b r e m s t e n   V o r r a t s r o l l e  2   d u r c h  

e i n   V o r z u g s r o l l e n p a a r   4  ü b e r   zwei   U m l e n k r o l l e n   3  a b g e -  

z o g e n   und  u n t e r   S p a n n u n g   an  d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  v o r -  

b e i b e w e g t .   Die  P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  i s t   a u f   e i n e r  S a u g -  

p l a t t e   6  a u f g e b r a c h t .   Die  S a u g p l a t t e   6  i s t   a u ß e r d e m  

m i t   L u f t k a n ä l e n   7  v e r s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g  

m i t   e i n e r   S a u g -   und  D r u c k p u m p e   8  v e r b u n d e n   s i n d .   Z u r  

E r s t e l l u n g   e i n e r   F a r b - H a l b t o n k o p i e   w i r d   das   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   1  d u r c h   A b s a u g e n   d e r   L u f t   aus   d e r   K o n t a k t -  

zone  z w i s c h e n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  und  P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   5  m i t t e l s   d e r   U n t e r d r u c k p u n p e   8  d u r c h   d e n  

n o r m a l e n   L u f t d r u c k   an  d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  a n g e -  

p r e ß t   und   in   d i e s e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des   K o p i e r p r o z e s s e s   w i r d  d u r c h   d i e  

Pumpe  8  in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   Ä n d e r n   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   o d e r   d u r c h   U m s c h a l t e n   von  d e r   S a u g -   a u f   d i e  

D r u c k s e i t e   d e r   Pumpe  8  das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  v o n  

d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  g e l ö s t   und   au f   e i n e m   L u f t -  

p o l s t e r   um  e i n e   B i l d l ä n g e   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   Z u r  

W e i t e r s c h a l t u n g   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l s   1  um  e i n e  

B i l d l ä n g e   k a n n   s o w o h l   das   U m s c h a l t e n   d e r   Pumpe  8 



v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o d u r c h   f ü r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t  

d i e   B r e m s w i r k u n g   des   U n t e r d r u c k e s   au f   d i e   F o l i e   a u f -  

g e h o b e n   und  d e r   T r a n s p o r t   f r e i g e g e b e n   w i r d   o d e r   e s  

kann   das   V o r z u g s r o l l e n p a a r   4  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i  

das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  d u r c h   e i n e   d e r   B i l d l ä n g e  

e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  U m d r e h u n g e n   d e r   V o r z u g s r o l l e n   4 

w e i t e r g e z o g e n   w i r d .   Die  V o r z u g s r o l l e n   4  d i e n e n   h i e r b e i  

a u c h   g l e i c h z e i t i g   a l s   K a s c h i e r v o r r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e  

B i l d f i x i e r u n g   d u r c h   A n d r ü c k e n   e i n e s   K a s c h i e r m a t e r i a l s   13 

mi t   f a r b l o s e r   K l e b s t o f f s c h i c h t   an  d i e   B i l d s e i t e   d e s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   1  v o r g e n o m m e n   w i r d .   Das  K a s c h i e r -  

m a t e r i a l   13  w i r d   d u r c h   d i e   V o r z u g s r o l l e n   4  von  e i n e r  

V o r r a t s r o l l e   12  a b g e z o g e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n e  

S c h u t z f o l i e   14  d u r c h   e i n   W a l z e n p a a r   15  zur   F r e i l e g u n g  

de r   K l e b s t o f f s c h i c h t   des   K a s c h i e r m a t e r i a l e s   13  a b g e -  

z o g e n   w i r d .  

Das  K a s c h i e r m a t e r i a l   13  k a n n   e i n   w e i ß e s   P a p i e r ,   e i n  

l a c k i e r t e s   P a p i e r ,   e i n e   w e i ß e   o d e r   d u r c h s i c h t i g e  

F o l i e   o d e r   a u c h   e i n e   M e t a l l f o l i e   s e i n .   Es  k a n n   m i t  

A u f h e l l e r n   zur   E r h ö h u n g   d e r   B r i l l a n z   des   f e r t i g e n  

B i l d e s   v e r s e h e n   s e i n .   D u r c h   S i l i k o n i s i e r e n   d e r   R ü c k -  

s e i t e   des   K a s c h i e r m a t e r i a l e s   k a n n   d i e   S c h u t z f o l i e   14 

e n t f a l l e n .   Die  d e r   F a r b s c h i c h t   des   T r ä g e r m a t e r i a l e s   1 

z u g e w a n d t e   S e i t e   des   K a s c h i e r m a t e r i a l e s   13  i s t   m i t   e i n e r  

f a r b l o s e n   S e l b s t k l e b e r s c h i c h t   v e r s e h e n .   Für   den  S e l b s t -  

k l e b e r   k ö n n e n   b e k a n n t e   K l e b s t o f f z u s a m m e n s e t z u n g e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  d i e s e   s i c h   m i t   den  F a r b s t o f f e n   v e r -  

t r a g e n .  



Auch  i s t   es  m ö g l i c h   das   K a s c h i e r m a t e r i a l   13  e r s t - n a c h  

dem  Abzug  von  d e r   V o r r a t s r o l l e   12  m i t   e i n e m   K l e b s t o f f -  

a n t r a g   zu  v e r s e h e n   o d e r   e i n e n   b e r e i t s   a u f g e t r a g e n e n  

f a r b l o s e n   K l e b s t o f f   zu  a k t i v i e r e n ,   wie  zum  B e i s p i e l  

H e i ß s i e g e l k e l b s t o f f   d u r c h   E r h i t z e n   o d e r   a u f g e t r a g e n e  

G e l a t i n e   d u r c h   A n f e u c h t e n   m i t   W a s s e r .  

Die  h e r g e s t e l l t e   F a r b k o p i e   38  b e s t e h t   dann   aus   e i n e m  

K a s c h i e r m a t e r i a l   13  und  dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  a l s  

S c h u t z f o l i e   f ü r   das   F a r b b i l d ,   w e l c h e s   in  d e r   G r e n z -  

f l ä c h e   z w i s c h e n   b e i d e n   M a t e r i a l i e n   l i e g t .  

Aus  dem  F a r b k o p i e n b a n d   38  w e r d e n   d a n n   d i e   e i n z e l n e n  

F a r b k o p i e n   in  ü b l i c h e r   W e i s e   g e s c h n i t t e n .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   F a r b - H a l b t o n k o p i e   w e r d e n   a l l e  

T e i l b i l d e r   a u f   d e r   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  a b g e w e n d e t e n  

S e i t e   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   n a c h e i n a n d e r   a u f b e -  

l i c h t e t   und   e n t w i c k e l t ,   w o b e i   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  -  

m i t   d e r   a n d e r e n   S e i t e   f e s t   an  d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5 

a n g e p r e ß t   i s t .  

Die  P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  b e s t e h t   zum  B e i s p i e l   a u s  

a m o r p h e m   S e l e n ,   w e l c h e s   a u f   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e  

S a u g p l a t t e   6  d u r c h   A u f d a m p f e n   im  V a k u u m  a u f g e b r a c h t   i s t .  

Die  D i c k e   e i n e r   S e l e n s c h i c h t   b e t r ä g t   e t w a   50  µm.  D i e  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  k a n n   a u c h   aus   m e h r e r e n   S c h i c h t e n  

b e s t e h e n ,   zum  B e i s p i e l   a u s   e i n e r   e r s t e n   S c h i c h t   a u s  

Mangan  a u f   d i e   d i e   a m o r p h e   S e l e n s c h i c h t   a u f g e d a m p f t  

w i r d .   Es  k a n n   a u c h   a l s   u n t e r e   S c h i c h t   e i n e   T e l l u r s c h i c h t  

von  10  b i s   50  nm  und  a u f   d i e s e  



e i n e   S e l e n s c h i c h t   m i t   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  20  b i s  

100  µm  a u f g e d a m p f t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t e n   und  i h r e   H e r s t e l l u n g   s i n d   in  d e r   D E - P S  

2  808  757  a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .   In  dem  V e r f a h r e n  

und  d e r   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   a u c h   S e l e n - A r s e n i d - Z n O -  

S c h i c h t e n   o d e r   s e n s i b i l i s i e r t e   o r g a n i s c h e   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

U n t e r h a l b   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   von  S a u g p l a t t e   6 ,  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  und  dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  i s t  

e i n e   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g   9  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e r   s o -  

wohl   von  e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   V o r l a g e   10  a l s   auch   v o n  

e i n e r   A u f s i c h t v o r l a g e   10  e i n   B i l d   in  d i e   Ebene   d e r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   p r o j i z i e r t   w e r d e n   k a n n .   D e m e n t s p r e c h e n d  

i s t   d i e   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   L i c h t q u e l l e   f ü r  

D u r c h l i c h t   u n d / o d e r   m i t   e i n e r   L i c h t q u e l l e   f ü r   A u f l i c h t  

a u s g e s t a t e t .  

Z w i s c h e n   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  m i t   dem  d a r ü b e r   g e -  

s p a n n t e n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  und  de r   P r o j e k t i o n s e i n -  

r i c h t u n g   9  s i n d   F ü h r u n g s s c h i e n e n   17  a n g e o r d n e t   a u f   d e n e n  

e i n e   b e w e g l i c h e   E i n h e i t   16  in  P f e i l r i c h t u n g   v e r f a h r e n  

w e r d e n   k a n n .   Die  b e w e g l i c h e   E i n h e i t   16  t r ä g t   a l l e  

w e i t e r e n   f ü r   d i e   B i l d e r z e u g u n g   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e  

und  F u n k t i o n s e i n h e i t e n   und  i s t   in  F i g u r   1  in  d e r   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   g e z e i g t .   Das  T e i l   18  i s t   e i n e   B l e n d e ,  

w e l c h e   in  d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   d e r   E i n h e i t   16  d i e  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  o p t i s c h   a b d e c k t   und  d i e s e   v o r  

e i n e r   V o r b e l i c h t u n g   s c h ü t z t .   Für   j e d e n   F a r b a u s z u g s -  

p r o z e ß   s i n d   f o l g e n d e   B a u t e i l e   in  d e r   b e w e g l i c h e n   E i n -  

h e i t   16  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t :  



e i n e   k o m b i n i e r t e   A u f l a d e -   und  B e l i c h t u n g s e i n h e i t   1 9 ,  

( F i g u r   2 )  

e i n e   U m l a d e e i n h e i t   20  ( S c o r o t r o n )   f ü r   d i e   a n s c h l i e ß e n d e  

U m l a d u n g   ohne   B e l i c h t u n g   ( F i g u r   3 )  

e i n e   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g   21  f ü r   d i e   A u f b e l i c h t u n g   d e r  

F a r b b i l d v o r l a g e   10  a u f   d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5,  w o b e i  

d i e   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g   21  m i t   e i n e r   B e l i c h t u n g s b l e n d e   3 7  

und   dem  p a s s e n d e n   A u s z u g s f i l t e r   36  v e r s e h e n   i s t  

( F i g u r   4 )  

e i n e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   22,   d i e   m i t   L u f t d ü s e n   35  z u r  

m e c h a n i s c h e r   E n t f e r n u n g   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d e s  

j e w e i l i g e n   T e i l b i l d e s   k o m b i n i e r t   i s t   ( F i g u r   5 ) .  

A l l e   B a u t e i l e   k ö n n e n   in  d i e s e r   R e i h e n f o l g e   e n t s p r e c h e n d  

d e r   g e w ü n s c h t e n   A n z a h l   d e r   F a r b a u s z ü g e   b e l i e b i g   o f t   a u f  

d e r   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   16  a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  s i n d .  

in   den   D i m e n s i o n e n   so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   b e i   d e r   B e -  

w e g u n g   a u f   dem  S c h l i t t e n   in  P f e i l r i c h t u n g   d i e   B i l d -  

f l ä c h e   a u f   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  in  d e r   v o l l e n  

B r e i t e   ü b e r s t r e i c h e n .  

Die  F a r b - H a l b t o n k o p i e   d e r   V o r l a g e   10  e n t s t e h t   im  K o p i e r -  

p r o z e ß   a u f   f o l g e n d e   A r t   und  W e i s e :  

Zu  B e g i n n   des   K o p i e r p r o z e s s e s   s t e h t   d i e   b e w e g l i c h e  

E i n h e i t   16  in   d e r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n .  

W ä h r e n d   des   v o r h e r g e h e n d e n   R ü c k l a u f e s   d e r   E i n h e i t   16  



in  d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   w u r d e   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1 

um  e i n e   B i l d l ä n g e   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t   und  b e f i n d e t   s i c h  

j e t z t   in  engem  K o n t a k t   m i t   de r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5,  d i e  

noch   d u r c h   d i e   B l e n d e   18  a b g e d e c k t   i s t .   Beim  S t a r t   w i r d ,  

n a c h d e m   d i e   V o r l a g e   10  in  ü b l i c h e r   W e i s e   in  d i e   P r o -  

j e k t i o n s e i n h e i t   9  e i n g e b r a c h t   w u r d e ,   d i e   P r o j e k t i o n s -  

e n h e i t   9  e i n g e s c h a l t e t   und  d i e   E i n h e i t   16  in  P f e i l -  

r i c h t u n g   n a c h   l i n k s   ( F i g u r   1)  in  B e w e g u n g   g e s e t z t .   D i e  

in  d e r   E i n h e i t   16  e i n g e b a u t e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   w e r d e n  

h i e r b e i   a l l e   o d e r   n a c h e i n a n d e r   e n t w e d e r   g l e i c h z e i t i g  

b e i m   S t a r t   o d e r   d u r c h   e i n   b e s o n d e r e s   S c h a l t s y s t e m   j e -  

w e i l s   e i n z e l n   vo r   dem  E i n t r i t t   in  d i e   B i l d z o n e   in  B e -  

t r i e b   g e n o m m e n .  

Die  P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  s e i   zum  B e i s p i e l   p o s i t i v   a u f -  

l a d b a r   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  a m o r p h e m   S e l e n ,   w e l c h e s  

d u r c h   b e s o n d e r e   P r ä p a r a t i o n   f ü r   L i c h t   des   s i c h t b a r e n  

S p e k t r a l b e r e i c h e s   e m p f i n d l i c h   i s t .  

Z u e r s t   s c h i e b t   s i c h   d i e   k o m b i n i e r t e   A u f l a d e -   und  B e -  

l i c h t u n g s e i n h e i t   19  ü b e r   d i e   m i t   dem  B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   1  b e d e c k t e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  und  l ä d t  

das  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   d i f f u s e r  

B e l i c h t u n g   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   d u r c h   das   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l   1  h i n d u r c h   h o m o g e n   n e g a t i v   a u f .   D i e  

n a c h f o l g e n d e   E i n h e i t ,   d i e   U m l a d e e i n h e i t   20  ( S c o r o t r o n ) ,  

d u n k e l t   das   B i l d f e l d   ab  und  l ä d t   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  

p o s i t i v   a u f .   Be i   d e r   w e i t e r e n   B e w e g u n g   d e r   E i n h e i t   16  e r -  

f o l g t   d u r c h   d i e   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g   21  e i n e   b i l d m ä ß i g e   B e -  



l i c h t u n g   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   5  d u r c h   das   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   1,  w o b e i   d i e   ö f f n u n g   21  m i t   e i n e r   B e l i c h t u n g s -  

b l e n d e   37  v e r s e h e n   und  m i t   e i n e r   F a r b a u s z u g s f i l t e r -  

s c h e i b e   36  a b g e d e c k t   i s t .   D a b e i   e n t s t e h t   ü b e r   dem  g e -  
l a d e n e n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  e i n   P o t e n t i a l f e l d ,   d a s  

d u r c h   b i l d m ä ß i g   a b g e s t u f t e   P o t e n t i a l w e r t e   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t .  

B i l d e r   d i e s e r   A r t   k ö n n e n   m i t   e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   E n t -  

w i c k l e r n   s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   b e s t e h e n ,   in  d e r  

e l e k t r i s c h   g e l a d e n e   T o n e r t e i l c h e n   d i s p e r g i e r t   s i n d ,   d i e  

F a r b p i g m e n t e   e n t h a l t e n .   E l e k t r o p h o r e t i s c h e   E n t w i c k l e r  

f ü r   d i e   s u b t r a k t i v e n   G r u n d f a r b e n   B l a u g r ü n ,   P u r p u r   u n d  

Gelb   s i n d   in  d e r   DE-OS  2  502  933  (GB-PS  1  484  5 8 2 )  

a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .  

Nach  d e r   A u f b e l i c h t u n g   des   e r s t e n   A u s z u g s b i l d e s   ü b e r  

R o t f i l t e r   w i r d   d i e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   22  ü b e r   d i e  

B i l d f l ä c h e   g e f ü h r t ,   d e r e n   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e  3 2  

von  d e r   B i l d f l ä c h e   b e i s p i e l s w e i s e   0 , 5   mm  e n t f e r n t  

i s t .   D a b e i   w i r d   d u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m   34  ( F i g u r   5 )  

e i n e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   29  g e p u m p t ,   d i e   p o s i t i v  

g e l a d e n e   T o n e r t e i l c h e n   m i t   dem  F a r b s t o f f   B l a u g r ü n   e n t -  

h ä l t .   D u r c h   d i e   A b s c h e i d u n g   des   T o n e r s   u n t e r   E i n -  

w i r k u n g   des   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   z w i s c h e n   d e r   g e l a d e n e n  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l o b e r f l ä c h e   1  und  d e r   E n t w i c k l u n g s -  

e l e k t r o d e   32  e n t s t e h t   e i n   N e g a t i v b i l d   d e r   V o r l a g e   i n  

B l a u g r ü n ,   d . h .   an  den  h e l l e n   B i l d s t e l l e n   des   p r o -  

j i z i e r t e n   B i l d e s   t r i t t   e i n e   s t ä r k e r e   B l a u g r ü n f ä r b u n g  

e i n   a l s   an  den  d u n k l e r e n   B i l d s t e l l e n .  



Nach  dem  D u r c h g a n g   de r   e r s t e n   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   22  w i r d  

mi t   de r   n a c h f o l g e n d e n   z w e i t e n   F u n k t i o n s e i n h e i t   19  d a s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  m i t   dem  e r s t e n   F a r b a u s z u g s b i l d  

und  dem  d a r ü b e r l i e g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   e r n e u t   u n t e r  

d i f f u s e r   B e l i c h t u n g   des   P h o t o l e i t e r s   h o m o g e n   n e g a t i v  

a u f g e l a d e n .   Es  w i e d e r h o l t   s i c h   dann   d i e   P o s i t i v a u f -  

l a d u n g   im  D u n k e l n   d u r c h   d i e   z w e i t e   E i n h e i t   20  und  d i e  

d a r a u f   f o l g e n d e   b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   d u r c h   d i e   z w e i t e  

ö f f n u n g   21,  d i e   in  d i e s e m   F a l l e   m i t   e i n e m   G r ü n f i l t e r  

v e r s e h e n   i s t .   In  d i e s e r   S t u f e   muß  d i e   B e l i c h t u n g   d e s  

P h o t o l e i t e r s   d u r c h   d i e   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   B l a u g r ü n -  

f a r b s t o f f s c h i c h t   des   e r s t e n   A u s z u g s b i l d e s   h i n d u r c h  

e r f o l g e n ,   d i e   j e d o c h   f ü r   g r ü n e s   L i c h t   h i n r e i c h e n d  

d u r c h l ä s s i g   i s t .   Für   d i e   S i c h t b a r m a c h u n g   des   d a b e i  

e n t s t a n d e n e n   z w e i t e n   A u s z u g s b i l d e s   m i t   d e r   z w e i t e n  

E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   22  w i r d   e i n   P u r p u r - E n t w i c k l e r   e i n -  

g e s e t z t ,   d e s s e n   T o n e r t e i l c h e n   e b e n f a l l s   p o s i t i v   g e -  
l a d e n   s i n d .   D a r a u f   f o l g t   d i e   d r i t t e   k o m b i n i e r t e   n e g a t i v e  

L a d u n g   und  B e l i c h t u n g   m i t   p o s i t i v e r   N a c h l a d u n g   d u r c h  

d i e   E i n h e i t e n   19  und  20.  Be i   d e r   d r i t t e n   b i l d m ä ß i g e n  

B e l i c h t u n g   ü b e r   e i n   B l a u - A u s z u g s f i l t e r   i s t   d i e   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   m i t   den  F a r b s c h i c h t e n   des   B l a u g r ü n -   u n d  

P u r p u r - T e i l b i l d e s   a b g e d e c k t .   B e i d e   F a r b s t o f f e   s i n d   a b e r ,  

l a u t   V o r a u s s e t z u n g ,   s u b t r a k t i v e   G r u n d f a r b e n   und  d e s -  

h a l b   f ü r   b l a u e s   L i c h t   d u r c h l ä s s i g .  

Die  d r i t t e   und  h i e r   l e t z t e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   22  

l i e f e r t   das   3.  T e i l b i l d   in  Ge lb   und  v e r v o l l s t ä n d i g t  

d a m i t   das   F a r b b i l d .  



W ä h r e n d   des   R ü c k l a u f e s   d e r   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   16  u n t e r  

A b s c h a l t e n   a l l e r   E i n h e i t e n   19,  20,   21  in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   w i r d   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  d u r c h   D r u c k -  

l u f t   von  d e r   S a u g p l a t t e   6  g e l ö s t   und  m i t   dem  W a l z e n -  

p a a r   4  um  m i n d e s t e n s   e i n e   B i l d l ä n g e   a u f   e i n e m   L u f t -  

p o l s t e r   w e i t e r g e z o g e n .   D a b e i   g e l a n g t   das   o d e r   e i n  

v o r h e r i g e s   v o r g e t r o c k n e t e s   B i l d   in  den  B e r e i c h   e i n e r  

T r o c k e n e i n r i c h t u n g   11  und  w i r d   d o r t   v o l l s t ä n d i g   g e -  
t r o c k n e t .   Die  T r o c k e n e i n r i c h t u n g   11  k a n n   aus   e i n e m  

W a r m l u f t g e b l ä s e ,   wie  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   b e s t e h e n .  

Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   a n d e r e   T r o c k e n v o r r i c h t u n g e n   w i e  

I n f r a r o t t r o c k n e r ,   M i c r o w e l l e n t r o c k n e r   o d e r   ä h n l i c h e  

E i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  F i x i e r u n g   k a n n   n a c h   d i e s e m   o d e r   e i n e m   d e r   n ä c h s t e n :  

S c h r i t t e   d u r c h   Z u s a m m e n p r e s s e n   m i t   w e i ß e m   P a p i e r ,  

das   m i t   e i n e r   K l e b e s c h i c h t   p r ä p a r i e r t   i s t ,   an  d e r  

S t e l l e   4  e r f o l g e n .  

Wird   e i n   t r a n s p a r e n t e s   B i l d   g e w ü n s c h t ,   so  w i r d   a l s  

K a s c h i e r m a t e r i a l   13  s t a t t   des   w e i ß e n   P a p i e r s   e i n e   t r a n s -  

p a r e n t e   F o l i e   m i t   e i n e r   d u r c h s i c h t i g e n   K l e b e s c h i c h t  

v e r w e n d e t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h   das   B i l d   a u f   e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   U n t e r l a g e   a u f z u b r i n g e n ,   i n d e m  e i n e   M e t a l l -  

f o l i e   v e r w e n d e t   w i r d .   Auch  e i n e   w e i ß e   K u n s t s t o f f o l i e  

k a n n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   um  e i n   w a s s e r f e s t e s   B i l d   z u  

e r h a l t e n .   Das  K a s c h i e r m a t e r i a l   13  k a n n   wie  b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n   e i n e   S c h u t z f o l i e   14  o d e r   e i n e   k l e b s t o f f -  

a b w e i s e n d e   R ü c k s c h i c h t   b e s i t z e n   o d e r   a u c h   e i n e n   K l e b e r  

d e r   e r s t   v o r   dem  F i x i e r v o r g a n g   a k t i v i e r t   w i r d .  



Der  v o l l s t ä n d i g e   K o p i e r v o r g a n g   l ä u f t   in  de r   Z e i t   v o n  

w e n i g e n   S e k u n d e n   a b .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   e i n e   W i e d e r g a b e   des   B i l d e s   a l s  

N e g a t i v   o d e r   a l s   P o s i t i v   d e r   V o r l a g e   m ö g l i c h .   W e l c h e  

de r   b e i d e n   B i l d a r t e n   a l s   K o p i e   e n t s t e h t ,   i s t   a b h ä n g i g  

von  den  e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   P h o t o l e i t e r s  

und  von  dem  V o r z e i c h e n   d e r   A u f l a d u n g   des   T o n e r s   i m  

E n t w i c k l e r .   So  l ä ß t   s i c h   z . B .   b e i   V e r w e n d u n g   des   p o s i t i v  

g e l a d e n e n   T o n e r s   e i n e   P o s i t i v - P o s i t i v - K o p i e   dann   d a r -  

s t e l l e n ,   wenn  s t a t t   des   p o s i t i v   a u f l a d b a r e n   S e l e n s  

n e g a t i v   a u f l a d b a r e   P h o t o l e i t e r ,   wie  z . B .   P o l y v i n y l -  
c a r b a z o l   o d e r   m e h r s c h i c h t i g e   P h o t o l e i t e r   zum  B e i s p i e l  

S e l e n - P o l y v i n y l c a r b a z o l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  d i e  

F o l i e n a u f l a d u n g   u n t e r   d i f f u s e r   B e l i c h t u n g   z u e r s t  

p o s i t i v   und  dann   im  D u n k e l n   n e g a t i v   e r f o l g t .  

E in   P o s i t i v - P o s i t i v - V e r f a h r e n   e r h ä l t   man  f e r n e r   d a n n ,  

wenn  e i n   n e g a t i v   g e l a d e n e r   T o n e r   m i t   e i n e r   p o s i t i v  

a u f l a d b a r e n   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   in  d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   v e r w e n d e t   w i r d .  

Zur  A n p a s s u n g   d e r   P o t e n t i a l v e r h ä l t n i s s e   i s t   es  i n  

j e d e m   F a l l e   v o r t e i l h a f t ,   s o w o h l   d i e   E n t w i c k l u n g s -  

e l e k t r o d e n   32  a l s   a u c h   d i e   L a d e e i n h e i t e n   19,  20  m i t  

e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   V o r s p a n n u n g   zu  b e l e g e n   und  d a m i t  

d i e   o p t i m a l e n   Ü b e r t r a g u n g s b e d i n g u n g e n   e i n z u s t e l l e n .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   K o m b i n a t i o n   von  L a d u n g s -   und  B e -  

l i c h t u n g s e l e m e n t e n   zu  e i n e r   E i n h e i t   19.  In  dem  G e -  

h ä u s e   23,  das   aus   e i n e r   M e t a l l w a n n e   m i t   U - f ö r m i g e m  



Q u e r s c h n i t t   b e s t e h t ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e   l a n g g e s t r e c k t e  

L i c h t q u e l l e   24  und  zwei   S p r ü h d r ä h t e   25,  d i e   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t   a u f g e s p a n n t   s i n d .   Als   L i c h t q u e l l e   24  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   e i n f a c h e   G l ü h l a m p e   m i t   e i n e m  g e -  

s t r e c k t e n   L e u c h t w e n d e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Als   S p r ü h -  

d r ä h t e   25  s i n d   50  µm  d i c k e   W o l f r a m d r ä h t e   g e e i g n e t ,   d i e  

b e i   A n l e g e n   e i n e r   S p a n n u n g   von  5  b i s   6  kV  e i n e   h i n -  

r e i c h e n d   g l e i c h m ä ß i g e   K o r o n a - E n t l a d u n g   e r z e u g e n .   D i e  

Wanne  i s t   an  den  S t i r n s e i t e n   d u r c h   Wände  26  a u s  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   v e r s c h l o s s e n ,   an  d e n e n   d i e  

Lampe  24  und  d i e   S p r ü h d r ä h t e   25  b e f e s t i g t   s i n d .   D i e  

O b e r s e i t e   des   so  g e b i l d e t e n   G e h ä u s e s   s c h l i e ß t   e i n  

M e t a l l g i t t e r   27  ab ,   das   a l s   E l e k t r o d e   zu r   B e g r e n z u n g  

d e r   A u f l a d u n g s h ö h e   d i e n t .  

Die  g e s a m t e   E i n h e i t   i s t   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   a u f   d e r   b e -  

w e g l i c h e n   E i n h e i t   16  ( F i g u r   1)  b e f e s t i g t   und  m i t   e i n e r  

n i e d e r o h m i g e n   S p a n n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t ) ,   d i e   G l e i c h s p a n n u n g e n   im  B e r e i c h   von  0  b i s  

1000  V  l i e f e r t .   Im  B e t r i e b s z u s t a n d   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g  

a l l e   T e i l e ,   d i e   S p r ü h d r ä h t e   25,  d i e   L i c h t q u e l l e   24  u n d  

das   G i t t e r   27  m i t   den  i h r e m   V e r w e n d u n g s z w e c k   e n t s p r e c h e n -  

den  S p a n n u n g e n   und  S t r ö m e n   b e l i e f e r t .  

Die  U m l a d e e i n h e i t   20  n a c h   F i g u r   3  i s t   in  d e r   B a u w e i s e  

ä h n l i c h ,   a b e r   e i n f a c h e r   a u s g e f ü h r t ,   da  k e i n e   B e l i c h t u n g  

w ä h r e n d   d e r   L a d u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Das  G i t t e r   27  u n d  

d e r   S p r ü h d r a h t   25  e r f ü l l e n   d i e   g l e i c h e n   F u n k t i o n e n   w i e  

in  d e r   E i n h e i t   19.  Die  U m l a d e e i n h e i t   i s t   h i n t e r   d e r   E i n -  

h e i t   19  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   a u f   d e r   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t  

16  m o n t i e r t   ( F i g u r   1 ) .  



In  F i g u r   4  i s t   e i n e   d e r   in  d e r   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   16 

e i n g e b a u t e n   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g e n   21  v e r g r ö ß e r t   d a r g e -  

s t e l l t .   D u r c h   e i n e   B l e n d e   37  k a n n   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r  

B e l i c h t u n g   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   ö f f n u n g e n   i n d i v i d u e l l   a b -  

g e s t i m m t   w e r d e n .   D a r u n t e r   i s t   d i e   F a r b a u s z u g s f i l t e r -  

s c h e i b e   36  in  d i e   ö f f n u n g   21  a u s w e c h s e l b a r   e i n g e s e t z t  

und  w i r d   d u r c h   e i n e n   S p r e n g r i n g   o d e r   d e r g l e i c h e n   in  d e r  

ö f f n u n g   21  zusammen   m i t   d e r   B l e n d e   37  g e h a l t e n .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g e n   22  

in  E i n z e l h e i t e n .   Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   W i r b e l b e t t -  

E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   i s t   wie  f o l g t :  

Im  u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   28  b e f i n d e t   s i c h   d i e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   29,  d i e   m i t t e l s   e i n e r   T a u c h -  

pumpe  30  in  d i e   t r i c h t e r f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g   31  d e s  

S t e i g r o h r e s   d e r   Pumpe  30  g e p u m p t   w i r d .   D u r c h   e i n e  

von  e i n e r   V i e l z a h l   von  K a n ä l e n   33  d u r c h b r o c h e n e   M e t a l l -  

p l a t t e   32,  d e r e n   O b e r f l ä c h e   g l e i c h z e i t i g   a l s   E n t w i c k l e r -  

e l e k t r o d e   d i e n t   und  d i e   d i c h t   u n t e r   dem  B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   1  m i t   dem  e l e k t r i s c h e n   L a d u n g s b i l d   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d ,   t r i t t   d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   29  n a c h  

oben   aus   und  f ü l l t   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   M e t a l l -  

p l a t t e   32  und  dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   1  a u s .   Der  ü b e r -  

s c h u ß   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   29  s t r ö m t   ü b e r   d e n  

Rand  d e r   M e t a l l p l a t t e   32  in  den  u n t e r e n   T e i l   des   B e -  

h ä l t e r s   28  z u r ü c k .   Am  o b e r e n   Rand  des   B e h ä l t e r s   28 

i s t   e i n e   L u f t d ü s e   35  a n g e o r d n e t ,   aus   d e r   e i n   L u f t -  

s t r o m   aus   e i n e m   s c h m a l e n   D ü s e n s p a l t   von  b e i s p i e l s w e i s e  

0 ,2   mm  a u s t r i t t   und  g e g e n   d i e   u n t e r e   F l ä c h e   des   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l e s   1  p r a l l t .   Es  w i r d   so  e r r e i c h t ,   d a ß  



w ä h r e n d   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t e n   22 

m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   16  d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   29  n i c h t   ü b e r   den  Rand  des   B e h ä l t e r s   28  a u s t r i t t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e   L u f t   aus   d e r   L u f t d ü s e  

35  d i e   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   t  

b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   b i s   a u f   e i n e n   F i l m   von  1-3  µm 

D i c k e   m e c h a n i s c h   a b g e s t r e i f t .   D i e s e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m  

b e s i t z t   d a n n   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e i n   a u s r e i c h e n d e s   I s o -  

l a t i o n s v e r m ö g e n ,   um  e i n   n ä c h s t e s   L a d u n g s b i l d   a u f z u -  

nehmen   und  f ü r   d i e   n o t w e n d i g e   Z e i t   s t a b i l   zu  h a l t e n .  

D i e s e r   U m s t a n d   e r m ö g l i c h t   d i e   k u r z z e i t i g e   A u f e i n a n d e r f o l g e  

d e r   b i l d m ä ß i g e n   A u f l a d u n g e n   und  E n t w i c k l u n g   d e r   F a r b -  

a u s z ü g e   und  s o m i t   e i n e   hohe   P r o z e ß g e s c h w i n d i g k e i t .  

D u r c h   d i e   v o r t e i l h a f t e   Z u s a m m e n l e g u n g   d e r   A r b e i t s g ä n g e  

R ü c k l a u f   d e r   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   16  und  V o r z u g   d e s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   1 

V o l l s t ä n d i g e   T r o c k n u n g   e i n e s   B i l d e s   w ä h r e n d   des   K o p i e r -  

p r o z e s s e s   e i n e s   w e i t e r e n   B i l d e s   und  s c h l i e ß l i c h  

F i X i e r u n g   des   B i l d e s   m i t   e i n e m   K a s c h i e r m a t e r i a l   13  z u  

e i n e m   f e r t i g e n   B i l d   38  in  e i n e m   w e i t e r e n   T a k t   d e s   K o p i e r -  

p r o z e s s e s  

w i r d   d e r   Z e i t t a k t   n u r   d u r c h   d i e   L a u f z e i t   d e s   S c h l i t t e n s  

b e s t i m m t   und   f ü h r t   m i t   d i e s e r   f o r t s c h r i t t l i c h e n   V o r -  

r i c h t u n g   zu  e i n e m   s e h r   w i r t s c h a f t l i c h e n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  F a r b - H a l b t o n k o p i e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   H e r s t e l l u n g  

von  F a r b - H a l b t o n k o p i e n   von  e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   V o r -  

l a g e   o d e r   e i n e r   A u f s i c h t s v o r l a g e ,   w o b e i   m i n d e s t e n s  

d r e i   F a r b a u s z u g s b i l d e r   n a c h e i n a n d e r   a u f   e i n   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l   ü b e r e i n a n d e r   k o p i e r t   und  e n t w i c k e l t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zur   g e n a u   p a s s e n d e n   ü b e r e i n a n d e r l a g e   d e r   e i n z e l n e n  

F a r b a u s z u g s b i l d e r   f ü r   d i e   D a u e r   des   g e s a m t e n   K o p i e r -  

p r o z e s s e s   e i n e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   ( 5 ) ,   das   B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  und  e i n e   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g  

(9)  in  e i n e r   z u e i n a n d e r   s t a r r e n   A n o r d n u n g   u n t e r g e -  
b r a c h t   w e r d e n   u n d  

A u f l a d e e i n h e i t e n   k o m b i n i e r t   m i t   B e l i c h t u n g s e i n -  

h e i t e n   ( 1 9 ) ,   w e i t e r e   A u f l a d e e i n h e i t e n   ( 2 0 ) ,   B e -  

l i c h t u n g s ö f f n u n g e n   (21)  m i t   F a r b a u s z u g s f i l t e r -  

s c h e i b e n   (36)  und  B e l i c h t u n g s b l e n d e n   (37)  und  E n t -  

w i c k l u n g s e i n h e i t e n   (22)  mi t   L u f t d ü s e n   (35)  z u -  

sammen  in  e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   s t a r r e n   A n o r d n u n g  

( 5 , 9 )   b e w e g l i c h e n   E i n h e i t   (16)  u n t e r g e b r a c h t   u n d  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   H e r s t e l l u n g  

von  F a r b - H a l b t o n k o p i e n   von  e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   o d e r  

A u f s i c h t s v o r l a g e ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   d r e i   F a r b a u s -  

z u g s b i l d e r   n a c h e i n a n d e r   au f   e i n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  

ü b e r e i n a n d e r   k o p i e r t   w e r d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   D a u e r   des   g e -  
s a m t e n   K o p i e r p r o z e s s e s   f ü r   e i n e   F a r b - H a l b t o n k o p i e  

I)  e i n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  an  e i n e   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   ( 5 ) ,   d i e   a u f   e i n e   l e i t f ä h i g e  

U n t e r l a g e   (6)  a u f g e t r a g e n   i s t ,   s t r a f f   g e -  
h a l t e n   und  a n g e p r e ß t   w i r d ,  

I I )   und  daß  zu r   A n f e r t i g u n g   d e r   T e i l b i l d e r   d e r  

F a r b - H a l b t o n k o p i e   d i e   b e w e g l i c h e   E i n h e i t   ( 1 6 )  

k o n t i n u i e r l i c h   u n t e r   dem  B i l d t r ä g e r m a t e r i a l  

(1)  v e r s c h o b e n   w i r d ,   so  d a ß  f ü r   j e d e s   T e i l -  

b i l d  

a)  das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  h o m o g e n   a u f g e -  

l a d e n   w i r d ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   (5)  d u r c h   das   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   (1)  h i n d u r c h   d i f f u s   b e l i c h t e t  

w i r d .  

b)  a n s c h l i e ß e n d   e i n e   A u f l a d u n g   des   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l e s   (1)  m i t   L a d u n g s t r ä g e r n   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   V o r z e i c h e n s   zu r   v o r h a n d e n e n   e r s t e n  

L a d u n g   ohne   g l e i c h z e i t i g e   B e l i c h t u n g   d e r  

P h o t o l e i t e r s c h i c h t   (5)  v o r g e n o m m e n   w i r d  

c)  d i e   b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   d e r   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   (5)  ü b e r   B l e n d e   und  F a r b a u s z u g s -  

f i l t e r   d u r c h   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   ( 1 )  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d  



d)  d i e   E n t w i c k l u n g   des   au f   dem  B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   e r h a l t e n e n   L a d u n g s b i l d e s   e r f o l g t  

e)  und  daß  d i e s e r   V o r g a n g   in  d e r   R e i h e n f o l g e  

a)  b i s   e)  s o o f t   w i e d e r h o l t   w i r d ,   b i s   a l l e  

T e i l b i l d e r   a u f   das   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  a u f -  

g e b r a c h t   und  e n t w i c k e l t   w o r d e n   s i n d ,   u n d  

daß  a n s c h l i e ß e n d ,  

I I I )   n a c h   d e r   B e e n d i g u n g   des   K o p i e r p r o z e s s e s ,   d a s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  von  d e r   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   (5)  g e l ö s t   und  zu  e i n e r   T r o c k e n e i n -  

r i c h t u n g   (11)  w e i t e r   t r a n s p o r t i e r t   und  w ä h r e n d  

d e r   H e r s t e l l u n g   f o l g e n d e r   F a r b - H a l b t o n k o p i e n  

g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m   M a t e r i a l  

(13)  k a s c h i e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zur   B e f e s t i g u n g   und  zum  L ö s e n   d e s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   (1)  an  und  von  d e r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   (5)  L u f t d r u c k   v e r w e n d e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  n a c h   d e r   E n t w i c k l u n g   des   e r s t e n  

T e i l b i l d e s ,   d i e   w e i t e r e n   T e i l b i l d e r   au f   dem  m i t  

de r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b e n e t z t e n   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   (1)  e r z e u g t   w e r d e n .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  d i e   L a d e -   und  E n t w i c k l u n g s e i n -  

h e i t e n   (19 ,   20,   22)  v a r i a b l e   S p a n n u n g e n   a n g e l e g t  

w e r d e n ,   d i e   a u f   d i e   l e i t f ä h i g e   S a u g p l a t t e   ( 6 )  

d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   (5)  b e z o g e n   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   A n f e r t i g u n g   von  d r e i   T e i l -  

f a r b a u s z ü g e n   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r   A u s z u g s -  

b i l d e r   d i e   F a r b e n   in  d e r   R e i h e n f o l g e   B l a u g r ü n ,  

P u r p u r   und  Gelb   g e w ä h l t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r o c k n u n g   e i n e r   f e r t i g - b e l i c h t e t e n  

und  e n t w i c k e l t e n   F a r b - H a l b t o n k o p i e   w ä h r e n d   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   f o l g e n d e n   F a r b h a l b t o n k o p i e   e r f o l g t  

und   d i e   F i x i e r u n g   des   F a r b b i l d e s   m i t   e i n e m   K a s c h i e r -  

m a t e r i a l   (13)  zu  e i n e m   f a r b i g e n   B i l d   (38)  b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   w e i t e r e n   F a r b - H a l b t o n k o p i e   d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   d e s   R ü c k l a u f e s   d e r   b e w e g -  

l i c h e n   E i n h e i t   (16)  d e r   T r a n s p o r t   d e s  B i l d -  

t r ä g e r m a t e r i a l e s   (1)  u m  m i n d e s t e n s   e i n e - B i l d -  

l ä n g e   e r f o l g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  und  2  zu r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   H e r -  

s t e l l u n g   von  F a r b - H a l b t o n k o p i e n   von  e i n e r   t r a n s -  



p a r e n t e n   V o r l a g e   o d e r   e i n e r   A u f s i c h t s b i l d v o r l a g e ,  

w o b e i   m i n d e s t e n s   3  F a r b a u s z u g s b i l d e r   au f   e i n e m  

d ü n n e n   i s o l i e r e n d e m   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   ü b e r e i n -  

a n d e r k o p i e r t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e   o r t s f e s t e   E i n r i c h t u n g   u n d  

e i n e   b e w e g l i c h e   E i n r i c h t u n g   b e s i t z t ,   w o b e i  

in  d e r   o r t s f e s t e n   E i n r i c h t u n g   e i n e   au f   e i n e r  

l e i t f ä h i g e n   S a u g p l a t t e   (6)  a n g e b r a c h t e   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   (5)  e i n e r   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g  

(9)  s t a r r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  E i n -  

r i c h t u n g e n   (2,  3,  4,  7,  8)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   um 

e i n   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  zu  t r a n s p o r t i e r e n   u n d  

v o r ü b e r g e h e n d   in  e n g e n   K o n t a k t   m i t   d e r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   (5)  zu  b r i n g e n   und  w o b e i   d i e   b e -  

w e g l i c h e   E i n r i c h t u n g   (16)  z w i s c h e n   d e r   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   (5)  m i t   dem  d a r ü b e r   g e s p a n n t e n  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l   (1)  und  d e r   P r o j e k t i o n s e i n -  

r i c h t u n g   (9)  a u f   e i n e r   S c h i e n e   (17)  v e r f a h r b a r  

i s t   und  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   e i n e s   j e d e n   F a r b - H a l b -  

t o n - T e i l b i l d e s   e i n e   k o m b i n i e r t e   A u f l a d e -   u n d  

B e l i c h t u n g s e i n h e i t   ( 1 9 ) ,   e i n e   U m l a d e e i n h e i t   ( 2 0 ) ,  

e i n e   B e l i c h t u n g s ö f f n u n g   (21)  m i t   F a r b a u s z u g s -  

f i l t e r s c h e i b e   (36)  und  B e l i c h t u n g s b l e n d e   (37)  u n d  

e i n e   E n t w i c k l u n g s e i n h e i t   (22)  m i t   L u f t d ü s e   ( 3 5 )  

h i n t e r e i n a n d e r   in  d e r   b e w e g l i c h e n   E i n r i c h t u n g   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  E i n r i c h t u n g e n   zum  v o r ü b e r g e h e n d e n  

T r a n s p o r t   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   (1)  aus   e i n e r  

g e b r e m s t e n   V o r r a t s r o l l e   ( 2 ) ,   U m l e n k r o l l e n   (3)  u n d  

a n g e t r i e b e n e n   V o r z u g s r o l l e n   (4)  und  a l s   E i n r i c h -  

t u n g e n   zum  A n p r e s s e n   des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   ( 1 )  

an  d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   (5)  w ä h r e n d   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   des   F a r b - H a l b t o n b i l d e s   e i n e   U n t e r d r u c k -  

pumpe  (8)  und  e i n e   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e   S a u g -  

p l a t t e   (6)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   Pumpe  (8 )  

n a c h   d e r   F e r t i g s t e l l u n g   des   B i l d e s   zum  L ö s e n  

des   B i l d t r ä g e r m a t e r i a l e s   (1)  a u f   Ü b e r d r u c k   u m -  

s c h a l t b a r   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  und  10,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   T r o c k e n v o r r i c h t u n g   ( 1 1 )  

zur   T r o c k n u n g   des   f e r t i g   e n t w i c k e l t e n   B i l d e s   i n  

i h r e m   A b s t a n d   zu r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   (5 )   so  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

f o l g e n d e n   B i l d e s   d i e   T r o c k n u n g   e i n e s   v o r h e r   h e r -  

g e s t e l l t e n   B i l d e s   e r f o l g t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  und  10,  d a d u r c h   g e -  
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