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§)  Vorrichtung  zum  Aufspreizen  der  Füllöffnungen  bandartig  verbundener  Beutel. 

Diese  Vorrichtung  besteht  aus  zwei  Transportriemen 
(9),  zwischen  denen  die  Beutel  mit  ihren  Öffnungsrändern 
geführt  sind  und  die  jeweils  um  mindestens  eine  in  Beutel- 
transportrichtung  bewegbare  Kompensationsrolle  (10) 
geführt  sind,  und  die  vorne  eine  zwischen  die  Öffnungs- 
ränder  eingreifende  Spreizanordnung  umfaßt,  die  zwei 
flexible,  jeweils  an  einem  Ende  ortsfest  und  am  anderen 
Ende  beweglich  gelagerte  Elemente  (11)  umfaßt,  gemein- 
sam  mit  den  zugeordneten  Transportbändern  (9)  die  Öff- 
nungsränder  des  jeweiligen  Beutels  erfassen  und  zur  Aus- 
bildung  einer  Füllöffnung  mittels  Stellmittel  (3)  nach  au- 
ßen  bewegbar  sind. 

Um  ein  Verstopfen  der  am  jeweiligen  Beutel  gebilde- 
ten  Einfüllöffnung  während  des  Füllvorgangs  auch  bei  sehr 
problematischem  Gut  auch  bei  hohen  Arbeitsgeschwindig- 
keiten  zu  verhindern,  ist  bei  einer  derartigen  Vorrichtung 
oberhalb  von  mindestens  einem  der  Öffnungsränder  der 
Füllöffnung  eines  Beutels  ein  Drehteil  (23)  angeordnet, 
welches  auf  einer  im  wesentlichen  parallel  zur  Beuteltrans- 
portrichtung  ausgerichteten  Achse  (25)  drehgelagert  ist 
und  entgegen  der  Einfüllrichtung  des  Füllmaterials  dreh- 
angetrieben  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f s p r e i z e n  

d e r   F ü l l ö f f n u n g e n   von  m i t e i n a n d e r   b a n d a r t i g   v e r b u n d e n e n  

B e u t e l n   aus   F o l i e n m a t e r i a l   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

zwe i   T r a n s p o r t r i e m e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   B e u t e l   m i t   i h r e n  

Ö f f n u n g s r ä n d e r n   g e f ü h r t   s i n d   und  d i e   j e w e i l s   um  m i n d e s t e n s  

e i n e   in   B e u t e l t r a n s p o r t r i c h t u n g   b e w e g b a r e   K o m p e n s a t i o n s -  

r o l l e   g e f ü h r t   s i n d ,   und  b e s t e h e n d   aus   e i n e r   z w i s c h e n   d i e  

Ö f f n u n g s r ä n d e r   e i n g r e i f e n d e n   S p r e i z a n o r d n u n g ,   d i e   z w e i  

f l e x i b l e ,   j e w e i l s   an  e i n e m   Ende  o r t s f e s t   und  am  a n d e r e n  

Ende  b e w e g l i c h   g e l a g e r t e   E l e m e n t e   u m f a ß t ,   d i e   g e m e i n s a m  

m i t   den  z u g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t b ä n d e r n   d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r  

d e s   j e w e i l i g e n   B e u t e l s   e r f a s s e n   und  m i t t e l s   S t e l l m i t t e l  

n a c h   a u ß e n   b e w e g b a r   s i n d .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d e r   v o r a u s g e s e t z t e n   A r t  

(DE-AS  20  47  774)  b e s t e h e n   d i e   f l e x i b l e n   S p r e i z e l e m e n t e  

aus   G l i e d e r k e t t e n ,   d i e   zur   B i l d u n g   d e r   F ü l l ö f f n u n g   an  d e m  

j e w e i l i g e n   B e u t e l   n a c h   a u ß e n   g e s p a n n t   w e r d e n .   Das  d i e   j e -  

w e i l i g e   G l i e d e r k e t t e   n a c h   a u ß e n   s p a n n e n d e   S t e l l m i t t e l   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   m i t   e i n e r   Z u g s t a n g e   v e r s e h e n e n   B ü g e l ,   d e r  

in  e t w a   in  d e r   M i t t e   d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   an  d e r   K e t t e   a n -  

g r e i f t   und  d i e s e   s e n k r e c h t   zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   b a n d -  

a r t i g   v e r b u n d e n e n   B e u t e l   n a c h   a u ß e n   z i e h t .   D i e s e   V o r r i c h -  

t u n g   w e i s t   g e w i s s e   N a c h t e i l e   a u f .   Da  d i e   f l e x i b l e n   S p r e i z -  

e l e m e n t e   d u r c h   K e t t e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w i r d   b e i   S p a n n e n  

d e r   K e t t e n   n a c h   a u ß e n   e i n e   r h o m b u s a r t i g e   F ü l l ö f f n u n g   e r -  

z e u g t .   A u f g r u n d   d i e s e r   r h o m b u s a r t i g e n   F ü l l ö f f n u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   an  den  E c k e n   des   Rhombus  s t a r k e   U m l e n k u n g e n   d e r  

Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e r   B e u t e l ,   d i e   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s  

B e u t e l m a t e r i a l s   f ü h r e n   k ö n n e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   b e a n s p r u c h e n  

d i e   K e t t e n g l i e d e r   e b e n f a l l s   das   B e u t e l m a t e r i a l   e r h e b l i c h ,  

und  zwar   s e l b s t   d a n n ,   wenn  d i e   K e t t e n   m i t   u m l a u f e n d e n   M i t -  



n e h m e r k ö r p e r n   a u s g e r ü s t e t   s i n d .   D i e s e   M i t n e h m e r k ö r p e r  

f ü h r e n   zu  dem  w e i t e r e n   N a c h t e i l ,   daß  d i e   K e t t e n   r e l a t i v  

k o m p l i z i e r t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   m ü s s e n   und  d a m i t   t e u e r  

s i n d .   Die   g e s c h i l d e r t e   B e a n s p r u c h u n g   d e r   ö f f n u n g s r ä n d e r  

d e r   B e u t e l   b e g r e n z t   f e r n e r   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   B e u t e l   und  d a m i t   d i e   V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   V o r r i c h t u n g .   Be i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e  

K o m p e n s a t i o n s r o l l e n   f ü r   d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   m i t t e l s   F e d e r -  

k r a f t   g e s p a n n t .   Je  w e i t e r   d e s h a l b   d i e   S p r e i z m i t t e l   u n d  

d a m i t   d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   b e i m   ö f f n e n   d e s   j e w e i l i g e n  

B e u t e l s   a u s e i n a n d e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   d e s t o   g r ö ß e r   w i r d   d i e  

von  den   g e s p a n n t e n   T r a n s p o r t r i e m e n   a u f   d i e   S p r e i z e l e m e n t e  

a u s g e ü b t e   K r a f t ,   w o d u r c h   a u f   d i e   z w i s c h e n   den   T r a n s p o r t -  

r i e m e n   und  den  S p r e i z e l e m e n t e n   h i n d u r c h l a u f e n d e n   ö f f n u n g s -  

r ä n d e r   d e s   j e w e i l i g e n   B e u t e l s   e i n e   e r h e b l i c h e   R e i b u n g s -  

k r a f t   a u s g e ü b t   w i r d .   D i e s e   R e i b u n g s k r a f t   f ü h r t   e b e n f a l l s  

zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   B e a n s p r u c h u n g   d e s   B e u t e l m a t e r i a l s ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   h o h e n   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e ,   b e k a n n t e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   f l e x i b l e n   E l e m e n t e   d u r c h  

z w e i   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

e l a s t i s c h e   L a m e l l e n   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   an  i h r e n   E n d e n   d u r c h  

z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   l i e g e n d e   G e l e n k e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   von  d e n e n   d a s   e i n e   G e l e n k   o r t s f e s t   und  d a s  

a n d e r e   G e l e n k   au f   e i n e m   in   R i c h t u n g   a u f   das   e r s t e   G e l e n k  

b e w e g l i c h e n   S c h l i t t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e   K o m p e n -  
s a t i o n s r o l l e n   s i c h   a u f   e i n e m   z u s a m m e n   m i t   dem  S c h l i t t e n  

v e r s c h i e b l i c h e n   T r ä g e r   b e f i n d e n ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   D i f f e r e n -  

t i a l g e t r i e b e s   m i t   dem  S c h l i t t e n   v e r b u n d e n   i s t .  

M i t t e l s   d i e s e r   e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n   l ä ß t   s i c h   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   o v a l e   F ü l l ö f f n u n g   b i l d e n ,   d i e   e i n   g l e i c h -  

m ä ß i g e s   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e r   B e u t e l  

o h n e   a b r u p t e   U m l e n k u n g e n   e r m ö g l i c h t .   D a d u r c h   l ä ß t   d i e s e  



V o r r i c h t u n g   e i n e   hohe   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B e u t e l  

und  d a m i t   e i n e   g r o ß e   F ü l l g e s c h w i n d i g k e i t   zu,   ohne   d a ß  

e i n e   u n z u l ä s s i g e   M a t e r i a l b e a n s p r u c h u n g   d e r   B e u t e l   zu  b e -  

f ü r c h t e n   i s t .   Auch  das   E i n l a u f e n   d e r   Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e r  

B e u t e l   z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   und  den  z u g e h ö r i g e n   T r a n s p o r t -  

r i e m e n   e r f o l g t   ohne   s t a r k e   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   und  d a m i t  

p r o b l e m l o s .   E in   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   das   A u s l a u f e n   d e s  

B e u t e l s   n a c h   d e s s e n   F ü l l u n g .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   G e l e n k a c h s e n   in  b e z u g   au f   d i e  

L a m e l l e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  e i n   a u s r e i c h e n d e r   H e b e l -  

arm  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d e r   z w a n g s w e i s e   zu  e i n e m   A u s e i n a n d e r -  

s p r e i z e n   d e r   L a m e l l e n   f ü h r t .   D i e s   i s t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   G e l e n k e   z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D a m i t   e r g i b t   s i c h   z w a n g s l ä u f i g   z w i s c h e n   d e r   j e w e i l i g e n  

G e l e n k a c h s e   und  den   L a m e l l e n   e i n   a u s r e i c h e n d e r   H e b e l a r m ,  

so  daß  b e i m   A n n ä h e r n   d e r   G e l e n k p u n k t e   a n e i n a n d e r   z u v e r -  

l ä s s i g   e i n   A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   d e r   L a m e l l e n   n a c h   a u ß e n   e i n -  

t r i t t .  

D u r c h   d a s   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e , ü b e r   das   d i e   K o m p e n s a t i o n s -  

r o l l e n   d e r   T r a n s p o r t r i e m e n   in   A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Ö f f n u n g s -  

b e w e g u n g   d e r   S p r e i z l a m e l l e n   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   kann   e i n e  

b e l i e b i g   v o r w ä h l b a r e   S p a n n k r a f t   z w i s c h e n   den  T r a n s p o r t -  

b ä n d e r n   und  den  S p r e i z l a m e l l e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Ö f f n u n g s -  

w e i t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D a d u r c h   kann   d i e   a u f   d i e   Ö f f n u n g s -  

r ä n d e r   d e r   B e u t e l   a u s g e ü b t e   R e i b u n g s k r a f t   b e i m   D u r c h l a u f e n  

d e r   Ö f f n u n g s r ä n d e r   z w i s c h e n   den  T r a n s p o r t b ä n d e r n   und  d e r  

S p r e i z l a m e l l e n   a u f   e i n e m   g e w ü n s c h t e n   n i e d r i g e n   Wer t   g e -  
h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  e i n e   g e r i n g e   B e a n s p r u c h u n g   des   B e u t e l -  

m a t e r i a l s   a u c h   b e i   h o h e n   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e -  
g e b e n   i s t .   Auch  d i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   h o h e n   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e i   h o h e n   T r a n s -  

p o r t g e s c h w i n d i g k e i t e n .  



D i e s e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   d u r c h   e i n e n  

e i n f a c h e n   A u f b a u   und  d u r c h   g r o ß e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a u s .  

Die  ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß b e w e g u n g   d e r   L a m e l l e n   kann   m i t  

ä u ß e r s t   e i n f a c h e n   B a u t e i l e n   b e w i r k t   w e r d e n .   Die   S t e u e r u n g  

d i e s e r   B a u t e i l e   e r g i b t   k e i n e   P r o b l e m e .  

I n s g e s a m t   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   d u r c h  

hohe   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   und  d a m i t   F ü l l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   und  d u r c h   e i n e   g r o ß e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a u s z e i c h n e t .  

Die   v o r g e n a n n t e n   V o r t e i l e   e r f a h r e n   d a d u r c h   e i n e   g e w i s s e  

E i n s c h r ä n k u n g ,   daß  e i n e   G e f a h r   d a h i n g e h e n d   n i c h t   a u s z u -  

s c h l i e ß e n   i s t ,   daß  s i c h   d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   v e r s t o p f t   u n d  

s o m i t   z u r   E r r e i c h u n g   d e r   v o r e r w ä h n t e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   M a s c h i n e   e i n   e i n w a n d f r e i e r   F ü l l v o r g a n g   n i c h t   g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D a h e r   b e s t e h t   d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   d i e   e i n g a n g s  

g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  e i n  

V e r s t o p f e n   d e r   F ü l l ö f f n u n g   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  o b e r h a l b   von  m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   d e r   Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e r   F ü l l ö f f n u n g   e i n   D r e h -  

t e i l ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   R o l l e ,   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   a u f  

e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   d e s  

F ü l l g u t e s   a u s g e r i c h t e t e n   A c h s e   d r e h g e l a g e r t   und  e n t g e g e n  
d e r   E i n f ü l l r i c h t u n g   des   F ü l l g u t e s   a n g e t r i e b e n   i s t .  

Im  a l l g e m e i n e r e n   S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e s e   R o l l e   e i n e m  

E i n f ü l l s c h a c h t   m i t   s t a r r e r   F ü l l ö f f n u n g   z u g e o r d n e t .  

F a l l s   d i e   F ü l l ö f f n u n g   v e r s t o p f t ,   s o r g t   d i e   g e g e n a n g e t r i e -  

b e n e   R o l l e   d a f ü r ,   daß  d e r   S t a u   a u f g e l o c k e r t   und  d i e   V e r -  

s t o p f u n g   a u f g e h o b e n   w i r d ,   d a m i t   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   E i n -  

f ü l l v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



D i e s e   L ö s u n g   e r w e i s t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   dann   a l s   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  o b e r h a l b   d e r   F ü l l ö f f n u n g   e i n   an  d e r e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a n g e p a ß t e r   F ü l l s c h a c h t   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e n  

s i c h   q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e s   F o l i e n m a t e r i a l s   e i n  

F ö r d e r b a n d   a n s c h l i e ß t ,   da  in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   e i n   V e r -  

s t o p f e n   e h e r   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  

H i n s i c h t l i c h   e i n e r   o p t i m a l e n   A n p a s s u n g   und  e i n e r   o p t i m a l e n  

E i n w i r k u n g   d e r   R o l l e   a u f   das   F ü l l g u t   w e i s t   d i e s e   e i n e  

k o n k a v e ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   M a n t e l f l ä c h e   a u f ,   d e r e n  

K o n t u r   an  d i e   d e r   F ü l l ö f f n u n g   und  d e s   s i c h   d a r a n   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   F ü l l s c h a c h t e s   a n g e p a ß t   i s t .  

D a b e i   kann   d i e   K o n t u r   d e r   R o l l e  m i t   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t e n ,   ü b e r   dem  j e w e i l i g e n   Ö f f n u n g s r a n d   b e f i n d l i c h e n  

Wand  d e s   F ü l l s c h a c h t e s   f l u c h t e n   o d e r   a b e r   g e g e b e n e n f a l l s  

e i n   w e n i g   in   den   F ü l l s c h a c h t   h i n e i n r a g e n .  

Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   e i n w a n d f r e i e n   F u n k t i o n   d e r   R o l l e  

und  zur   V e r b e s s e r u n g   des   F ü l l v o r g a n g e s   i s t   z w i s c h e n   d e r  

R o l l e   und  dem  F ö r d e r b a n d   e i n e   A b d e c k p l a t t e   a n g e o r d n e t ,  

d i e   e i n e r s e i t s   an  dem  F ü l l s c h a c h t   b e f e s t i g t   i s t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   u n t e r   A n p a s s u n g   an  d i e   K o n t u r   d e r   R o l l e   d i e s e   t e i l -  

w e i s e   ü b e r d e c k t .  

Um  e i n e   e i n e r s e i t s   s c h o n e n d e   a b e r   w i r k s a m e   B e r ü h r u n g   m i t  

dem  F ü l l g u t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   kann   z u m i n d e s t   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   R o l l e   aus   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n ,   o d e r  

a b e r   m i t   d i c h t   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   B o r s t e n   b e s t ü c k t   s e i n .  

Die  O b e r f l ä c h e   d e r   R o l l e   k a n n   a l l e r d i n g s   auch   d e r a r t   u n e b e n  

g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   m i t   r o t a t i o n s s y m m e t r i -  

s c h e n   U m f a n g s r i l l e n   v e r s e h e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f -  

s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   ohne   d i e  

D a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o l l e ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   in   d e r  

S t e l l u n g ,   in   d e r   d e r   d a r i n   b e f i n d l i c h e   B e u t e l   g e -  
ö f f n e t   i s t ,   m i t   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   R o l l e ,  

F i g .   3a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   R o l l e   und  d e r  

F ü l l ö f f n u n g   o h n e   d i e   b e n a c h b a r t e n   T e i l e ,  

-  F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   F ü l l s c h a c h t e s  

und  e i n e s   F ö r d e r b a n d e s   o b e r h a l b   d e r   F ü l l ö f f n u n g ,  

u n d  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   A n l a g e   gemäß  F i g .   4  i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   A .  

Die   V o r r i c h t u n g   zum  A u f s p r e i z e n   d e r   F ü l l ö f f n u n g e n   e i n e s   i n  

E i n z e l b e u t e l   u n t e r t e i l t e n ,   l ä n g s g e f a l t e t e n   F o l i e n b a n d e s  

u m f a ß t   e i n   M o n t a g e g e s t e l l   1,  a u f   dem  zwe i   z u e i n a n d e r   u n d  

z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   F o l i e n b a n d e s   p a r a l l e l e   F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   2  a n g e o r d n e t   s i n d ,   a u f   d e n e n   m i t t e l s   e i n e r  

z . B .   p n e u m a t i s c h   w i r k e n d e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   4  e i n  

S c h l i t t e n   3  v e r s c h i e b l i c h   i s t .   Der  T r a n s p o r t   d e s   F o l i e n -  

b a n d e s   e r f o l g t   m i t t e l s   zwei   p a r a l l e l   g e f ü h r t e r   T r a n s p o r t -  

r i e m e n   9,  w e l c h e   d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e s   F o l i e n b a n d e s   e r -  

f a s s e n   und  f ü h r e n .   Der  A n t r i e b   bzw.  d i e   F ü h r u n g   d e r   T r a n s -  

p o r t r i e m e n   9  e r f o l g t   m i t t e l s   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e r  



R i e m e n s c h e i b e n ,   d i e   am  M o n t a g e g e s t e l l   1  e n t s p r e c h e n d   g e -  

l a g e r t   s i n d .   W ä h r e n d   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   6  z . B .   m i t t e l s  

e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   5  a n g e t r i e b e n   s i n d ,   l a u f e n   d i e   R i e m e n -  

s c h e i b e n p a a r e   7  und  8  f r e i   m i t .   Auch  am  S c h l i t t e n   3  k ö n n e n  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e   R i e m e n s c h e i b e n   f r e i   d r e h b a r   a n g e -  

o r d n e t   s e i n .  

Zum  Ö f f n e n   d e r   F ü l l ö f f n u n g e n   d e r   s c h r i t t w e i s e   t r a n s p o r t i e r -  

t e n   E i n z e l b e u t e l   i s t   e i n e   S p r e i z a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e  

d u r c h   zwe i   z u e i n a n d e r   und  zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   F o l i e n -  

b a n d e s   bzw.   d e r   E i n z e l b e u t e l   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   L a m e l l e n  

11  g e b i l d e t   i s t .   Die  L a m e l l e n   11  kommen  z w i s c h e n   den  Ö f f n u n g s -  

r ä n d e r n   des   j e w e i l i g e n   E i n z e l b e u t e l s   zu  l i e g e n   und  k l e m m e n  

d i e s e   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   den  z u g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t r i e -  

men  9  e i n .   Die  L a m e l l e n   s i n d   an  i h r e n   b e i d e n   E n d e n   m i t t e l s  

G e l e n k e n   12  und  13  s c h a r n i e r a r t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

W ä h r e n d   d a s   G e l e n k   12  o r t s f e s t   am  M o n t a g e g e s t e l l   1  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   i s t   d a s   G e l e n k   13  dem  S c h l i t t e n   3  z u g e o r d n e t   u n d  

v e r s c h i e b t   s i c h   m i t   dem  S c h l i t t e n   3.  E in   A u f s p r e i z e n   d e r  

F ü l l ö f f n u n g   des   j e w e i l i g e n   B e u t e l s   e r f o l g t   d a d u r c h ,   d a ß  

d e r   S c h l i t t e n   3  und  d a m i t   das   G e l e n k   13  in   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

d e s   F o l i e n b a n d e s   in  R i c h t u n g   a u f   das   G e l e n k   12  v e r s c h o b e n  

w i r d ,   w o d u r c h   d i e   L a m e l l e n   11  v o n e i n a n d e r   a b g e s p r e i z t   w e r -  

d e n .   D i e s e   B e w e g u n g   m a c h e n   d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   9  a u f g r u n d  

e i n e r   n o c h   n ä h e r   zu  b e s c h r e i b e n d e n   A n o r d n u n g   m i t .   D u r c h  

das   A u s e i n a n d e r g e h e n   d e r   L a m e l l e n   11  und  d e r   T r a n s p o r t r i e -  

men  9  w e r d e n   d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e s   B e u t e l s ,   d i e   z w i s c h e n  

den  g e n a n n t e n   B a u t e i l e n   e i n g e k l e m m t   s i n d ,   e b e n f a l l s   a u s -  

e i n a n d e r b e w e g t ,   w o d u r c h   d i e   F ü l l ö f f n u n g   an  dem  B e u t e l   a u s -  

g e b i l d e t   w i r d .   Nach  e r f o l g t e r   F ü l l u n g   w i r d   d i e   F ü l l ö f f n u n g  

des   B e u t e l s   w i e d e r   g e s c h l o s s e n ,   i n d e m   d i e   L a m e l l e n   11  u n d  

g e m e i n s a m   m i t   i h n e n   d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   9  w i e d e r   a u f e i n a n d e r -  

z u b e w e g t   w e r d e n ,   i n d e m   d e r   S c h l i t t e n   3  u n t e r   M i t n a h m e   d e s  

G e l e n k e s   13  w i e d e r   z u r ü c k b e w e g t   w i r d .   Der  g e f ü l l t e   und  a u f  

d i e   g e s c h i l d e r t e   W e i s e   w i e d e r   g e s c h l o s s e n e   B e u t e l   w i r d   d u r c h  



d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   9  von  den  L a m e l l e n   11  a b g e z o g e n   u n d  

d e r   n ä c h s t e   zu  f ü l l e n d e   B e u t e l   m i t   s e i n e n   Ö f f n u n g s r ä n d e r n  

a u f   d i e   L a m e l l e n   11  a u f g e s c h o b e n .  

D a m i t   d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   9  den  g e s c h i l d e r t e n   B e w e g u n g e n  

d e r   L a m e l l e n   11  f o l g e n   k ö n n e n ,   s i n d  s i e   um  K o m p e n s a t i o n s -  

s c h e i b e n   10  g e f ü h r t ,   d i e   a u f   e i n e m   l ä n g s   d e r   F ü h r u n g s -  

s t a n g e n   2  v e r s c h i e b b a r e n   T r ä g e r   18  g e l a g e r t   s i n d .   D i e  

S y n c h r o n i s a t i o n   d e r   B e w e g u n g   des  v e r s c h i e b l i c h e n   T r ä g e r s  

18  in   b e z u g   a u f   d i e   B e w e g u n g   d e s   S c h l i t t e n s   3  e r f o l g t  

m i t t e l s   e i n e s   H e b e l s   19,  d e r   e i n e r s e i t s   m i t   dem  M o n t a g e -  

g e s t e l l   1  d r e h b a r   v e r b u n d e n   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   m i t t e l s  

z w e i e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   20  und  21  m i t   dem  S c h l i t t e n   3 

z u s a m m e n w i r k t .   D a b e i   i s t   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e   20  an  e i n e m  

T r ä g e r   d e s   S c h l i t t e n s   3  und  dem  H e b e l   19,  d i e   K u p p l u n g s -  

s t a n g e   21  am  H e b e l   19  und  dem  T r ä g e r   18  a n g e l e n k t .   Die   A n -  

g r i f f s p u n k t e   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   20  und  21  a u f   den   H e b e l  

19  s i n d   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  b e i   d e r   s i c h  ö f f n e n d e n   u n d  

s c h l i e ß e n d e n   B e w e g u n g   d e r   L a m e l l e n   11  d i e   T r a n s p o r t r i e m e n  

g e r a d e   g e s p a n n t   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Um  im  B e r e i c h   d e r   L a m e l l e n   11  e i n e   e x a k t e   F ü h r u n g   d e r  

T r a n s p o r t r i e m e n   9  t r o t z   d e r   h i n -   und  h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

zu  e r z i e l e n ,   s i n d   d i e   T r a n s p o r t r i e m e n   9  im  B e r e i c h   d e r   L a -  

m e l l e n   11  z u s ä t z l i c h   m i t t e l s   F ü h r u n g s s c h e i b e n   15  g e f ü h r t ,  

d i e   a u f   an  dem  M o n t a g e g e s t e l l   1  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e n  

Armen  15a  g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   von   F e d e r n  

14  s t e h e n ,   so  daß  d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   15  s t e t s   in   R i c h t u n g  

a u f   d i e   L a m e l l e n   11  g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Um  e i n   e x a k t e s   und  p r o b l e m l o s e s   E i n l a u f e n   d e r   Ö f f n u n g s r ä n d e r  

d e r   B e u t e l   z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   und  den  z u g e h ö r i g e n   T r a n s -  

p o r t r i e m e n   9  zu  e r z i e l e n ,   i s t   s o w o h l   e i n l a u f s e i t i g   a l s   a u c h  

a u s l a u f s e i t i g   j e   e i n   S p r e i z o r g a n   17  v o r g e s e h e n .   W ä h r e n d   s i c h  

das   e i n l a u f s e i t i g e   S p r e i z o r g a n   17  k e i l f ö r m i g   e r w e i t e r t ,   v e r -  



j ü n g t   s i c h   d a s   a u s l a u f s e i t i g e   S p r e i z o r g a n   17  in   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d .   Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g  

e i n e s   s t ö r u n g s f r e i e n   E i n l a u f e n s   d e r   Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e r  

B e u t e l   z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   11  und  den  z u g e h ö r i g e n   T r a n s -  

p o r t r i e m e n   9  e m p f i e h l t   es  s i c h ,   um  das   j e w e i l i g e   S p r e i z -  

o r g a n   17  e i n e n   V - f ö r m i g e n   S t r e i f e n   16  aus   e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   a n z u o r d n e n .   D i e s e r   k a n n   a u c h   n o c h   z u s ä t z l i c h  

z w i s c h e n   den   L a m e l l e n   11  und  den   z u g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t -  

r i e m e n   9  v e r l a u f e n .  

M i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   n i c h t   nu r   B e u t e l  

aus   F o l i e n m a t e r i a l   e x a k t   v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a u c h  

aus   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l i e n ,   z . B .   N e t z e   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n .  

Wie  aus   F i g .   3  d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   o b e r -  

h a l b   dem  e i n e n   Ö f f n u n g s r a n d   d e r   F ü l l ö f f n u n g   24  e i n e   R o l l e  

23,   d i e   a u f   e i n e r   A c h s e   25  d r e h g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e   i m  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   F ö r d e r r i c h t u n g   des   F o l i e n m a t e r i a l s  

a u s g e r i c h t e t   i s t .   Wie  i n s b e s o n d e r e   a u s  F i g .   3  e r s i c h t l i c h  

i s t ,   h a t   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   K ö r p e r s  

e i n e   k o n k a v e   E r z e u g e n d e   26 ,   d i e   b e v o r z u g t   an  d i e   K o n t u r  

d e s   Ö f f n u n g s r a n d e s   a n g e p a ß t   i s t .   V o r z u g s w e i s e   f l u c h t e t   d i e  

E r z e u g e n d e   26  m i t   dem  e i n e n   Ö f f n u n g s r a n d   d e r   e x t r e m   g e -  

s p r e i z t e n   F ü l l ö f f n u n g   24.  Die   E r z e u g e n d e   26  k a n n   a b e r   a u c h  

e i n   w e n i g   in   d i e   F ü l l ö f f n u n g   h i n e i n r a g e n .  

In  F i g .   4  i s t   d i e   in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g ,  

s o w e i t   s i e   den   E i n f ü l l b e r e i c h   b e t r i f f t ,   u n t e r   e i n e m   F ü l l -  

s c h a c h t   27  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   an  den  Q u e r s c h n i t t   d e r   F ü l l ö f f n u n g   24  a n g e p a ß t   i s t .  

In  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   i s t   d i e   R o l l e   23  im  Q u e r s c h n i t t   d a r -  

g e s t e l l t ,   w o b e i   d a v o n   a u s z u g e h e n   i s t ,   daß  d i e   R o l l e   m i t  

i h r e r   A c h s e   in   den  Wänden  d e s   F ü l l s c h a c h t e s   g e l a g e r t   i s t .  

Wie  aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   l i e g t   d i e   R o l l e   23  t e i l -  



w e i s e   v e r d e c k t   h i n t e r   d e r   W a n d u n g   28  des   F ü l l s c h a c h t e s ,  
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t r u m   d e s   F ö r d e r b a n d e s   29  in   R i c h t u n g   a u f   den  F ü l l s c h a c h t  

und  f ö r d e r t   d a s   e i n z u f ü l l e n d e   M a t e r i a l   h e r a n .   Die   R o l l e   23  

b e w e g t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   C  in   h i e r z u   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   R i c h t u n g ,   d . h .   g e g e n   d i e   E i n f ü l l r i c h t u n g   d e s  

F ü l l g u t e s .   An  d a s   F ö r d e r b a n d   29  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   A b d e c k -  

b l e c h   31  an ,   w e l c h e s   d i c h t   ü b e r   d e r   R o l l e   l i e g t   und   h i n -  

s i c h t l i c h   s e i n e r   U n t e r k a n t e   an  d i e   k o n k a v e   K o n t u r   d e r   R o l l e  

23  a n g e p a ß t   i s t .   D i e s   b e d e u t e t ,  d a ß   n u r   d e r   o b e r e   S e k t o r  

a  d e r   R o l l e   23  f r e i l i e g t   und  a u f   das   F ü l l g u t   e i n w i r k e n   k a n n .  

Wenn  F ü l l g u t   m i t t e l s   d e s   F ö r d e r b a n d e s   29  h e r a n g e f ü h r t   w i r d ,  

so  f ä l l t   d i e s e s   a u f   d a s   A b d e c k b l e c h   31  und  von  d o r t   ü b e r  

den   S e k t o r   a  d e r   R o l l e   23  in   den   F ü l l s c h a c h t   27  und   v o n  

d o r t   d u r c h   d i e   F ü l l ö f f n u n g   in   den   B e u t e l   2 2 .  

F a l l s   s i c h   i n n e r h a l b   d e s   F ü l l s c h a c h t e s   27  e i n   S t a u   e r g i b t ,  

so  w i r d   d i e s e r   a u f g e l ö s t ,   s o b a l d   d e r   S t a u   d i e   R o l l e   23  e r -  

r e i c h t ,   da  d i e   R o l l e   d e r   F ü l l r i c h t u n g   d e s   F ü l l g u t e s   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   i s t   und  d a h e r   e i n e   A u f l o c k e r u n g s w i r k u n g   h a t .  

D a d u r c h   i s t   e i n   s c h n e l l e s   und   u n g e s t ö r t e s   E i n f ü l l e n   a u c h  

b e i   e i n e m   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s b e t r i e b   d e r   A n l a g e   m ö g l i c h .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f s p r e i z e n   d e r   F ü l l ö f f n u n g e n   von  m i t -  

e i n a n d e r   b a n d a r t i g   v e r b u n d e n e n   B e u t e l n   aus   F o l i e n m a t e r i a l  

o d e r   d e r g l e i c h e n ,   b e s t e h e n d   aus   z w e i   T r a n s p o r t r i e m e n ,   z w i -  

s c h e n   d e n e n   d i e   B e u t e l   m i t   i h r e n   Ö f f n u n g s r ä n d e r n   g e f ü h r t  

s i n d ,   und  d i e   j e w e i l s   um  m i n d e s t e n s   e i n e   in   B e u t e l t r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   b e w e g b a r e   K o m p e n s a t i o n s r o l l e   g e f ü h r t   s i n d ,  

und  b e s t e h e n d   aus   e i n e r   z w i s c h e n   d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r   e i n -  

g r e i f e n d e n   S p r e i z a n o r d n u n g ,   d i e   zwe i   f l e x i b l e ,   j e w e i l s  

an  e i n e m   Ende   o r t s f e s t   und  am  a n d e r e n   Ende  b e w e g l i c h   g e -  

l a g e r t e   E l e m e n t e   u m f a ß t ,   g e m e i n s a m   m i t   den  z u g e o r d n e t e n  

T r a n s p o r t b ä n d e r n   d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r  d e s   j e w e i l i g e n   B e u t e l s  

e r f a s s e n   und  z u r   A u s b i l d u n g   e i n e r   F ü l l ö f f n u n g   m i t t e l s  

S t e l l m i t t e l   n a c h   a u ß e n   b e w e g b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   o b e r h a l b   von  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

Ö f f n u n g s r ä n d e r   d e r   F ü l l ö f f n u n g   (24)  e i n   D r e h t e i l   (23)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   a u f   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  

B e u t e l t r a n s p o r t r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e n   A c h s e   d r e h g e l a g e r t  

i s t   und  e n t g e g e n   d e r   E i n f ü l l r i c h t u n g   des   F ü l l m a t e r i a l s  

d r e h a n g e t r i e b e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  d a s   D r e h t e i l   a l s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   R o l l e  

(23)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   o b e r h a l b   d e r   F ü l l ö f f n u n g   (24)  e i n   a n  

d e r e n   Q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e r   F ü l l s c h a c h t   (27)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   an  den  s i c h   q u e r   zu r   B e u t e l t r a n s p o r t r i c h t u n g   e i n   F ö r d e r -  

b a n d   (29)  a n s c h l i e ß t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   R o l l e   (23)  e i n e   k o n k a v e   r o t a -  
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