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69 Elektroakustischer Wandler.

6) Die Erfindung bezieht sich auf einen elektroakusti-
schen Wandler mit einer in einem Geh&use 1 angeordneten
Wandlerplatte 10, durch die das Volumen in dem Gehéuse
in einen Vor- und Rackraum aufgeteilt ist, weiterhin mit
einer den Vorraum verschlieBenden Fassung 15 sowie zu-
mindest einen im Riickraum angeordneten Heimholtzreso-
nator 6 zur Dampfung von Resonanziiberhdhungen. Es ist
Aufgabe der Erfindung, den Helmholtzresonator 6 so aus-
zugestalten, daB zusatzliche Dampfungsmittel wie Seiden-
scheibchen vermieden werden. Die Aufgabe wird gemé&B
der Erfindung dadurch geldst, daB der Helmholtzresonator
aus zwei Bereichen besteht, bei denen ein erster durch in
einer Tragerplatte angeordnete schmale Schalldurchtritts-
6ffnungen 14 und ein zweiter in bekannter Weise durch
den Hals 7 des Helmholtzresonators gebildet ist.

Anwendbar bei Piezowandlern der Fernsprechtechnik.
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Elektroakustischer Wandler

Die Erfindung betrifft einen elektroakustischen Wand-
ler mit einer in einem Gehduse angeordneten Wandler-
platte, durch die das Volumen in dem Gehiuse in einen
Vor- und Rickraum aufgeteilt ist, weiterhin mit einer
den Vorraum verschlieBlenden Fassung sowie zumindest
einem im Riickraum angeordneten Helmholtzresonator zur
Dampfung von ResonanziiberhShungen.

Bei elektroakustischen Wandlern der Fernsprechtechnik
wird die durch Masse und Federung der Membran bedingte

.Resonanziiberhthung bekanntlich durch einen an den

Membranriickraum angekoppelten Helmholtz-Resonator
kompensiert. Dazu realisiert man Masse, Federung und
Reibung der Luft im Helmholtz-Resonator geometrisch
durch einen Hals, auf den ein Dampfungsmaterial wie
Seide, Drahtgitter oder Sintermetall nachtriglich auf-

- gebracht wird. Der Stromungswiderstand des Dampfungs-

materials ist jedoch mit relativ groBen Toleranzen
behaftet, die durch das Aufbringen des Dampfungs-
materials auf den Hals beispielsweisé durch einen
Klebevorgang noch vergrtBert werden, so da8 nachteilige
Abweichungen in der Serienfertigung entstehen koénnen.
Ein weiterer Nachteil besteht in den relativ hohen

Kosten fiir Material, Montage und Priifung.

Bei einer anderen bekannten Ldsung (DE-0S 2 322 475)
kompensiert man Masse und Reibung der Luft in ca. 100
bis 150 pm schmalen und relativ langen (einige mm) Ring-
spalten, die durch zwei ineinander ragende Kunststoff-
spritzteile gebildet werden. Dabei ragen zylindrische
Stifte eines Wandlergehiuses in gleichmédfiig am Umfang
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einer Trennwand verteilte Locher, wobei die Stelle
einen etwas kleineren Durchmesser als die Locher auf-
weisen. Der Nachteil einer derartigen Losung besteht
darin, daf fiir die beiden Spritzteile eine sehr hohe
Genauigkeit verlangt wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Aus-
fihrung fiir einen Helmholtzresonator anzugeben, bei
der die oben angegebenen Nachteile vermieden werden.

Die Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst,
daB der Helmholtzresonator aus zwel Bereichen besteht,
bei denen ein erster durch in einer Trigerplatte ange-
ordnete schmale Schalldurchtrittsdffnungen und ein
zweiter in bekannter Weise durch den Hals des Helm-
holtzresonators gebildet ist.

Der Vorteil gegeniiber den bekamnten Lésungen besteht
darin, daB die erforderlichenSchalldurchtrittstffnungen
bei der Fertigung mitgespritzt werden konnen, wodurch
ein zusdtzlicher Arbeitsgang vermieden wird. Da nur ein
Bauteil Verwendung findet, entfdllt die sehr hohe er-
forderliche Genauigkeit der beiden Spritzteile nach der

/E-0S 2 322 475..

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB derartige nach
der Erfindung hergestellte Resonatoren jederzeit bei
einem vorhandenen Spritzwerkzeug reproduzierbar und
nicht bei der Montage eventuellen Verinderungen unter-
worfen sind.

Es kann vorteilhaft sein, daB die Schalldurchtritts-
6ffnungen durch Schlitze in der Trigerplatte gebildet
sind.

Besonders zweckm#Big ist es, die Schalldurchtritts-
dffnungen durch Ringspalte -zu bilden, da so der Her-
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stellungsvorgang erheblich erleichtert wird.
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Eine zweckm&iBige Ausfiihrung besteht darin, daB die
Schlitze eine Ldnge von 0,25 bis 0,5 mm, eine Breite
von 0,05 bis 0,1 mm und eine Tiefe von 2 bis 3 mm
aufweisen, wobei der Resonatorhals einen Durchmesser
von etwa 2,4 mm und eine Linge von etwa 3,4 mm auf-
weist.

Werden die Schalldurchtritts6ffnungen als Ringspalte
ausgebildet, so ist es zweckm#Big, daB die Summe der
Tiefen etwa 8 mm und eine Breite von 0,05 bis 0,1 mm
aufweisen, wobei der Resonatorhals einen Durchmesser
von etwa 2,4 mm und eine Linge von etwa 3,4 mm auf-
weist.

Im folgenden sei die Erfindung anhand von 5 Figuren
ndher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen elektroakustischen
Wandler nach der Erfindung.

Fig. 2 einen Helmholtzresonator nach der Erfindung
Fig. 3 einen Schlitz

Fig. 4 und 5 einen Helmholtzresonator in Draufsicht
von unten.

In einem GehHuse 1 sind nacheinander folgende Teile
untergebracht. Zunidchst ist der Tridger 2 zu nennen,

der auf seiner dem Boden des Geh3duses 1 zugewandten
Seite eine Schaltungsplatte 3 mit elektronischen Bau-
elementen trigt. An dieser Schaltungsplatte sind zwel
Kontaktmesser angeordnet (Kontaktmesser 4 dargestellt),
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die durch Ausnehmungen 5 des Geh#uses hindurchragen,
den elektrischen AnschluBl nach auflen bilden und den
Triger 2 mit Schaltungsplatte 3 im Gehiuse festlegt.

Auf dem Triger 2 ist weiterhin ein Lagerkdrper 8 ange-
ordnet, Uber dem eine mit einer piezokeramischen Schicht
9 versehene Wandlerplatte 10 lagert. Ein weiterer Lager-
korper 11 bildet das Gegenlager. Abgeschlossen ist das
Gehduse 1 durch eine Trennplatte 12, die untrennbar mit
dem Geh#use verbunden ist. Diese Trennplatte weist
mehrere in einem Kreis angeordnete Schalldurchlaf-
offnungen 13 auf.

Der so gebildete Wandler ist durch eine Fassung 15 ver-
schlossen, die wiederum in einem Kreis angeordnete
SchalldurchlaBéffnungen 16 aufweist. Diese Schalldurch-
laBdffnungen sind in einem Kreis mit gréBSerem Durchmes- .
ser als die. in der Trennplatte angeordneten Schalldurch-
laBsffnungen angeordnet. Zwischen Trennplatte und Fas-
sung ist eine Dampfungsscheibe 17 angeordnet, die in
einem zylindrischen Ansatz 18 der Fassung lagert und

" den Raum vor der Tremmplatte teilweise ausfiillt. Dabei

ist die Dampfungsscheibe so bemessen, daB sie die
SchalldurchlaB8dffnungen der Trennplatte iiberdeckt.

Der Triger 2 weist nun gemidB der Erfindung mehrere
Helmholtzresonatoren 6 auf, wobei nur ein Helmholtz-
resonator dargestellt ist. Der Helmholtzresonator be-
steht aus dem Hals 7 und mehreren diesen verschlieBen-
den Schlitzen 14.

In Fig. 2 ist nun ein Helmholtzresonator im einzelnen
dargestellt. Er besteht aus einem Gehiuse 19, das eine
zylinderftrmige Ausnehmungen aufweist, die den
Resonatorhals 20 mit.der'Masse Myys der Linge lz und
dem Durchmesser d aufweist. Der Resonatorhals 20 ist
einseitig abgeschlossen mit Schlitzen 21, die die
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Reibung T, und die Luftmasse mg aufweisen. Die L&nge
der Schlitze ist mit l1 bezeichnet.

-5 - VPA

In Fig. 3 ist ein Schlitz dargestellt, um dessen MaBe
zu verdeutlichen. Der Schlitz weist eine Linge 11, eine
Tiefe h und eine Breite b auf.

In Fig. 4 ist ein Helmholtzresonator mit Ansicht vom
Hals aus dargestellt. Er weist drei Schlitze 22, 23,

24 pro Resonatorhals auf, wobei die Gesamttiefe h =

2 by + h1 etwa 8 mm betrégt. In Fig. 5 sind die Schall-
durchtrittséffnungen als Ringspalte 25 ausgebildet, wo-
bel die Gesamttiefe ebenfalls etwa 8 mm betrégt.

5 Patentanspriiche
5 Figuren
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1. Elektroakustischer Wandler mit einer in einem Ge-
hiduse angeordneten Wandlerplatte, durch die das Volumen
in dem GehZuse in einen Vor- und Riickraum aufgeteilt
ist, weiterhin mit einer den Vorraum verschlieBenden
Fassung sowie zumindest einen im Riickraum angeordneten
Helmholtzresonator zur Dampfung von Resonanzﬁberh&hungén,
dadurch gekennzeichnet, daB der .
Helmholtzresonator(6)aus zwei Bereichen besteht, bei
denen ein erster durch in einer Trigerplatte ange-
ordnete schmale Schalldurchtrittssffnungen (14)und ein
zweiter in bekannter Weise durch den Hals(7)des Helm-
holtzresonators gebildet ist. '

2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Schalldurchtritts-
5ffnungen durch Schlitze(21, 22, 23, 24 in der Triger-
platte gebildet sind.

3. Wandler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeilichnet, daB8 die Schalldurchtritts-
8ffnungen durch Ringspalte(25) gebildet sind.

4, Wandler nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Schlitze eine Linge
von 0,25 bis 0,5 mm, eine Breite von 0,05 bis 0,1 mm
und eine-Tiefe von 2 bis 3 mm aufweisen, wobei der
Resonatorhals einen Durchmesser von etwa 2,4 mm und
eine Linge von etwa 3,4 mm aufweist.

5. Wandler nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Summe der Tiefen
der Ringspalte etwa 8 mm und eine Breite von 0,05 bis
0,1 mm aufweisen, wobei der Resonatorhals einen Durch-
ﬁesser von etwa 2,4 mm und eine Linge von etwa 3,4 mm
aufweist.
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