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@  Elektroakustischer  Wandler. 

Elektroakustischer  Wandler  mit  einer  mit  einer  piezo- 
elektrischen  Schicht  (9)  versehenen  Wandlerplatte  (10), 
die  das  Gehäuse  (1)  des  Wandlers  in  einen  Vor-  und 
Rückraum  aufteilt.  Im  Vorraum  sind  Mittel  zur  Dämpfung 
von  Resonanzüberhöhungen  vorgesehen,  die  aus  Helm- 
holtzresonatoren  und  einem  darüber  angeordneten  Dämp- 
fungsscheibchen  bestehen. 

Aufgabe  ist  es,  die  Helmholtzresonatoren  so  auszuge- 
stalten,  daß  deren  wirksame  Fläche  durch  das  Dämpfungs- 
scheibchen  nicht  verkleinert  wird.  Dies  wird  gemäß  der 
Erfindung  dadurch  erreicht,  daß  die  wirksame  Fläche  u.a. 
durch  Schlitze  (14)  in  einer  Trennplatte  (12)  gebildet  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o a k u s t i s c h e n   W a n d l e r  

m i t   e i n e r   i n   e i n e m   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   W a n d l e r p l a t t e ,  

d u r c h   d i e   d a s   V o l u m e n   i n   dem  G e h ä u s e   i n   e i n e n   V o r r a u m  

u n d   e i n e n   R ü c k r a u m   a u f g e t e i l t   i s t ,   w e i t e r h i n   m i t   e i n e r ,  

d e n   V o r r a u m   v e r s c h l i e ß e n d e n ,   m i t   S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e n   F a s s i n g ,   w o b e i   im  V o r r a u m   M i t t e l   z u r   D ä m p f u n g  

d e r   R e s o n a n z ü b e r h ö h u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e i t e r h i n   m i t  

e i n e r   im  V o r r a u m   z w i s c h e n   P l a t t e   u n d   F a s s u n g   a n g e -  
o r d n e t e n   T r e n n p l a t t e ,   w o b e i   F a s s u n g   u n d   T r e n n p l a t t e   m i t  

S c h a l l d u r c h l a B ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   u n d   d i e   S c h a l l d u r c h -  

l a B ö f f n u n g e n   d e r   F a s s u n g   g e g e n ü b e r   d e n   S c h a l l d u r c h l a B -  

ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e i t e r h i n   m i t   im  B e r e i c h   d e r   T r e n n p l a t t e   d ä m p f e n d e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n d e n   M i t t e l n ,   d i e   d i e   S c h a l l -  

d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   ü b e r d e c k e n .  

E i n   d e r a r t i g   a u f g e b a u t e r   W a n d l e r   i s t   b e k a n n t .   D ie   i m  

V o r r a u m   d e r   W a n d l e r p l a t t e   a n g e o r d n e t e n   M i t t e l   d i e n e n  

v o r   a l l e m   d a z u ,   d i e   R e s o n a n z ü b e r h ö h u n g e n   d e r   O b e r -  

s c h w i n g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   R e s o n a n z ü b e r h ö h u n g   d e r  

d u r c h   e i n e n   K n o t e n k r e i s   g e k e n n z e i c h n e t e n   v i e r t e n   T e i l -  

s c h w i n g u n g ,   a b z u b a u e n .   I n s o f e r n   b i l d e n   d i e   a n g e -  

g e b e n e n   M i t t e l   e i n e n   a k u s t i s c h e n   T i e f p a ß ,   d e s s e n   M a s s e n -  

u n d   D ä m p f u n g s w i r k u n g   d u r c h   d i e   p o r ö s e   D ä m p f u n g s s c h e i b e  

z w i s c h e n   F a s s u n g   u n d   T r e n n p l a t t e   v e r s t ä r k t   w i r d .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d e n   a k u s t i s c h e n   T i e f p a ß  

d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß   e r   v o n   e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e n  

S t r e u u n g e n   d e r   D ä m p f u n g s s c h e i b e   u n a b h ä n g i g   w i r d ,   u m  

n a c h t e i l i g e   A u s w i r k u n g e n   a u f   d i e   F r e q u e n z g a n g s -   u n d  

B e z u g s d ä m p f u n g s t . o l e r a n z   zu  v e r m e i d e n .  



D i e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d i e   S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   d u r c h  

e i n e   V i e l z a h l   v o n   i n   B e z u g   a u f   d i e   S c h a l l d u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   d e r   F a s s u n g e n   s c h m a l e n   S c h l i t z e n   g e b i l d e t  

s i n d .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   w e r d e n   d i e   S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

i n   d e r   T r e n n p l a t t e   d u r c h   s c h m a l e   S c h l i t z e   e r s e t z t .   D a m i t  

ü b e r w i e g t   d i e   D ä m p f u n g   i n   d e n   S c h l i t z e n   d e r   T r e n n p l a t t e ,  

w e n n   d i e   D ä m p f u n g s s c h e i b e   a u s   r e l a t i v   d u r c h l ä s s i g e m  

S c h a u m s t o f f   b e s t e h t .   D a m i t   g e h e n   a u c h   M a t e r i a l s t r e u -  

u n g e n   d e r   D ä m p f u n g s s c h e i b e   n u r   u n w e s e n t l i c h   i n   d a s  

F r e q u e n z v e r h a l t e n   d e s   a k u s t i s c h e n   T i e f p a s s e s   e i n .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e  

s c h m a l e n   S c h l i t z e   zu  G r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d   u n d  

d a ß   s i c h   j e w e i l s   an   e i n e   d e r a r t i g e   G r u p p e   e i n e   e r -  

w e i t e r t e   Ö f f n u n g   i n   d e r   T r e n n p l a t t e   a n s c h l i e ß t .  

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   M a ß n a h m e   s i n d   d i e   L ä n g e n   d e r  

S c h l i t z e   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   S t ä r k e   d e r   T r e n n p l a t t e  

v a r i i e r b a r .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g   e r h ä l t   m a n ,  

w e n n   d i e   e r w e i t e r t e   Ö f f n u n g   dem  z w i s c h e n   F a s s u n g   u n d  

T r e n n p l a t t e   b e f i n d l i c h e n   V o l u m e n  z u g e w a n d t   i s t ,  

w ä h r e n d   d i e   s c h m a l e n   S c h l i t z e   dem  z w i s c h e n   W a n d l e r -  

p l a t t e   u n d   T r e n n p l a t t e   b e f i n d l i c h e n   V o l u m e n   z u g e w a n d t  

s i n d .  

D a m i t   w i r d   e i n   f r e i e r   Z u g a n g   d e r   L u f t   v ö l l i g   u n a b -  

h ä n g i g   v o n   d e r   D ä m p f u n g s s c h e i b e   zu  d e n   S c h l i t z e n   g e -  

w ä h r l e i s t e t .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   A b b i l d u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Die   A b b i l d u n g   z e i g t   e i n e n   e l e k t r o a k u s t i s c h e n   W a n d l e r  

im  S c h n i t t .  

In   e i n e m   G e h ä u s e   1  s i n d   n a c h e i n a n d e r   f o l g e n d e   T e i l e   u n -  

t e r g e b r a c h t .   Z u n ä c h s t   i s t   d e r   T r ä g e r   2  zu  n e n n e n ,   d e r  

a u f   s e i n e r   dem  B o d e n   d e s   G e h ä u s e s   1  z u g e w a n d t e n   S e i t e  

e i n e   S c h a l t u n g s p l a t t e   3  m i t   e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t e n  

t r ä g t .   An  d i e s e r   S c h a l t u n g s p l a t t e   s i n d   z w e i   K o n t a k t m e s -  

s e r   a n g e o r d n e t   ( K o n t a k t m e s s e r   4  d a r g e s t e l l t ) ,   d i e   d u r c h  

A u s n e h m u n g e n   5  d e s   G e h ä u s e s   h i n d u r c h r a g e n ,   d e n   e l e k t r i -  

s c h e n   A n s c h l u ß   n a c h   a u ß e n - b i l d e n   u n d   d e n   T r ä g e r   2  m i t  

S c h a l t u n g s p l a t t e   3  im  G e h ä u s e   f e s t l e g t .   D e r   T r ä g e r   2  i s t  

m i t   z w e i   A b s o r p t i o n s r e s o n a t o r e n   v e r s e h e n ,   v o n   d e n e n   d e r  

m i t   e i n e r   S e i d e n s c h e i b e   7  a b g e d e c k t e   A b s o r p t i o n s r e s o n a -  

t o r   6  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Auf   dem  T r ä g e r   2  i s t   w e i t e r h i n   e i n   L a g e r k ö r p e r   8  a n g e -  

o r d n e t ,   ü b e r   dem  e i n e   m i t   e i n e r   p i e z o k e r a m i s c h e n   S c h i c h t  

9  v e r s e h e n e   W a n d l e r p l a t t e   10  l a g e r t .   E i n   w e i t e r e r   L a g e r -  

k ö r p e r   11  b i l d e t   d a s   G e g e n l a g e r .   A b g e s c h l o s s e n   i s t   d a s  

G e h ä u s e   1  d u r c h   e i n e   T r e n n p l a t t e   12,   d i e   u n t r e n n b a r   m i t  

dem  G e h ä u s e   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   T r e n n p l a t t e   w e i s t  

m e h r e r e   i n   e i n e m   K r e i s   a n g e o r d n e t e   S c h a l l d u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   13  a u f ,   an  d i e   s i c h   j e w e i l s   e i n e   G r u p p e   v o n  

s c h m a l e n   S c h l i t z e n   19,   20  a n s c h l i e ß e n .   D a b e i   i s t   d i e  

A n o r d n u n g   d e r   S c h l i t z e   so  g e w ä h l t ,   daß   s i e   dem  u n -  

m i t t e l b a r   v o r   d e r   W a n d l e r p l a t t e   b e f i n d l i c h e n   V o l u m e n  

z u g e w a n d t   s i n d .   D i e   T r e n n p l a t t e   i s t   a u f   d e r   d e r   W a n d l e r -  

p l a t t e   z u g e k e h r t e n   S e i t e   m i t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v e r l a u f e n -  

d e n   R i p p e n   14  v e r s e h e n .  

D e r   so  g e b i l d e t e   W a n d l e r   i s t   d u r c h   e i n e   F a s s u n g   15  v e r -  

s c h l o s s e n ,   d i e   w i e d e r u m   i n   e i n e m   K r e i s   a n g e o r d n e t e  

S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   16  a u f w e i s t .   D i e s e   S c h a l l d u r c h -  

l a ß ö f f n u n g e n   s i n d   i n   e i n e m   K r e i s   m i t   g r ö ß e r e m   D u r c h -  

m e s s e r   a l s   d i e   i n   d e r   T r e n n p l a t t e   a n g e o r d n e t e n   S c h a l l -  

d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   T r e n n p l a t t e   u n d  



F a s s u n g   i s t   e i n e   D ä m p f u n g s s c h e i b e   17  a n g e o r d n e t ,   d i e  

i n   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   18  d e r   F a s s u n g   l a g e r t  

u n d   d e n   Raum  v o r   d e r   T r e n n p l a t t e   t e i l w e i s e   a u s f ü l l t .  

D a b e i   i s t   d i e   D ä m p f u n g s s c h e i b e   so  b e m e s s e n ,   daß   s i e  

d i e   S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   ü b e r d e c k t .  



1.  E l e k t r o a k u s t i s c h e r   W a n d l e r   m i t   e i n e r   i n   e i n e m   G e -  

h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   W a n d l e r p l a t t e ,   d u r c h   d i e   d a s   V o l u m e n  

i n   dem  G e h ä u s e   i n   e i n e n   V o r r a u m   u n d   e i n e n   R ü c k r a u m  

a u f g e t e i l t   i s t ,   w e i t e r h i n   m i t   e i n e r ,   d e n   V o r r a u m   v e r -  

s c h l i e ß e n d e n ,   m i t   S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n  

F a s s u n g ,   w o b e i   im  V o r r a u m   M i t t e l   z u r   D ä m p f u n g   d e r  

R e s o n a n z ü b e r h ö h u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e i t e r h i n   m i t   e i n e r  

im  V o r r a u m   z w i s c h e n   P l a t t e   u n d   F a s s u n g   a n g e o r d n e t e n  

T r e n n p l a t t e ,   w o b e i   F a s s u n g   u n d   T r e n n p l a t t e   m i t   S c h a l l -  

d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   u n d   d i e   S c h a l l d u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   d e r   F a s s u n g   g e g e n ü b e r   d e n   S c h a l l d u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e i t e r h i n   m i t   im  B e r e i c h   d e r   T r e n n p l a t t e   d ä m p f e n d e  

E i g e n s  h a f t e n   a u f w e i s e n d e n   M i t t e l n ,   d i e   d i e   S c h a l l d u r c h -  

l a ß ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   ü b e r d e c k e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   S c h a l l d u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n p l a t t e   ( 1 2 )   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

i n   B e z u g   a u f   d i e   S c h a l l d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   d e r   F a s s u n g e n  

s c h m a l e n   S c h l i t z e n   ( 1 9 ,   20)   g e b i l d e t   s i n d . .  

2 . . E l e k t r o a k u s t i s c h e r   W a n d l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  

s c h m a l e n   S c h l i t z e   ( 1 9 ,   20)   zu  G r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t  

s i n d   u n d   daß   s i c h   j e w e i l s   an  e i n e   d e r a r t i g e   G r u p p e  

e i n e   e r w e i t e r t e   Ö f f n u n g  i n   d e r   T r e n n p l a t t e   ( 1 2 )   a n -  

s c h l i e ß t .  

3.  E l e k t r o a k u s t i s c h e r   W a n d l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

e r w e i t e r t e   Ö f f n u n g   dem  z w i s c h e n   F a s s u n g   ( 1 5 )   u n d   T r e n n -  

p l a t t e   ( 1 3 )   b e f i n d l i c h e n   V o l u m e n   z u g e w a n d t   i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   s c h m a l e n   S c h l i t z e   ( 1 9 ,   20)   dem  z w i s c h e n   W a n d l e r -  

p l a t t e   ( 1 0 )   u n d   T r e n n p l a t t e   ( 1 3 )   b e f i n d l i c h e n   V o l u m e n  

z u g e w a n d t   s i n d .  
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