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54)  Procédé  et  dispositif  de  réionisation  de  poudre  isolante  dans  une  installation  de  poudrage  électrostatique  d'objets. 

Procédé  et  dispositif  de  reionisation  de  poudre  isolan- 
te  dans  une  installation  de  poudrage  électrostatique  d'ob- 
jets  en  défilement,  comportant  une  enceinte  de  pulvérisa- 
tion  (B),  installation  dans  laquelle  la  poudre  non  déposée 
sur  les  objets  est  aspirée  vers  des  éléments  filtrants  l'air, 
parallèlement  à  l'axe  de  défilement  des  objets.  La  réioni- 
sation  de  la  poudre  non  déposée  est  obtenue  au  moyen 
d'au  moins  un  élément  de  reionisation  (21)  situé  à  la  sortie 
de  l'enceinte  de  pulvérisation  dans  une  chambre  de  reioni- 
sation  (D). 

Application  au  poudrage  électrostatique. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   de  r e i o n i -  

s a t i o n   de  poudre  i s o l a n t e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  poudrage  é l e c t r o -  

s t a t i q u e   d ' o b j e t s .   On  en tendra   pour  r e i o n i s a t i o n   le  f a i t   de  c h a r g e r  

é l e c t r o s t a t i q u e m e n t   une  seconde  fois   de  la  poudre  qui  l ' a   déjà  é t é ,  

par  exemple  en  passan t   par  les  p i s t o l e t s   de  p r o j e c t i o n   é l e c t r o -  

s t a t i q u e .  

L ' a p p l i c a t i o n   é l e c t r o s t a t i q u e   de  poudre  de  grande  r é s i s t i v i t é  

é l e c t r i q u e   s ' e f f e c t u e   en  p r o j e t a n t ,   en  d i r e c t i o n   de  la  pièce  à  t r a i -  

t e r ,   un  j e t   de  poudre  é l e c t r i s é   par  des  charges  p r o d u i t e s   par  de s  

a i g u i l l e s   r e l i é e s   à  un  g é n é r a t e u r   de  haute  t e n s i o n   c o n t i n u e .  

La  poudre  é l e c t r i s é e   adhère  sur  la  pièce  par  l ' e f f e t   des  f o r c e s  

é l e c t r o s t a t i q u e s .   Un  t r a i t e m e n t   thermique  subséquen t ,   app l iqué   à  

la  p ièce ,   permet  de  t r a n s f o r m e r   la  couche  de  poudre  en  r e v ê t e m e n t  

f i n i   de  p e i n t u r e   ou  d ' éma i l   v i t r i f i é .  

On  connaî t   par  le  brevet   a n g l a i s   n°  1413  964  une  c a b i n e  

comportant   des  é l e c t r o d e s   por tées   à  haut  p o t e n t i e l   é l e c t r i q u e ,  

d i sposées   à  l ' e n t r é e   et  à  la  s o r t i e   d 'une  chambre  de  p o u d r a g e  

é l e c t r o s t a t i q u e ,   mais  c e t t e   cabine  ne  permet  pas  d ' o b t e n i r   de  bons 

r é s u l t a t s ,   tou te   la  poudre  n ' e s t   pas  chargée ,   ou  est  i n s u f f i s a m m e n t  

chargée;   i l   en  r é s u l t e   qu'une  f r a c t i o n   plus  ou  moins  impor t an t e   du 

je t   de  poudre  n ' e s t   pas  déposée  sur  les  p i è c e s .  

Dans  une  cabine  se lon  le  brevet   f r a n ç a i s   n°  2442  080  la  p o u d r e  

non  déposée  sur  la  p ièce ,   so i t   tombe  d i r e c t e m e n t   dans  un  bac  de 

r é c u p é r a t i o n   s i t u é   à  la  base  de  la  cabine  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

t amiseuse ,   so i t   se  d i r i g e   vers  des  f i l t r e s   d i sposés   dans  des  modules  
d ' e n t r é e - s o r t i e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' augmente r   la  p r o p o r t i o n   de 

poudre  déposée  sur  les  p ièces   à  t r a i t e r .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  obje t   un  d i s p o s i t i f   de  r e i o n i s a t i o n   de  pou-  
dre  i s o l a n t e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  poudrage  é l e c t r o s t a t i q u e  

d ' o b j e t s   en  d é f i l e m e n t ,   comportant   une  ence in t e   de  p u l v é r i s a t i o n ,  

i n s t a l l a t i o n   dans  l a q u e l l e   la  poudre  non  déposée  sur  les  ob j e t s   e s t  
a s p i r é e   vers  des  é léments   f i l t r a n t s   l ' a i r ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de 



d é f i l e m e n t   des  o b j e t s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  un 
élément  de  r e i o n i s a t i o n   de  la  poudre  non  déposée,   s i t u é   dans  une  

chambre  de  r e i o n i s a t i o n   con t iguë   à  l ' e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n ,  

c e t t e   chambre  comportant   des  pa ro i s   d e s t i n é e s   à  d i r i g e r   la  p o u d r e  
vers  les  o b j e t s   à  t r a i t e r ,   et  é t a n t   s i t u é e   en t r e   l ' e n c e i n t e   de  

p u l v é r i s a t i o n   et  les  o u v e r t u r e s   d ' a s p i r a t i o n   de  l ' a i r   par  l e s  

é léments   f i l t r a n t s .  

L ' i n v e n t i o n   a  également   pour  ob je t   un  procédé  de  r e i o n i s a t i o n  

de  poudre  dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  poudrage  é l e c t r o s t a t i q u e  

d ' o b j e t s ,   comportant   une  e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   des  moyens  de  r e i o n i s a t i o n   de  p o u d r e  

d i sposés   à  la  s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n ,   dans  une  

chambre  de  r e i o n i s a t i o n   de  la  poudre  et  à  p l ace r   sur  le  t r a j e t   de  l a  

poudre  des  pa ro i s   d e s t i n é e s   à  d i r i g e r   la  poudre  vers  les  ob j e t s   à  

t r a i t e r .  

L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   p r é c i s é e   par  la  d e s c r i p t i o n   donnée  c i -  

après  d'un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   en  r é f é r e n c e  

au  dess in   annexé  dans  l e q u e l  :  

La  f i g u r e   1  est   une  vue  en  é l é v a t i o n   d 'une  cabine  de  p o u d r a g e  

comportant   des  é léments   de  r e i o n i s a t i o n   se lon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  est  une  vue  en  plan  de  la  cabine  de  la  f i g u r e   1. 

La  f i g u r e   3  est   une  vue  en  coupe  d'un  tube  de  r e i o n i s a t i o n .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   des  p ièces   1  p l a c é e s  

sur  convoyeur  2  t r a v e r s e n t   une  cabine  de  poudrage  comportant   t r o i s  

modules  A,  B,  C :  le  module  A  s e r t   de  sas  d ' e n t r é e ,   le  module  B  e s t  

l ' e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n   d e s t i n é e   au  dépôt  de  poudre  et  c o n t i e n t  

des  é léments   de  p r o j e c t i o n   22  et  le  module  C  est   le  sas  de  s o r t i e .  

Les  modules  d ' e n t r é e - s o r t i e   A  et  C  c o n t i e n n e n t   des  f i l t r e s   c y l i n -  

d r iques   v e r t i c a u x   5,  par  exemple  au  nombre  de  qua t r e .   Un  v e n t i l a t e u r  

8  placé  dans  un  c a i s s o n   12  permet  l ' a s p i r a t i o n   de  l ' a i r   à  t r a v e r s   l e s  

f i l t r e s   et  une  uni té   de  décolmatage  (non  r e p r é s e n t é e )   a ssure   l a  

r é g é n é r a t i o n   des  f i l t r e s .  

Un  élément  de  f l u i d i s a t i o n   3  s i t u é   à  la  base  des  f i l t r e s  

permet  de  r é c u p é r e r   la  poudre  qui  tombe  des  f i l t r e s   et  de  la  r e t o u r -  

ner  dans  une  r é s e r v e   d e  p o u d r e  1 1   s i t u é e   dans  le  module  B  de  l a  

cabine .   Ce  d e r n i e r   c o n t i e n t   une  un i t é   de  f l u i d i s a t i o n   9  et  une  t ami -  



seuse  20.  Les  é léments   de  dépôt  de  poudre  22  sont  de  t y p e  

quelconque,   par  exemple  p i s t o l e t s   de  p r o j e c t i o n   é l e c t r o s t a t i q u e .   Les 

éléments   de  dépôt  de  poudre  22  sont  r acco rdés   à  des  i n j e c t e u r s   28  q u i  

p u i s e n t   d i r e c t e m e n t   la  poudre  au  moyen  de  p longeurs   10  dans  l a  

r é se rve   de  poudre  11. 

Chaque  module  d ' e n t r é e - s o r t i e   A,  C  comporte  un  compart iment   de 

r e i o n i s a t i o n   D,  E  con t igu   au  module  c e n t r a l   B.  Ces  compar t iments   de  

r e i o n i s a t i o n   p o u r r a i e n t   auss i   bien  ê t re   d i sposés   dans  le  module 

c e n t r a l   B.  Un  compart iment   de  r e i o n i s a t i o n   est  c o n s t i t u é   par  de s  

pa ro i s   p l e ines   13,  14,  15,  16  l a i s s a n t   un  passage  c e n t r a l   17  pou r  
les  pièces  à  t r a i t e r .   Ces  paro i s   ont  pour  e f f e t   de  c o n s t i t u e r   de s  

o b s t a c l e s   sur  le  t r a j e t   de  la  poudre  et  par  là  de  con f ine r   d a v a n t a g e  

la  poudre  dans  le  module  de  poudrage  B  en  c réan t   une  per te   de  c h a r g e  

impor tan te   lors   du  passage  de  l ' e n c e i n t e   de  poudrage  B  v e r s  

l ' e n c e i n t e   de  f i l t r a t i o n   A,  C.  Ces  o b s t a b l e s   o b l i g e n t   la  poudre  q u i  

p a r t i c i p e   à  ce  t r a n s f e r t ,   à  se  d i r i g e r   vers  l ' a x e   c e n t r a l   18  de  l a  

cabine  su ivan t   les  f l è c h e s   f1,  f2  et  par  là  vers  les  p ièces   q u i  
c i r c u l e n t   dans  la  cabine .   La  f r a c t i o n   de  poudre  encore  chargée  s e  

redépose   sur  les  p i èce s .   Les  compar t iments   de  r e i o n i s a t i o n  D ,   E 

comportent   en  out re   des  é léments   i o n i s a n t s   21,  23,  25,  27  c o n s t i t u é s  

par  des  tubes  i s o l a n t s   d i sposés   v e r t i c a l e m e n t   sur  tou te   la  h a u t e u r  

de  la  cabine .   Ces  tubes  sont  percés  de  t rous   30  t r a v e r s é s   par  de s  

po in tes   29  de  façon  à  l a i s s e r   un  espace  ent re   la  poin te   et  le  t r o u .  

Les  po in tes   sont  f ixées   dans  la  paroi   du  tube  opposée  au  t rou  s u i v a n t  

une  g é n é r a t r i c e   par  un  moyen  de  f i x a t i o n ,   te l   que  c louage  ou 

ana logue .   Les  po in tes   29  sont  d i r i g é e s   vers  le  cen t re   de  la  c a b i n e ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   18  de  t r a n s f e r t   des  p ièces   et  t r a v e r s e n t  

un  élément  conduc teur   31  r e l i é   à  la  haute  t e n s i o n   par  un 

conducteur   32.  La  source  de  haute  t ens ion   est  un  g é n é r a t e u r   é l e c t r o -  

s t a t i q u e ,   qui  peut  ê t r e   le  même  que  celui   employé  pour  les  p i s t o l e t s  

de  p r o j e c t i o n   dans  le  module  B;  Les  po in tes   29  sont  a i n s i   en  c o n t a c t  

avec  l ' é l é m e n t   conducteur   31  qui  les  po r t en t   à  un  haut  p o t e n t i e l  

pour  r é a l i s e r   la  r e i o n i s a t i o n   de  la  poudre.  L 'é lément   conducteur   31 

est  c o n s t i t u é   par  un  r e s s o r t   h é l i c o i d a l   suspendu  dans  l ' a x e   du  t u b e ,  

ent re   les  s p i r e s   duquel  sont  passées  les  po in tes   29.  L ' é l é m e n t  

conducteur   31  p o u r r a i t   également  ê t re   c o n s t i t u é   par  une  t r e s s e  



m é t a l l i q u e .   Les  po in tes   sont  d i sposées   s u i v a n t   une  g é n é r a t r i c e   s u r  

tou te   la  hauteur   du  tube  ;   on  peut  e spacer   par  exemple  les  p o i n t e s  

d'une  d i s t a n c e   comprise  en t re   10  mm  et  100  mm. 
Le  tube  i s o l a n t   21  est   fermé  à  une  e x t r é m i t é   par  un  bouchon 

i s o l a n t   33,  t r a v e r s é   par  le  conduc teur   d 'amenée  32  du  courant   h a u t e  

t e n s i o n   de  façon  à  é v i t e r   des  f u i t e s   é l e c t r o s t a t i q u e s  ;   son  a u t r e  

e x t r é m i t é   est   r e l i é e   à  une  a l i m e n t a t i o n   d ' a i r   comprimé  34.  

Lors  du  f o n c t i o n n e m e n t ,   les  p o i n t e s   sont  p o r t é e s   à  un  h a u t  

p o t e n t i e l   é l e c t r i q u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r e s s o r t   31  de  façon  à  

c rée r   une  i o n i s a t i o n   de  la  poudre  et  de  l ' a i r   comprimé  est   envoyé 

dans  le  tube.   Cet  a i r   en  s o r t a n t   par  les  t rous   e n t o u r a n t   les  p o i n t e s ,  

a  pour  e f f e t   d 'empêcher   les  dépots   de  poudre  sur  les  p o i n t e s ,   ce  q u i  

n u i r a i t   à  une  bonne  i o n i s a t i o n   de  l ' a i r   et  de  la  poudre  p r é s e n t e   dans  

le  c o m p a r t i m e n t .  

On  o b t i e n t   par  la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n  :  

-  une  augmenta t ion   du  rendement  de  dépôt  de  la  poudre  sur  les  p i è c e s ,  
grâce  à  la  c a n a l i s a t i o n   de  la  poudre  vers  les  p ièces   et  à  la  r e i o n i -  

s a t i o n   de  la  p o u d r e .  

-  une  d iminu t ion   de  la  q u a n t i t é   de  poudre  se  déposant   sur  l e s  

é léments   f i l t r a n t s ,   ce  qui  f a c i l i t e   l eu r   décolmatage ,   grâce  à  l ' a u g -  

men ta t ion   de  la  r é c u p é r a t i o n  d i r e c t e   dans  l ' e n c e i n t e   de  poudrage  e t  

à  l ' a u g m e n t a t i o n   du  rendement  de  dépôt .   La  p résence   des  pa ro i s   de  l a  

chambre  de  r e i o n i s a t i o n   a  pour  e f f e t   d ' augmente r   la  d e n s i t é   de  

poudre  dans  l ' e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n .  

La  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   amél io re   la  r é g u l a r i t é   de 

l ' é p a i s s e u r   de  poudre  sur  les  p i è c e s .   L ' a s p i r a t i o n   l a t é r a l e   par  l e s  

f i l t r e s   a s su re   une  même  d e n s i t é   de  poudre  sur  t ou te   le  hau teur   de  l a  

cabine  et  par  s u i t e   un  dépôt  r é g u l i e r   de  poudre  sur  les   p i è c e s .  

On  peut  d i s p o s e r   p l u s i e u r s   chambres  de  r e i o n i s a t i o n   s u c c e s -  

s ives   dans  le  t r a j e t   de  la  poudre  qui  va  de  la  chambre  de  p u l v é r i -  

s a t i o n   aux  f i l t r e s .  



1/  D i s p o s i t i f   de  r e i o n i s a t i o n   de  poudre  i s o l a n t e   dans  une  i n s t a l -  

l a t i o n   de  poudrage  é l e c t r o s t a t i q u e   d ' o b j e t s   en  d é f i l e m e n t ,  

comportant   une  e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n   (B),  i n s t a l l a t i o n   dans  

l a q u e l l e   la  poudre  non  déposée  sur  les  ob je t s   est  a s p i r é e   vers  des  

éléments   f i l t r a n t s   l ' a i r   (5),  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de  d é f i l e m e n t  

des  o b j e t s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  un  élément  de 

r e i o n i s a t i o n   (21)  de  la  poudre  non  déposée  s i t ué   dans  une  chambre  de 

r é i o n i s a t i o n   (D)  con t iguë   à  l ' e n c e i n t e   de  p u l v é r i s a t i o n   (B),  c e t t e  

chambre  comportant   des  pa ro i s   (13,  14)  d e s t i n é e s   à  d i r i g e r   la  poudre  

vers  les  ob je t s   à  t r a i t e r ,   et  é t an t   s i t u é e   en t re   l ' e n c e i n t e   de  p u l v é -  

r i s a t i o n   (B)  et  les  o u v e r t u r e s   d ' a s p i r a t i o n   de  l ' a i r   par  l e s  

é léments   f i l t r a n t s   ( 5 ) .  

2/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é -  

ment  de  r e i o n i s a t i o n   (21)  comporte  un  tube  en  mat iè re   i s o l a n t e  

po r t eu r   d ' a i g u i l l e s   (29)  t r a v e r s a n t   une  paroi   du  tube  et  f i xée s   s u r  
la  paroi   i n t e r n e   opposée  et  un  moyen  conducteur   (31)  à  l ' i n t é r i e u r  

du  tube  pour  po r t e r   les  a i g u i l l e s   à  un  haut  p o t e n t i e l   é l e c t r i q u e .  

3/  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

moyen  conducteur   (31)  pour  po r t e r   les  a i g u i l l e s   à  un  p o t e n t i e l  

é l e c t r i q u e   est  c o n s t i t u é   par  un  r e s s o r t   h é l i c o î d a l   d isposé   d a n s  

l ' a x e   du  tube,  dont  les  s p i r e s   sont  en  con tac t   avec  les  a i g u i l l e s .  

4/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

moyen  conducteur   pour  p o r t e r   les  a i g u i l l e s   à  un  p o t e n t i e l   é l e c t r i q u e  

est  c o n s t i t u é   par  une  t r e s s e   m é t a l l i q u e   t r a v e r s é e   par  l e s  

a i g u i l l e s   ( 2 9 ) .  

5/  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

a i g u i l l e s   f i xées   sur  la  paroi   i n t e r n e   d'un  tube  sont  d i sposées   au  

cen t r e   d'un  t rou  percé  (30)  dans  la  paroi   i s o l a n t e   du  tube  qui  l u i  

f a i t   face  et  ménage,  autour   de  l ' a i g u i l l e ,   une  ouve r tu re   p a r c o u r u e  

par  un  flux  d ' a i r   s o r t a n t   du  t u b e .  

6/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

a i g u i l l e s   (29)  sont  d i sposées   sur  une  g é n é r a t r i c e   sur  toute   l a  

hau teur   du  t u b e .  

7/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

a i g u i l l e s   (29)  sont  r é g u l i è r e m e n t   espacées  sur  une  g é n é r a t r i c e  



du  tube  avec  un  éca r t ement   ent re   a i g u i l l e s   compris  en t re   10 mm  e t  

100  mm. 
8/  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

tube  i s o l a n t   est  fermé  à  une  e x t r é m i t é   (33)  et  r e l i é   à  son  a u t r e  

e x t r é m i t é   à  une  a l i m e n t a t i o n   à  a i r   comprimé  ( 3 4 ) .  

9/  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  qua t re   chambres  de  r e i o n i s a t i o n  

d i sposée s   aux  quat re   coins  de  la  chambre  de  p u l v é r i s a t i o n   (B) .  

10/  I n s t a l l a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  le  g é n é r a t e u r   é l e c t r o s t a t i q u e   qui  a l imente   le  ou 

les  é léments   de  r e i o n i s a t i o n   est  le  même  que  ce lu i   qui  a l imente   l e s  

p r o j e c t e u r s  d e   p o u d r e .  

1 1 /  I n s t a l l a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  p l u s i e u r s   compar t iments   de  r e i o n i s a t i o n   s o n t  

d i sposés   à  la  s u i t e   les   uns  des  a u t r e s .  

12/  Procédé  de  r e i o n i s a t i o n   de  poudre  dans  une  i n s t a l l a t i o n   de 

poudrage  é l e c t r o s t a t i q u e   d ' o b j e t s ,   comportant   une  e n c e i n t e   de  p u l v é -  

r i s a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   des  moyens  de  

r e i o n i s a t i o n   de  poudre  d i sposés   à  la  s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e   de  p u l v é -  

r i s a t i o n   dans  une  chambre  de  r e i o n i s a t i o n   de  la  poudre  et  à  p l a c e r  

sur  le  t r a j e t   de  la  poudre  des  pa ro i s   d e s t i n é e s   à  d i r i g e r   la  p o u d r e  

vers  les  o b j e t s   à  t r a i t e r .  
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