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54)  Tennistechniktrainer. 
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Ein  Tennistechniktrainer  zum  Üben  der  verschieden- 
sten  Tennisschläge  in  allen  Schlagrichtungen  und  Schlag- 
stärken  weist  erfindungsgemäss  einen  Stab  (1)  auf,  der  an 
einem  Ende  mit  einem  Ball  (18)  versehen  ist  und  mit  dem 
anderen  Ende  um  eine  Achse  (3)  und  zwischen  Seitenfüh- 
rungsscheiben  (11,  11')  drehbar  ist  und  mit  mindestens  ei- 
nem  Befestigungsmittel  (4),  das  seitlich  eine  Seitenfüh- 
rungsscheibe  (11)  und  vorzugsweise  senkrecht  zur  Achse 
(3)  angeordnet  ist  und  mit  einer  Rückstelleinrichtung  (2) 
für  den  Stab  (1)  versehen  ist.  Hierzu  ist  der  Stab  (1)  mit 
einem  Federglied  (2)  verbunden  und  jedes  Befestigungs- 
mittel  (4)  ist  mit  mindestens  einem  Federglied  (2)  verbun- 
den,  das  in  unterschiedlichem  Abstand  von  der  Achse  (3) 
an  dem  Stab  (1)  anordenbar  ist.  Zusätzlich  kann  eine  Sei- 
tenführungsscheibe  (11  oder  11')  axial  verschiebbar  über 
eine  von  mindestens  einem  Federglied  (2)  eingeleitete  Kraft 
auf  das  um  die  Achse  drehbare  Lager  des  Stabes  eine 
Bremskraft  ausüben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   g e -  

mäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  E in   d e r a r t i g e r   T e n -  

n i s t e c h n i k t r a i n e r   i s t   aus   d e r   DE-OS  29  11  146  b e k a n n t .  

Aus  d e r   DE-OS  25  06  341  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t ,   d a ß  

e i n   S t a b   an  e i n e m   g e k r ö p f t e n   Ende  e i n e n   B a l l   a u f w e i s t  

und  am  a n d e r e n   Ende  f e d e r n d   e i n g e s p a n n t   i s t ,   w o b e i   a u f  

den  B a l l   a u f t r e f f e n d e   T e n n i s s c h l ä g e   e i n e   S c h w e n k u n g   d e s  

S t a b e s   um  e i n e n   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   D r e h p u n k t   b e -  

w i r k e n ,   d e r   in   b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n   a n g r e i f e n d e  

F e d e r k r ä f t e   e n t g e g e n w i r k e n .   G e g e n ü b e r   d i e s e m   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   w e i s t   e i n   aus   US-PS  3  876  203  b e k a n n t e r   S t a n d  

d e r   T e c h n i k   zwe i   z u s ä t z l i c h e   F r e i h e i t s g r a d e   d u r c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   k a r d a n i s c h e   L a g e r u n g   a u f ,   o h n e   den  e b e n -  

f a l l s   i n n e w o h n e n d e n   N a c h t e i l   zu  l ö s e n ,   daß  e i n e   l e i c h -  

t e   V e r ä n d e r u n g   d e r   a n g r e i f e n d e n   F e d e r k r ä f t e   d i e   A n p a ß -  

b a r k e i t   an  v e r s c h i e d e n e   S c h l a g s t ä r k e n   e r m ö g l i c h t .  

Aus  d e r   US-PS  39  48  517  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

S c h l a g e n   e i n e s   T e n n i s b a l l s   m i t   e i n e r   S c h l ä g e r f l ä c h e  

b e k a n n t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   U - f ö r m i g e n   R a h -  

m e n t e i l ,   das   a l s   T r e f f e r f l ä c h e   f ü r   d i e   S c h l ä g e r f l ä c h e  

d i e n t ,   und   aus   e i n e m   an  e i n e m   P e n d e l   a u f g e h ä n g t e n  



T e n n i s b a l l   b e s t e h t .   Das  Auge  d i e s e s   P e n d e l s   b e f i n d e t  

s i c h   z w i s c h e n   z w e i   A b s t a n d s h a l t e r n ,   an  d e r e n   A u ß e n -  

s e i t e   Arme  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d i e   B e w e g u n g s b a h n   d e s  

g e s c h l a g e n e n   B a l l s   b e g r e n z e n .   Z w i s c h e n   d i e s e n   Armen  i s t  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   den   e i n   r i c h t i g  

g e s c h l a g e n e r   B a l l   d u r c h t r e t e n   k a n n ,   o h n e   m i t   d i e s e n  

Armen  zu  k o l l i d i e r e n .   E in   f a l s c h   g e s c h l a g e n e r   B a l l   w i r d  

j e d o c h   von   d i e s e n   Armen  a b g e f a n g e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g  

d i e n t   s o m i t   l e d i g l i c h   zum  S c h l a g e n   des   B a l l s   i n   d e r  

r i c h t i g e n   E b e n e   bzw.   i n   d i e   r i c h t i g e   R i c h t u n g ,   so  d a ß  

es  e n t w e d e r   zum  A b f a n g e n   des   B a l l s   o d e r   a b e r   zum  D u r c h -  

l a ß   kommen  k a n n .   E i n e   D o s i e r u n g   d e r   S c h l a g s t ä r k e   o d e r  

e i n   A b b r e m s e n   und   s c h n e l l e s   Z u r ü c k s t e l l e n   d e s   B a l l e s  

i s t   m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   n i c h t   m ö g l i c h .  

D ie   US-PS  36  01  398  b e s c h r e i b t   e i n   T e n n i s t e c h n i k ü b u n g s -  

g e r ä t ,   b e i   dem  e i n   T e n n i s b a l l   ü b e r   e i n   P e n d e l   an  e i n e r  

A c h s e   a u f g e h ä n g t   i s t .   Nach  dem  S c h l a g e n   des   B a l l e s  

r o t i e r t   d i e s e s   P e n d e l   m e h r f a c h   um  d i e   A c h s e ,   da  k e i n e  

B r e m s -   o d e r   D ä m p f u n g s m ö g l i c h k e i t   b e s t e h t .   Es  muß  a l s o  

m i t   l ä n g e r e n   S c h l a g z e i t e n   b i s   z u r   S c h l a g w i e d e r h o l u n g  

g e r e c h n e t   w e r d e n ;   a u ß e r d e m   e n t f ä l l t   d i e   Ü b u n g s m ö g l i c h -  

k e i t   von   s p e z i e l l e n   S c h l ä g e n .  

Aus  d e r   US-PS  41  05  203  i s t   e i n   T e n n i s t r a i n e r   b e k a n n t ,  

d e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   L - f ö r m i g e n   Arm  a l s   B a l l -  

h a l t e r   b e s t e h t ,   d e r   i n   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   d r e h b a r   a u f  

e i n e m   T r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t   u n d   ü b e r   e i n   R ü c k s t e l l e l e -  

m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   F e d e r n ,   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   G e r ä t   i s t   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   f ü r   das   Üben  v o n   V o r -   und   R ü c k h a n d s c h l ä g e n   g e e i g -  

n e t ,   w ä h r e n d   s ä m t l i c h e   S c h l ä g e ,   d i e   e i n e - H o r i z o n t a l -  

e b e n e   d u r c h l a u f e n ,   n i c h t   m i t   d i e s e m   G e r ä t - g e ü b t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a m i t   e n t f a l l e n   Ü b u n g e n   von   L o b s c h l ä g e n   o d e r  

T o p s p i n -   o d e r   S l i c e - S c h l ä g e n ;   w e i t e r h i n   k ö n n e n   k r a f t -  

m ä ß i g   a b g e s t u f t e   S c h l ä g e   i n f o l g e   f e h l e n d e r   D o s i e r b ä r -  

k e i t   d e r   R ü c k s t e l l k r a f t   des   Armes   n i c h t   e r l e r n t   w e r d e n .  



Aus  d e r   FR-PS  22  32  339  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r -  

l e r n e n  d e r   T e n n i s t e c h n i k   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n   s e n k -  

r e c h t   a u f   e i n e m   T r ä g e r g e s t e l l   b e f e s t i g t e r   Arm  m i t  

e i n e m   B a l l   a u s g e r ü s t e t   i s t .   D i e s e r   B a l l   b e w e g t   s i c h  

b e i   S c h l a g e i n w i r k u n g   e n t l a n g   e i n e r   V e r t i k a l e b e n e   n a c h  

u n t e n   und  w i r d   n a c h   dem  A u f p r a l l   a u f   e i n   e l a s t i s c h e s  

G l i e d   am  u n t e r e n   S c h e i t e l p u n k t   in   d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g t .   Mit   d i e s e r   n i c h t   m e h r   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   n u r   V o r -   und   R ü c k h a n d s c h l ä -  

g e ,   n i c h t   a b e r   k o m p l i z i e r t e   S c h l ä g e   von   u n t e n   n a c h  

o b e n   o d e r   von   o b e n   n a c h   u n t e n   g e ü b t   w e r d e n .   Es  i s t  

e b e n f a l l s   k e i n e   A b s t u f u n g   d e r   S c h l a g k r a f t   d u r c h   D o s i e -  

r u n g   d e r   D ä m p f u n g   v o r g e s e h e n .  

D ie   i n   d e r   US-PS  40  89  521  b e s c h r i e b e n e   Ü b u n g s v o r -  

r i c h t u n g   ä h n e l t   im  P r i n z i p   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

FR-PS  22  32  3 3 9 ,   da  h i e r   e b e n f a l l s   e i n   an  e i n e m   S t a b  

b e f e s t i g t e r   B a l l   n a c h   u n t e n   g e s c h l a g e n   w i r d   und  ü b e r  

e i n e   F e d e r   z u r ü c k g e h o l t   w i r d .   S o m i t   t r e f f e n   f ü r   d i e s e  

V o r r i c h t u n g   d i e   g l e i c h e n ,   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l e   z u .  

Aus  d e r   FR-PS  15  63  013  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   Ü b u n g  

des   T e n n i s s p i e l s   b e k a n n t ,   b e i   dem  d e r   T e n n i s b a l l   ü b e r  

e i n e n   g e b o g e n e n   Arm  und   e i n   W ä l z l a g e r   a u f   e i n e r  

D r ä g e r v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   D u r c h   d i e s e s   W ä l z -  

l a g e r   w i r d   d i e   f r e i e   R o t i e r b a r k e i t   des   Armes   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   d e r   im  ü b r i g e n   n i c h t   a b g e b r e m s t   o d e r   g e -  

d ä m p f t   w i r d .  

D i e   US-PS  26  06  025  b e s c h r e i b t   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r  

B a l l s p i e l e ,   u n t e r   a n d e r e m   f ü r   das   T e n n i s s p i e l .   B e i  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n   B a l l   ü b e r   e i n   P e n d e l   a n  

e i n e m   Arm  a u f g e h ä n g t ,   in   dem  e i n e   e n e r g i e s p e i c h e r n d e  

S c h r a u b e n f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t .   Wenn  d e r   B a l l   g e s c h l a g e n  

w i r d   und  s i c h   das   P e n d e l   um  den   Arm  d r e h t ,   w i r d   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   g e s p a n n t   und   s p e i c h e r t   d i e   E n e r g i e .   D i e s e r  

V o r g a n g   w i r k t   d e r   B a l l b e w e g u n g   e n t g e g e n ,   so  daß  e s  



n a c h   B e e n d i g u n g   d i e s e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   zu  e i n e r ' R ü c k -  

w ä r t s b e w e g u n g   des   an  dem  P e n d e l   a u f g e h ä n g t e n   B a l l e s  

kommt .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   d ä m p f t   z w a r   d i e   B e w e g u n g   d e s  

B a l l e s   u n d   b r e m s t   s i e   l e t z t e n d l i c h .   I n f o l g e   d e r   f e h -  

l e n d e n   S e i t e n f ü h r u n g   k a n n   j e d o c h   das   P e n d e l   n a c h   d e r  

S e i t e   a u s b r e c h e n ,   so  daß  s i c h   h i e r   s c h o n   e r h e b l i c h e  

Z e i t v e r z ö g e r u n g e n   b e i   d e r   R ü c k s t e l l u n g   i n f o l g e   d e r  

T a u m e l b e w e g u n g   des   P e n d e l s   e r g e b e n .   W e i t e r h i n   v e r -  

z ö g e r n   d i e   z a h l r e i c h e n   V o r -   und   R ü c k w ä r t s d r e h u n g e n  

d i e   E i n s e t z b a r k e i t   d i e s e s   Ü b u n g s g e r ä t e s   e r h e b l i c h ,  

w o b e i   d i e   R u h e l a g e   des   P e n d e l s   i n f o l g e   f e h l e n d e r  

F e s t s t e l l e l e m e n t e   n u r   s c h w e r   e r r e i c h t   w i r d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   T e n n i s -  

t e c h n i k t r a i n e r   zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  s ä m t l i c h e   S c h l a g -  

t e c h n i k e n   u n t e r   V a r i a t i o n   d e r   W i n k e l a n o r d n u n g   und   d e r  

F e d e r k r a f t   des   S t a b e s   e r l e r n t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   a u c h  

m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   A u f b a u   u n d   p r o b l e m l o s e r   M o n t a g e  
h o h e   Ü b u n g s f r e q u e n z   an  d i e s e m   G e r ä t   e r r e i c h t   w e r d e n  

s o l l .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   s ä m t l i c h e  

S c h l a g t e c h n i k e n ,   d i e   b e i m   T e n n i s s p i e l   z u r   A n w e n d u n g  

kommen ,   an  n u r   e i n e m   G e r ä t   e r l e r n t   w e r d e n .   So  k ö n n e n  

L o b - ,   S l i c e -   u n d   T o p s p i n s c h l ä g e   e b e n f a l l s   w i e   e i n -  

f a c h e   V o r -   u n d   R ü c k h a n d s c h l ä g e   e r l e r n t   w e r d e n .   D u r c h  

d i e   H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h  

b e l i e b i g e   S c h l a g p o s i t i o n e n   s i m u l i e r e n ,   d i e   von   d e r  

k n a p p   ü b e r   dem  E r d b o d e n   b e f i n d l i c h e n   S c h l a g p o s i t i o n e n  

b i s   z u r   S c h m e t t e r s c h l a g -   o d e r   A u f s c h l a g p o s i t i o n  

r e i c h e n .  

Da  d e r   S t a b   an  e i n e m   F e d e r g l i e d   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s  

z w i s c h e n   z w e i   f e s t   m i t   d e r   A c h s e   v e r b u n d e n e n   B e f e s t i -  

g u n g s s t ä b e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   k a n n   d e r   S t a b   d u r c h  



D r e h e n   d e r   A c h s e   b e l i e b i g e   W i n k e l   z u r   A u f l a g e e b e n e  

e i n n e h m e n ,   d . h .   d e r   s t a r r e   S t a b   k a n n   von  d e r   s e n k r e c h t  

h ä n g e n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   d i e   w a a g r e c h t e   o d e r   s e n k -  

r e c h t   s t e h e n d e   S t e l l u n g   s t u f e n l o s   ü b e r f ü h r t   w e r d e n .  

Ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e ,   v e r ä n d e r b a r e   K r ö p f u n g   d e s  

S t a b e s   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   S c h l ä g e r   n i c h t   b e i m  

S c h l a g e n   des  B a l l s   den   S t a b   t r i f f t ,   so  daß  s ä m t l i c h e  

O r i e n t i e r u n g e n   d e r   S c h l ä g e r f l ä c h e   g e g e n ü b e r   dem  B a l l  

m ö g l i c h   s i n d .  

D u r c h   d i e   Wahl  von  F e d e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   G u m m i b ä n d e r n  

o d e r   S c h r a u b e n f e d e r n ,   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F e d e r -  

c h a r a k t e r i s t i k   k a n n   e i n e   b e s t i m m t e   V o r s p a n n u n g   d e s  

S t a b e s   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   d e r   S p i e l e r   zu  ü b e r w i n d e n  

h a t ,   w o b e i   e r   von  e i n e m   w e i c h   b i s   zu  e i n e m   s e h r   h a r t  

g e s c h l a g e n e n   B a l l   w ä h l e n   k a n n .   D u r c h   d i e   H ö h e n v e r -  

s t e l l b a r k e i t   des   F e d e r g l i e d e s   ü b e r   a u f   den  B e f e s t i -  

g u n g s s t ä b e n   a n g e b r a c h t e n   K e r b e n ,   k a n n   e b e n f a l l s   d i e  

V o r s p a n n u n g s k r a f t   e n t s p r e c h e n d   den  s i c h   ä n d e r n d e n  

K r ä f t e n   gemäß  H e b e l g e s e t z   v a r i i e r t   w e r d e n .  

D i e s e s   F e d e r g l i e d   b e w i r k t   n i c h t   n u r   d i e   H a l t e r u n g   d e s  

S t a b e s   i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   L a g e   und  d i e   V o r s p a n n u n g  
d i e s e s   S t a b e s ,   s o n d e r n   s t e l l t   a u c h   den   m i t   dem  B a l l  

v e r b u n d e n e n   S t a b   i n   s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k ,   w e n n  

s i c h   das   F e d e r g l i e d   w i e d e r   z u s a m m e n z i e h t ,   w o r a u s   s i c h  

e i n e   h o h e   Ü b u n g s f r e q u e n z   an  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   e r g i b t .  

T a u m e l b e w e g u n g e n ,   d i e   d e r   S t a b   w ä h r e n d   s e i n e r   R o t a -  

t i o n   a u s f ü h r t ,   k ö n n e n   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   von  S e i t e n -  

f ü h r u n g s s c h e i b e n   a u f   d e r   A c h s e   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   s o  

daß  h i e r d u r c h   e i n e   o p t i m a l e   D r e h b e w e g u n g   des   S t a b e s  

g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .   Wenn  d i e   A c h s e   z w i s c h e n   d i e s e n  

S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   g e t r e n n t   w i r d ,   w o b e i   das  e i n e  

A c h s t e i l   in   dem  a n d e r e n   a c h s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

k a n n   d i e   B r e m s w i r k u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T e n n i s -  

t e c h n i k t r a i n e r s   n o c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   da  d i e   d u r c h  



d i e   S t a b d r e h b e w e g u n g   e r z e u g t e   s t e i g e n d e   F e d e r k r a f t  

ü b e r   d i e   B e f e s t i g u n g s s t ä b e   a u f   d i e   g e g e n e i n a n d e r   g l e i t -  

b e w e g l i c h e n   A c h s t e i l e   und   d a m i t   a u f   d i e   S e i t e n f ü h r u n g s -  

s c h e i b e n   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   so  daß  s i c h   d i e s e   S e i t e n f ü h -  

r u n g s s c h e i b e n   an  den   S t a b   bzw.   d e s s e n  L a g e r r i n g   a n p r e s -  

s e n   und   d i e s e s   s o m i t   a b b r e m s e n .   E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g  
h a t   w e i t e r h i n   den   V o r t e i l ,   daß  b e i   e n t s p r e c h e n d e r   S p a n -  

n u n g   des   F e d e r g l i e d e s   d e r   S t a b   z w i s c h e n   den   S e i t e n f ü h -  

r u n g s s c h e i b e n   e i n g e k l e m m t   w i r d   u n d   s o m i t   a u c h   h i e r   e i n e  

. S i m u l a t i o n s m ö g l i c h k e i t   z w i s c h e n   w e i c h e n   und   h a r t e n   S c h l ä -  

gen   g e g e b e n   i s t .  

D i e   U n t e r a n s p r ü c h e   h a b e n   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   zum  I n h a l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n -  

dung   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r s ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  L i n i e   I - I   i n   F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   von   F i g .   1 ,  
t e i l w e i s e   im  Q u e r s c h n i t t .  

D i e   A r b e i t s w e i s e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T e n n i s t e c h n i k -  

t r a i n e r s   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g .   1  b i s   3  e r l ä u t e r t .   D i e s e r  

T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   w e i s t   e i n e n   S t a b   1  a u f ,   d e r   a u f  

d e r   A c h s e   3  d r e h b a r   b e f e s t i g t   i s t .   An  dem  d e r   A c h s e   3 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende   des   S t a b e s   1  i s t   e i n   B a l l   1 8  

b e f e s t i g t ,   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   G r ö ß e   e i n e s   T e n n i s -  

b a l l s   b e s i t z t .   Das  G e w i c h t   d i e s e s   B a l l s   18  und   d e s  

S t a b e s   1  s o l l   im  w e s e n t l i c h e n   dem  G e w i c h t   e i n e s   n o r -  

m a l e n   T e n n i s b a l l s   e n t s p r e c h e n ,  d a m i t   d e r   S p i e l e r   b e i m  

S p i e l e n   das   G e f ü h l   h a t ,   a l s   ob  e r   e i n e n   e c h t e n   T e n n i s -  

b a l l   s p i e l e n   w ü r d e .   D e r   S t a b   1  i s t   ü b e r   e i n e n   L a g e r -  



r i n g   12  an  d e r   A c h s e   1  d e r a r t   a u f g e h ä n g t ,   daß  e r   n a c h  

dem  S c h l a g   f r e i   s c h w i n g e n   k a n n ,   s o f e r n   k e i n e   A b b r e m s u n g  

e r f o l g t .  

Die   A c h s e   3  k a n n   an  i h r e m   f r e i e n   Ende  m i t   e i n e m   ü b l i -  

c h e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   S c h r a u b -  

z w i n g e ,   d i e   w i e d e r u m   an  e i n e r   f e s t e n   U n t e r l a g e   b e -  

f e s t i g t   w i r d ,   i n   V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   A n d e r e r -  

s e i t s   k a n n   a u c h   das   A c h s e n d e   m i t   H i l f e   e i n e s   F l a n s c h e s  

d i r e k t   an  e i n e   Wand  a n g e s c h r a u b t   o d e r   ü b e r   B e f e s t i g u n g s -  

g l i e d e r   m i t   e i n e m   G e s t e l l   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D i e s e  

B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   s o l l e n   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   d a ß  

d i e   A c h s e   s i c h   h o r i z o n t a l   i n   den   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n  

W i n k e l e i n s t e l l u n g e n   a n o r d n e n   l ä ß t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d e r   S t a b   1  m i t   e i n e m   F e d e r g l i e d   2 

d e r a r t   v e r b u n d e n e   daß  b e i   e i n e m   S t a b a u s s c h l a g   d i e s e s  

F e d e r g l i e d  2   g e s p a n n t   w i r d   und  a u f   den  S t a b   1  e i n e  

r ü c k s t e l l e n d e   K r a f t   a u s w i r k t e   D i e s e s   F e d e r g l i e d   2  i s t  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   3  a u s g e r i c h t e t   u n d  

b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   zu  d i e s e r  

A c h s e   3.  D i e s e r   A b s t a n d   w i r d   d a d u r c h   f e s t g e l e g t ,   d a ß  

das   F e d e r g l i e d  2   z w i s c h e n   B e f e s t i g u n g s s t ä b e n   4,  4 '   a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   d i e   in   d i e   A c h s e   1  i n   e i n e m   b e s t i m m t e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e i n g e s e t z t   s i n d .   D ie   B e f e s t i g u n g s -  

s t ä b e   4,  4 '   s i n d   e n t w e d e r   in   d i e   A c h s e   g e s c h r a u b t   b z w .  

e i n g e p r e ß t   o d e r   a b e r   s i e   d u r c h s e t z e n   i n   e i n e r   z w e c k -  

m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   A c h s e   1,  w ie   d i e s   i n   F i g . 1  

und   2  g e z e i g t   i s t .   Gemäß  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   k a n n   o b e r -  

h a l b   d e r   A c h s e   e i n   w e i t e r e s   F e d e r g l i e d   10  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   das   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g l e i c h e   F e d e r c h a r a k t e r i -  

s t i k   und   V o r s p a n n u n g   w ie   das   F e d e r g l i e d   2  b e s i t z e n  

s o l l .  

U n t e r   d e r   V e r b i n d u n g   des   S t a b e s   1  m i t   dem  F e d e r g l i e d   2 

i s t   j e d e   A n o r d n u n g   zu  v e r s t e h e n ,   d u r c h   d i e   d e r   S t a b   1 

f e s t   i n   j e d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   g e h a l t e n   und   n a c h   d e m  

A u s s c h w i n g e n   d o r t h i n   z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d .   Es  i s t   a l s o  



s o w o h l   d a r u n t e r   d i e   A n o r d n u n g   des   S t a b e s   1  z w i s c h e n  

e i n e m   a u f   d i e   B e f e s t i g u n g s s t ä b e   4 ,   4 '   a u f g e s p a n n t e n  

e n d l o s e n   G u m m i b a n d   5,  w i e   d i e s   i n s b e s o n d e r e   aus   d e r  

F i g .   2  h e r v o r g e h t ,   zu  v e r s t e h e n ,   a l s   a u c h   d i e   d i r e k t e  

B e f e s t i g u n g   des   S t a b e s   1  an  e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r   6 ,  

w i e   d i e s   i n   F i g .   3  g e z e i g t   i s t .   B e i   d e r   A n o r d n u n g   g e -  
mäß  F i g .   1  u n d   2  w i r d   d e r   S t a b   1  b e i m   A u s s c h w i n g e n  

g e g e n   d i e   e i n e   H ä l f t e   des   e n d l o s e n   G u m m i b a n d e s   5  g e -  

d r ü c k t ,   das   d e r   B e w e g u n g   d e s   S t a b e s   1  e n t g e g e n w i r k t  

u n d   d i e s e s   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z w i s c h e n   d i e   b e i -  

den   T e i l e   des   e n d l o s e n   G u m m i b a n d e s   5  z u r ü c k s t e l l t .  

Als   F e d e r g l i e d   2  k ö n n e n   s ä m t l i c h e   F e d e r n   i n   F r a g e  

kommen ,   d i e   s i c h   i n   L ä n g s r i c h t u n g   s p a n n e n   l a s s e n ,  
w o b e i   v o r z u g s w e i s e   e i n   o d e r   m e h r e r e   e n d l o s e   G u m m i b ä n -  

d e r   5  o d e r   S c h r a u b e n f e d e r n   6  i n   F r a g e   kommen .   In   e i n e r  

s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l a s s e n   s i c h   m e h r e r e   F e d e r -  

g l i e d e r   2  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k e n  

ü b e r e i n a n d e r   a n o r d n e n ,   so  daß  e i n   O s z i l l i e r e n   d e s  

S t a b e s   1  p r a k t i s c h   v e r h i n d e r t   w i r d .  

S o f e r n   a l s   F e d e r g l i e d   2  e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   6,  w i e  

i n   F i g .   3  g e z e i g t   i s t ,   e i n g e s e t z t   w i r d ,   k a n n   d i e s e  

S c h r a u b e n f e d e r   6  e t w a   i n   d e r   M i t t e   e i n   Auge  7  b e s i t -  

z e n ,   d u r c h   das   d e r   S t a b   1  g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   S o f e r n  

d i e s e   S c h r a u b e n f e d e r   7  m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   V o r s p a n -  

n u n g   v e r s e h e n   w e r d e n   s o l l ,   d i e   e i n e n   h ä r t e r   g e s c h l a g e -  

n e n   B a l l   s i m u l i e r e n   s o l l ,   b e s i t z t   d i e s e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   6  b e i d e r s e i t s   an  i h r e n   E n d e n   m e h r e r e   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A u g e n ,   i n   d i e   d i e   B e f e s t i g u n g s -  

s t ä b e   4  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h  

d i e   F e d e r k r a f t   o d e r   V o r s p a n n u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   6 

v a r i i e r e n   und   v e r h i n d e r n ,   daß   d e r   S t a b   1  a u f   d e r   A c h s e   3 

v e r s c h o b e n   w e r d e n   muß.   A n d e r e r s e i t s   r e i c h t   es  a u s ,   d a ß  

n u r   e i n   Ende   d e r   S c h r a u b f e d e r   6  m i t   d i e s e n   A u g e n   8  a u s -  

g e r ü s t e t   i s t ,   wenn   s i e   i n   i h r e r   M i t t e   e i n e n   S t e g   a u f -  

w e i s t ,   d e r   e i n e   B o h r u n g   des   S t a b e s   g l e i t b e w e g l i c h  

d u r c h s e t z t ,   so  daß   d e r   S t a b   1  e b e n f a l l s   n i c h t   a u f   d e r  



A c h s e   3  b e i   e i n e r   S p a n n u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   6  v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n   muß.  G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e s e   S c h r a u -  

b e n f e d e r   6  a u c h   aus   z w e i   F e d e r n   b e s t e h e n ,   d i e   ü b e r  

d i e s e n   S t e g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   A n d e r e r s e i t s  

k a n n   a b e r   a u c h   d e r   S t a b   1  ü b e r   e i n   B e f e s t i g u n g s e l e -  

m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   R i n g   m i t   dem  F e d e r g l i e d   2  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   w o b e i   d i e s e r   R i n g   i n   d e r   R u h e -  

l a g e   des   S t a b e s   1  a u f   dem  F e d e r g l i e d   v e r s c h o b e n   w e r -  

den   k a n n .  

D ie   a u f   den   a u s s c h w i n g e n d e n   S t a b   1  a u s g e ü b t e   F e d e r -  

und  R ü c k s t e l l k r a f t   des   F e d e r g l i e d e s   2  w i r d   s o w o h l  

d u r c h   d i e   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   und   d i e   V o r s p a n n u n g   d e s  

F e d e r g l i e d e s   a l s   a u c h   d u r c h   den   A b s t a n d   des   F e d e r -  

g l i e d e s   2  z u r   A c h s e   3  b e s t i m m t .   Je   k ü r z e r   d i e s e r   A b s t a n d  

i s t ,   d e s t o   g e r i n g e r   i s t   gemäß  dem  H e b e l g e s e t z   d i e   a u f  

den  S t a b   1  a u s g e ü b t e   K r a f t .   Ü b e r   d i e   H ö h e n v e r s t e l l b a r -  

k e i t   a u f   den   B e f e s t i g u n g s s t ä b e n   4,  4'   k a n n   a l s o   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   des   F e d e r g l i e d e s   2  v a r i i e r t   w e r d e n .  

Zu r   b e l i e b i g e n   H ö h e n v e r s t e l l u n g   s i n d   d e s h a l b   i n   e i n e r  

s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m e h r e r e   K e r b e n   9  a u f   d e n  

B e f e s t i g u n g s s t ä b e n   4,  4 '   v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   d a s  

F e d e r g l i e d   2  i n   d e r   g e w ü n s c h t e n   H ö h e n e i n s t e l l u n g   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   s i n d   a u f   d e r   A c h s e   3 

S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   11,   11 '   v o r g e s e h e n ,   d i e   g e -  
w ä h r l e i s t e n ,   daß  d e r   S t a b   1  n a c h   dem  A u s s c h w i n g e n   e i n e  

i n   e i n e   b e s t i m m t e   E b e n e   a b l a u f e n d e   D r e h b e w e g u n g   a u s -  

f ü h r t .   E in   u n k o n t r o l l i e r t e r   B e w e g u n g s a b l a u f   des   S t a -  

b e s   1,  d e r   zu  e i n e m   Z u s a m m e n s t o ß   m i t   den   B e f e s t i g u n g s -  

s t ä b e n   4,   4 '   f ü h r e n   k ö n n t e ,   w i r d   d a d u r c h   a u s g e s c h l o s -  

s e n .   Um  e i n e   a l l z u   g r o ß e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   d u r c h   d a s  

A u f e i n a n d e r t r e f f e n   m e t a l l i s c h e r   T e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

des   S t a b e s   1  und   d e r   S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   11,   1 1 '  

zu  v e r h i n d e r n ,   s i n d   S c h e i b e n   13,   13 '   aus   K u n s t s t o f f  

j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  L a g e r r i n g   12  des  S t a b e s   1  und   d e n  

S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   11,   11 '   v o r g e s e h e n .   A n d e r e r s e i t s  

k a n n   a b e r   a u c h   d e r   L a g e r r i n g   12  m i t   e i n e r   g e r ä u s c h -  

h e m m e n d e n   S c h i c h t   aus   K u n s t s t o f f   v e r s e h e n   s e i n .  



S o f e r n   g e n e r e l l   j e d e s   A u s s c h l a g e n   des   S t a b e s   1  n a c h  

d e r   S e i t e   v e r h i n d e r t   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   a n s t e l l e   d e r  

S c h e i b e n   11,   1 1 '  u n d   13,   13 '   e i n   a u f   d i e   A c h s e   3 

a u f g e p r e ß t e s   W ä l z l a g e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   a u f   dem  d e r  

L a g e r r i n g   12  b e f e s t i g t   i s t .   Im  a l l g e m e i n e n   i s t   j e d o c h  

d i e   S c h e i b e n a u s f ü h r u n g   aus   K o s t e n g e s i c h t s p u n k t e n   z u  

b e v o r z u g e n .  

In   e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d i e   A c h s e   3  aus   z w e i   A c h s t e i l e n ,   w o b e i   d i e   T e i l u n g  

z w i s c h e n   den   b e i d e n   S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   1 1 ,  1 1 '  

v o r g e n o m m e n   w o r d e n   i s t ,  s o   daß  d e r   S t a b   h e r a u s g e n o m m e n  

u n d   um  1 8 0 °   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   k a n n   e i n  

S p i e l e r   b e i   g l e i c h e r   S t e l l u n g   zum  Ü b u n g s g e r ä t   V o r -  

und   R ü c k h a n d s c h l ä g e   d u r c h f ü h r e n .   Die   b e i d e n   A c h s t e i l e  

s i n d   d a b e i   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  das   e i n e   A c h s t e i l  

i n   das   a n d e r e   A c h s t e i l   v e r s c h i e b b a r   d e r a r t   e i n g e s t e c k t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   i n   F i g .   1  u n d   2  g e z e i g t e   A n o r d -  

n u n g   e r h a l t e n   w i r d .   W e s e n t l i c h   an  d e r   A c h s t e i l u n g   i s t ,  

daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den   b e i d e n   S e i t e n f ü h r u n g s -  
s c h e i b e n   11,   11 '   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   so  daß  s i c h   d i e s e  

S c h e i b e n   bzw.   d i e   S c h e i b e n   13 ,   13 '   b e i   B e l a s t u n g ,  

g l e i c h   w e l c h e r   A r t ,   an  den   S t a b   1  bzw.   d e s s e n   L a g e r -  

r i n g   12  a n l e g e n   und  a u f   d i e s e   e i n e n   b e s t i m m t e n   D r u c k  

a u s ü b e n .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g  

des   F e d e r g l i e d e s   2,  a l s o   d u r c h   Wahl  e i n e s   b e s t i m m t e n  

F e d e r g l i e d e s   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n ; F e d e r c h a r a k t e r i s t i k  

o d e r   d u r c h   S p a n n e n   d i e s e s   F e d e r g l i e d e s   i n   d e r   R u h e -  

l a g e ,   e i n   s t a t i o n ä r e r   D r u c k   a u f   den   S t a b   1  a u s g e ü b t  

w e r d e n .   D i e s e r   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   g e w ä h l t e n   F e d e r -  

s p a n n u n g   v a r i i e r b a r e   D r u c k   e r z e u g t   b e i   dem  S p i e l e r   d e n  

E i n d r u c k ,   a l s   ob  e r   e i n e n   B a l l   s c h l a g e n   w ü r d e ,   d e r  

i n f o l g e   s e i n e r   F l u g g e s c h w i n d i g k e i t   m i t   e i n e m   b e s t i m m -  

t e n   A u f p r a l l d r u c k   a u f   s e i n e n   S c h l ä g e r   p r a l l t .   D i e s e r  

P r a l l d r u c k   l ä ß t   s i c h ,   w ie   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t ,   d u r c h  

d i e   A n z a h l   d e r   F e d e r g l i e d e r   2  und   d e r e n   V o r s p a n n u n g  

bzw.   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   e i n s t e l l e n .  



D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   j e d o c h   n o c h   den   w e i t e r e n   V o r t e i l ,  

daß  s i c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   des   F e d e r g l i e d e s   2  m i t   d e m  

A u s s c h w i n g e n   des   S t a b e s   1  s t e t i g   e r h ö h t ,   so  daß  d e r  

a u f   den  S t a b   ü b e r   d i e   b e w e g b a r e n   A c h s t e i l e   bzw.   d i e  

S c h e i b e n   11,   11 '   und   13,   13 '   a u s g e ü b t e   D r u c k   e b e n f a l l s  

z u n i m m t .   D u r c h   d i e s e n   z u n e h m e n d e n   R e i b u n g s d r u c k   w i r d  

d e r   S t a b   s e h r   r a s c h   a b g e b r e m s t   und   d u r c h   das   g e s p a n n t e  

F e d e r g l i e d   2  i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k b e f ö r d e r t ,  

so  daß  es  zu  k e i n e m   E i n k l e m m e n   des   S t a b e s   1  k o m m t .  

D i e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   A c h s t e i l e   k ö n n e n ,   w ie   i n  

F i g .   3  g e z e i g t ,   i n e i n a n d e r g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d a s  

i n   dem  e i n e n   A c h s r o h r   s t e c k e n d e   Ende  15  des   A c h s r o h r s  

e i n   a c h s p a r a l l e l e s   L a n g l o c h   14  a u f w e i s t ,   das   von  e i n e m  

d e r   B e f e s t i g u n g s s t ä b e   4,  4'   d u r c h s e t z t   w i r d .   D u r c h  

d i e s e s   a x i a l g l e i t b e w e g l i c h e   L a n g l o c h   14  w i r d   d i e   V a r i i e r -  

b a r k e i t   des   A b s t a n d e s   d e r   S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   1 1 ,  1 1 '  

g e w ä h r l e i s t e t ,   so  daß  d i e   v o r s t e h e n d e   D r u c k a u s ü b u n g   b e i  

B e l a s t u n g   e r h a l t e n   w i r d .   In  dem  ä u ß e r e n   A c h s r o h r   i s t  

d e r   das   L a n g l o c h   14  d u r c h s e t z e n d e   B e f e s t i g u n g s s t a b   f e s t  

a n g e o r d n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n s c h r a u b e n   o d e r  

w i r d   ü b e r   e i n e n   A n s c h l a g   am  D u r c h r u t s c h e n   g e h i n d e r t .  

In  a l l e r   R e g e l   w i r d   das   F e d e r g l i e d   2  m i t   e i n e r   g e r i n -  

gen   V o r s p a n n u n g   z w i s c h e n   den   B e f e s t i g u n g s s t ä b e n   4,  4 '  

b e f e s t i g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  e i n   H e r u n t e r f a l l e n   o d e r  

A b r u t s c h e n   d i e s e s   F e d e r g l i e d e s   z u ' v e r h i n d e r n .   D i e s e  

V o r s p a n n u n g   b e d e u t e t   b e i   d e r   Wahl  d e r   i n   zwe i   A c h s -  

t e i l e   g e t r e n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   daß  e i n   s t e t i g e r  

D r u c k   a u f   den   S t a b   1  a u s g e ü b t   w i r d   und   das   S p i e l e n   a n -  

s c h e i n e n d   r u h e n d e r   B ä l l e ,   wie   b e i m   A u f s c h l a g   u n m ö g l i c h  

g e m a c h t   w i r d .   D i e s e m   D r u c k   a u f   den   S t a b   1  k a n n   i n  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e   i n   das   e i n e   R o h r -  

t e i l   e i n g e s e t z t e   S p i r a l f e d e r   16  e n t g e g e n w i r k e n ,   d i e  

a u f   das   Ende  15  des   a n d e r e n   A c h t e i l s   e i n w i r k t .   D i e s e  

S p i r a l f e d e r   w i r d   d u r c h   e i n e n   S t i f t   in   dem  r o h r f ö r m i -  

gen   A c h s t e i l   g e h a l t e n   und  k a n n   d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e s  

S t i f t s   i n   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g e n   des   A c h s t e i l s  



d e r a r t   i n   s e i n e m   a u f   das   Ende  15  a u s g e w i r k t e n   D r u c k   v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n ,   daß  F e d e r g l i e d e r   2  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   u n d / o d e r   V o r s p a n n u n g   zum  E i n s a t z  

kommen  k ö n n e n .  

D e r   S t a b   1  b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   aus   M e t a l l   o d e r  

e i n e m   r e l a t i v   s t a r r e n   K u n s t s t o f f   und   w e i s t   i n   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n   Höhe  des   b e f e s t i g t e n  

B a l l s   18  e i n e   K r ö p f u n g   19  a u f ,   w o b e i   e i n e   9 0 0 - K r ö p f u n g  

b e v o r z u g t   i s t .   Als   z w e c k m ä ß i g   h a t   s i c h   e r w i e s e n ,   d a ß  

das   P e n d e l   i n   Höhe  d e r   K r ö p f u n g   g e t e i l t   i s t ,   so  d a ß  

d e r   B a l l   18 ,   w i e   i n   F i g .   2  g e s t r i c h e l t   g e z e i g t ,   um 
1 8 0 °   s c h w e n k b a r   i s t .   D a d u r c h   e r ü b r i g t   s i c h   e i n   A u s -  

e i n a n d e r n e h m e n   d e r   A c h s e   1 .  

I n f o l g e   d e r   D r e h b a r k e i t   d e r   A c h s e   3  k ö n n e n   s ä m t l i c h e  

k o m p l i z i e r t e n   T e c h n i k e n   g e ü b t   w e r d e n ,   da  s o w o h l   e i n e  

S c h r ä g s t e l l u n g   a l s   a u c h   e i n e   A u f r e c h t s t e l l u n g   d e s  

S t a b e s   m ö g l i c h   i s t .   Wenn  d e r   S t a b   an  e i n e m   S t a t i v -  

s t a b   b e f e s t i g t   und   d a d u r c h   h ö h e n v e r s t e l l b a r   i s t ,  

k ö n n e n   a u f   e n g s t e m   Raum  i n   r a s c h e r   F o l g e   z a h l r e i c h e  

Ü b u n g s s c h l ä g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w ie   d i e s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i m   U n t e r r i c h t   von   g r ö ß e r e n   G r u p p e n  

n o t w e n d i g   i s t .  



1.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   m i t   e i n e m   S t a b ,   d e r   an  e i n e m   E n d e  

m i t   e i n e m   B a l l   v e r s e h e n   i s t   und  m i t   dem  a n d e r e n   Ende  um 

e i n e   A c h s e   und  z w i s c h e n   S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e n   d r e h b a r  

i s t   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,   das   s e i t -  

l i c h   e i n e r   S e i t e n f ü h r u n g s s c h e i b e   und  v o r z u g s w e i s e   s e n k -  

r e c h t   z u r   A c h s e   a n g e o r d n e t   i s t   und  m i t   e i n e r   R ü c k s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   den   S t a b ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S t a b   (1)   m i t   e i n e m   F e d e r g l i e d   (2)   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  m i t  

j e d e m   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (4)   m i n d e s t e n s   e i n   F e d e r g l i e d   ( 2 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   das   in   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d   von  d e r  

A c h s e   (3)   an  dem  S t a b   (1)   a n o r d e n b a r   i s t .  

2.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   F e d e r g l i e d   (2)   e i n   o d e r   m e h r e r e   e n d l o s e   G u m m i -  

b ä n d e r   (5 )   m i t   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F e d e r e i g e n -  

s c h a f t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   a u f   a l s   B e f e s t i g u n g s -  

s t ä b e   (4)   a u s g e b i l d e t e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   d e r a r t   a u f g e -  

s p a n n t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d e r   S t a b   (1)   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

G u m m i b a n d t e i l e n   b e f i n d e t .  



3.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F e d e r g l i e d   (2)   e i n  o d e r   m e h -  

r e r e   S c h r a u b e n f e d e r n   (6 )   m i t   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

4.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r n   (6)   e t w a   in   d e r  

M i t t e   e i n   Auge  (7 )   b e s i t z e n ,   in   das   d e r   S t a b   (1)   e i n -  

s e t z b a r   i s t .  

5.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   F e d e r g l i e d e r   ( 2 ) ,   d i e   an  i h r e n  

Enden   m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Augen   ( 8 )  

b e s i t z e n ,   in   d i e   d i e   B e f e s t i g u n g s s t ä b e   (4)   e i n s e t z b a r  

s i n d   und   ü b e r   d i e   d i e   F e d e r k r a f t   v e r s t e l l b a r   i s t .  

6.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S t a b   (1)   ü b e r   e i n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   R i n g   m i t   dem  F e d e r g l i e d   (2)   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

7.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c h s e   (3)   aus   z w e i  

A c h s t e i l e n   b e s t e h t ,   von   d e n e n   das   e i n e   in   dem  a n d e r e n  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d i e   j e w e i l s   e i n e   S e i -  

t e n f ü h r u n g s s c h e i b e   ( 1 1 , 1 1 ' )   a u f w e i s e n ,   w o b e i   b e i   e i -  

nem  A u s s c h l a g   des   S t a b e s   (1)   ü b e r   d i e   z u n e h m e n d e  

S p a n n u n g   des   F e d e r g l i e d e s   (2)   d e r   ü b e r   d i e   S e i t e n -  

f ü h r u n g s s c h e i b e   ( 1 1 , 1 1 ' )   und   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   S c h e i -  

ben   ( 1 3 , 1 3 ' )   a u s g e ü b t e   D r u c k   a u f   den   L a g e r r i n g   ( 1 2 )  

des   S t a b e s   (1)   z u n i m m t .  

8.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B e f e s t i g u n g s s t ä b e   (4)   d i e   A c h s e   (3)   d u r c h s e t z e n   u n d  

s p i e g e l b i l d l i c h   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e b e n f a l l s   e i n  

F e d e r g l i e d ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   g l e i c h e r   F e d e r c h a r a k t e -  

r i s t i k   und  g l e i c h e r   V o r s p a n n u n g ,   a n b r i n g b a r   i s t .  



9.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   in   dem  e i n e n   A c h s r o h r   s t e c k e n d e  

a n d e r e   A c h s r o h r   e i n   a c h s p a r a l l e l e s   L a n g l o c h   ( 1 4 )   a u f -  

w e i s t ,   das   von  dem  m i t   dem  ä u ß e r e n   A c h s r o h r   f e s t   v e r -  

b u n d e n e n   B e f e s t i g u n g s s t a b   ( 4 , 4 ' ) d e r a r t   d u r c h s e t z t   w i r d ,  

daß  das   e i n e   A c h s r o h r   a u f   dem  a n d e r e n   A c h s r o h r  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

10.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   in  dem  e i n e n   A c h s r o h r   s t e c k e n -  

de  Ende  ( 1 5 )   des   i n n e r e n   A c h s t e i l s   d u r c h   e i n e   S c h r a u -  

b e n d r u c k f e d e r   ( 1 6 )   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   d i e   d u r c h   e i -  

nen   d i e   A c h s e   (3)   d u r c h s e t z e n d e n   S t i f t   ( 1 7 )   in  d e r  

A c h s e   (3)   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

L a g e r r i n g   ( 1 2 )   des   S t a b e s   (1)   f e s t   au f   e i n e m   W ä l z l a -  

g e r   s i t z t .  

12.  T e n n i s t e c h n i k t r a i n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S t a b   (1)   aus   M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  i n  

Höhe  des   b e f e s t i g t e n   B a l l s   ( 1 8 )   e i n e   K r ö p f u n g   ( 1 9 ) -  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   90  o - K r ö p f u n g - a u f w e i s t ,   und  d a ß  

d e r   u n t e r e   T e i l   des   S t a b e s   (1)   um  180  °  i n   G e g e n k r ö p -  

f u n g s r i c h t u n g   s c h w e n k b a r   i s t .  
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