
à  J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0 0 3 5   4 4 3  

Office  européen  des  brevets  ^   ̂  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

Numéro  de  dépôt:  81400291.1  ©  Int.  Cl.3:  B  61  F  5 / 3 0  

Date  de  dépôt:  25.02.81 

(§)  Priority  29.02.80  FR  8004518  @  Demandeur:  USINES  ETACIERIES  DESAMBRE  ET 
MEUSE  Soclete  Anonyme,  F-59750  Felgnles  (FR) 

®  »3H6  «6  ?HU«LCati°n  de  13  demande:  °9-09-81  @  Inventeur:  Boissler,  Pierre,  25,  rue  Laurent  Gaudet, Bulletin  81/36  ^   
F.7815oLeChesnay(FR) 

@  Etats  contractants  designes  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  ©  Mandataire  :  Bouju,  Andre,  38  Avenue  de  la  Grande 
LU  NL  SE  Armee,  F-7501  7  Paris  (FR) 

Suspension  pour  châssis  à  au  moins  deux  essieux  de  véhicule  de  chemin  de  fer  et  châssis  muni  de  cette  suspension. 

o  
o  

L'un  au  moins  des  essieux  est  monté,  au  voisinage  de 
chacune  de  ses  extrémités,  dans  une  boîte  d'essieu  (7). 
Cette  suspension  comprend,  pour  chaque  boîte  de  cet  es- 
sieu,  des  moyens  élastiques  (9)  prenant  appui  sur  le  châssis 
(1)  de  part  et  d'autre  de  l'essieu,  chacun  entre  cette  boîte 
d'essieu  (7)  et  un  chapeau  (11,  12)  relié  au  châssis  (1). 

La  suspension  comprend  au  moins  deux  brides  de 
liaison  (13,  14)  articulées  chacune  à  l'un  des  chapeaux  (11, 
12)  et  au  châssis  (1).  Les  deux  lignes  (XX',  YY')  d'application 
des  efforts  auxquels  sont  soumises  ces  brides  (13,14)  et  qui 
passent  par  les  points  d'articulation  (16,  17,  21)  de  ces 
dernières  convergent  vers  le  bas  en  position  de  service  du 
châssis.  Deux  poussoirs  à  friction  (23)  antagonistes  sont 
interposés  entre  la  boîte  d'essieu  (7)  et  les  chapeaux  (11, 
12). 

Utilisation  en  particulier  pour  les  bogies  de  wagon 
circulant  sur  des  voies  ferrées  où  les  courbes  sont  fré- 
quentes. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  s u s p e n s i o n   p o u r  

un  c h â s s i s   à  au  m o i n s   deux  e s s i e u x   de  v é h i c u l e   de  c h e m i n  

de  f e r ,   t e l   que  w a g o n .  
On  d é s i g n e   p a r   "  s u s p e n s i o n   "  d a n s   l a   p r é s e n t e   d e s -  

c r i p t i o n ,   l e s   moyens   m é c a n i q u e s   en  p a r t i e   d é f o r m a b l e s   q u i  

r e l i e n t   l e s   e s s i e u x   au  c h â s s i s ,   ce  d e r n i e r   p o u v a n t   a u s s i  

b i e n   ê t r e   c e l u i   d ' u n   wagon  à  au  mo ins   deux   e s s i e u x   que  c e -  

l u i   d ' u n   b o g i e   a r t i c u l é   au  b â t i   d ' u n   wagon  à  p l u s i e u r s   b o -  

g i e s .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  c h â s s i s  

muni  de  c e t t e   s u s p e n s i o n .  

Dans  le  cas   p a r t i c u l i e r   des   w a g o n s   à  deux   e s s i e u x ,  

c h a q u e   e s s i e u ,   monté   à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   d a n s   u n e  

b o î t e   d ' e s s i e u ,   e s t   m a i n t e n u   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   d u  

c h â s s i s   p a r   des   s y s t è m e s   à  r e s s o r t s   p o u r v u s   de  moyens   d ' a -  

m o r t i s s e m e n t   qu i   r e l i e n t   c h a c u n   une  b o î t e   d ' e s s i e u   au  c h â s -  

s i s .  

Dans  le   cas   p a r t i c u l i e r   des   wagons   à  b o g i e s   à  a u  

m o i n s   deux   e s s i e u x , l e   m o n t a g e   e s t   s e m b l a b l e .   S e l o n   une  r é a -  

l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  ce  m o n t a g e ,   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u  

s u p p o r t e   le   c h â s s i s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  au  m o i n s   d e u x  

r e s s o r t s   de  c o m p r e s s i o n   h é l i c o ï d a u x   m o n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u -  

t r e   de  l ' e s s i e u .   Un  r e s s o r t   e s t   c o m p r i m é   e n t r e   l a   b o î t e  

d ' e s s i e u   et  un  c h a p e a u   s u r   l e q u e l   s ' e x e r c e   une  p a r t i e   d u  

po i .ds   du  wagon .   P o u r   c h a q u e   b o î t e   d ' e s s i e u ,   le   c h â s s i s   s ' a p -  

p u i e   s u r   un  ou  p l u s i e u r s   r e s s o r t s   s u p p o r t é s   p a r   l a   b o î t e  

d ' e s s i e u ,   t a n d i s   que  le  c h a p e a u   e s t   s o l l i c i t é   o b l i q u e m e n t  

v e r s   le   bas   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   o r g a n e   a r t i c u l é   r e l i é  

au  c h â s s i s .   La  b o i t e   d ' e s s i e u   e s t   m o n t é e   à  f r i c t i o n   e n t r e  

une  f a c e   p l a n e   de  r é f é r e n c e   du  c h â s s i s   et  un  p o u s s o i r   a c -  
t i o n n é   p a r   le  c h a p e a u   qu i   t e n d   à  a p p l i q u e r   l a   b o i t e   d ' e s s i e u  

c o n t r e   la  f a c e   de  r é f é r e n c e   du  f a i t   de  l ' o b l i c i t é   de  l a   s o l -  
L i c i t a t i o n   due  à  l ' o r g a n e   a r t i c u l é .  

Ce  m o n t a g e   a s s u r e   s i m u l t a n é m e n t   l ' a m o r t i s s e m e n t   d e s  

o s c i l l a t l o n s   des   r e s s o r t s   et   le   p o s i t i o n n e m e n t   r i g o u r e u x  



de  l ' e s s i e u   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   du  c h â s s i s .  

Ces  s u s p e n s i o n s   f o n c t i o n n e n t   de  f a ç o n   s a t i s f a i s a n -  

te   s u r   l e s   v o i e s   f e r r é e s   en  l i g n e   d r o i t e .   P a r   c o n t r e ,   l o r s -  

que  le   c h â s s i s   se  d é p l a c e   s u r   un  t r o n ç o n   de  v o i e   c o u r b e ,  

le   m a i n t i e n   s i m u l t a n é   des   deux   e s s i e u x   en  p o s i t i o n   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' a x e   du  c h â s s i s   o c c a s i o n n e   un  f r o t t e m e n t   i m -  

p o r t a n t   e n t r e   l e s   r o u e s   e t   l a   v o i e   f e r r é e .   Ce  f r o t t e m e n t  

e n t r a î n e   une  u s u r e   p r é m a t u r é e   des   r o u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   d e  

l a   p a r t i e   é p a u l é e  -   ou  b o u d i n  -   de  ces   d e r n i è r e s ,   e t   d e s  

s e c t i o n s   c o u r b e s   de  v o i e   f e r r é e .   P a r   a i l l e u r s ,   l e s   b o g i e s  

a i n s i   é q u i p é s   s ' i n s c r i v e n t   d i f f i c i l e m e n t   d a n s   l e s   c o u r b e s  

r e l e v é e s ,   e t   on  c o n s t a t e   même  le   d é r a i l l e m e n t   de  c e r t a i n s  

w a g o n s   d a n s   des   c o u r b e s   s e r r é e s .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n -  

v é n i e n t s   en  r é a l i s a n t   une  s u s p e n s i o n   qu i   a s s u r e   une  o r i e n -  

t a t i o n   r e l a t i v e   des   deux   e s s i e u x   en  f o n c t i o n   de  l a   c o u r b u -  

r e   de  l a   v o i e   f e r r é e   de  m a n i è r e   à  f a c i l i t e r   l ' i n s c r i p t i o n  

d a n s   l a   c o u r b e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   a i n s i   une  s u s p e n s i o n   p o u r   c h â s s i s  

à  d e u x   e s s i e u x   de  v é h i c u l e   de  c h e m i n   de  f e r ,   l ' u n   au  m o i n s  

des   e s s i e u x   é t a n t   m o n t é ,   au  v o i s i n a g e   de  c h a c u n e   de  s e s   e x -  

t r é m i t é s ,   d a n s   une  b o î t e   d ' e s s i e u ,   c e t t e   s u s p e n s i o n   c o m p r e -  
n a n t ,   p o u r   c h a q u e   b o i t e   de  c e t   e s s i e u ,   des   moyens   é l a s t i q u e s  

s o u t e n u s   p a r   l a   b o i t e   d ' e s s i e u   e t   p r e n a n t   a p p u i   s u r   l e   c h â s -  

s i s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   b o i t e   d ' e s s i e u .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l a   s u s p e n s i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   moyens   é l a s t i q u e s   p r e n n e n t   a p p u i   s u r   le   c h â s -  

s i s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s   une  b r i d e   de  l i a i s o n   d e  

c h a q u e   c ô t é   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u ,   ces   d e u x   b r i d e s   é t a n t  

a r t i c u l é e s   p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s ,   e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' e x -  
t r é m i t é   des   moyens   é l a s t i q u e s   a s s o c i é e   au  c h â s s i s ,   l e s   d e u x  

L i g n e s   d ' a p p l i c a t i o n   des   e f f o r t s   a u x q u e l s   s o n t   s o u m i s   c e s  

b r i d e s ,   e t   q u i   p a s s e n t   p a r   l e s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   de  c e s  
d e r n i è r e s ,   a y a n t   des   i n c l i n a i s o n s   c o n t r a i r e s ,   des   m o y e n s  
de  c o u p l a g e   é t a n t   a m é n a g é s   e n t r e   la   b ô i t e   d ' e s s i e u   et   l e s  



a r t i c u l a t i o n s   des   b r i d e s   aux  moyens   é l a s t i q u e s   p o u r   q u e  

t o u t   d é p l a c e m e n t   de  la   b o i t e   d ' e s s i e u   en  d i r e c t i o n   l o n g i t u -  

d i n a l e   du  c h â s s i s   e n t r a î n e   un  d é p l a c e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   d e  

ces   a r t i c u l a t i o n s .  

Les  b ô i t e s   dt:  l ' e s s i e u   c o n s i d é r é   p o u v a n t   se  d é p l a -  

c e r   p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s ,   s e n s i b l e m e n t   s e l o n   l a   d i r e c t i o n  

l o n g i t u d i n a l e   de  ce  d e r n i e r ,   l ' o r i e n t a t i o n   de  c e t   e s s i e u  

p e u t   v a r i e r   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e   à  p a r t i r   d ' u n e   p o -  

t i t i o n   s t r i c t e m e n t   o r t h o g o n a l e   aux  l o n g e r o n s   du  c h â s s i s .  

C e c i   se  p r o d u i t   en  p a r t i c u l i e r   l o r s   du  f r a n c h i s s e m e n t  

des   t r o n ç o n s   de  v o i e s c o u r b e s .   Dans  c e t t e   s i t u a t i o n ,   c h a q u e  

e s s i e u   s ' i n s c r i v a n t   d a n s   l a   c o u r b e   e s t   s o u m i s   à  u n  c o u p l e  

de  r o t a t i o n   qu i   le   f a i t   c o n v e r g e r   v e r s   le   c e n t r e   de  l a   c o u r -  

b u r e   de  l a   v o i e   f e r r é e   s i   t o u t e f o i s   c e t t e   l a t i t u d e   de  m o u v e -  

ment   l u i   e s t   p e r m i s e   à  l a   f o i s   au  n i v e a u   des   g u i d e s   l a t é -  

r a u x   s u r   le   c h â s s i s   e t   au  n i v e a u   des   e f f o r t s   e n g e n d r é s   p a r  
l a   s u s p e n s i o n   qu i   d o i v e n t   e t r e   i n f é r i e u r s   aux  r é a c t i o n s  

de  l a   v o i e   s u r   l ' e s s i e u .   La  s u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   d é v e l o p p e   des   e f f o r t s   qu i   p e r m e t t e n t   c e t t e   o r i e n t a t i o n  

de  l ' e s s i e u   d i f f é r e n t e   du  c h â s s i s   t o u t   en  c o n s e r v a n t   u n  

a m o r t i s s e m e n t   v e r t i c a l   qu i   a u t o r i s e   des   v i t e s s e s   é l e v é e s .  

Le  f r a n c h i s s e m e n t   des   c o u r b e s   p a r   le   c h â s s i s   a i n s i  

é q u i p é   e s t   f a c i l i t é ,   e t   l e s   d é f a u t s   é n o n c é s   p l u s   h a u t   en  c e  

qu i   c o n c e r n e   l e s   c h a s s i s   c o n n u s   s o n t   é l i m i n é s   ou  f o r t e m e n t  

a m e n u i s é s .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   moyens   é l a s t i q u e s   c o m p r e n n e n t   a u  
m o i n s   deux   r e s s o r t s   m o n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e s s i e u ,  

au  m o i n s   un  r e s s o r t   de  c h a q u e   c ô t é   de  l ' e s s i e u   e s t   s i t u é  

e n t r e   La  b o î t e   e t   un  c h a p e a u   r e l i é   au  c h â s s i s   p a r   l e s   b r i -  

des   de  l i a i s o n ,   t a n d i s   que  l ' u n e   des   b r i d e s   e s t   m o n t é e   e n  
t r a c t i o n   et   l ' a u t r e   en  c o m p r e s s i o n .  

S e l o n   un  a u t r e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   c h â s s i s   à  

deux   e s s i e u x   m u n i l d ' u n e   s u s p e n s i o n   du  g e n r e   c i - d e s s u s   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e t t e   s u s p e n s i o n   é q u i p e   l e s   deux   e s -  
s i e u x   du  c h â s s i s ,   l e s   b r i d e s   a r t i c u l é e s   m o n t é e s   en  t r a c t i o n  



et   en  c o m p r e s s i o n   o c c u p a n t   d a n s   l e s   deux   e s s i e u x   des   p o s i -  

t i o n s   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e s   r e l a t i v e m e n t   au  p l a n   m é d i a n  

t r a n s v e r s a l   du  c h â s s i s .  

A i n s i ,   l e s   deux   e s s i e u x   du  c h â s s i s   p e u v e n t   s ' o r i e n -  

t e r   r e l a t i v e m e n t   au  c h â s s i s   en  f o n c t i o n   de  l a   c o u r b u r e   d e  

l a   v o i e ,   ce  q u i   l i m i t e   l e s   é c a r t s   a n g u l a i r e s   des   e s s i e u x  

p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s ;   en  o u t r e ,   le   c o m p o r t e m e n t   du  c h â s -  

s i s   e s t   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e   s e l o n   que  le  wagon   c i r c u l e  

d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e   s u r   l a   v o i e   f e r r é e ,   ce  qu i   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   d a n s   le   cas   du  m a t é r i e l   f e r r o -  

v i a i r e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   d ' u n  

b o g i e   d o n t   l e s   d e u x   e s s i e u x   s o n t   é q u i p é s   de  l a   s u s p e n s i o n  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  d e m i - v u e   de  f a c e   du  b o g i e   d e  

l a   f i g u r e  1 ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  de  d e s s u s   a v e c   a r r a c h e -  

m e n t ,   du  b o g i e   de  l a   f i g u r e   1 ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e ,   à  é c h e l l e  

a g r a n d i e ,   a v e c   c o u p e   p a r t i e l l e ,   de  l ' u n e   des   s u s p e n s i o n s  

du  c h â s s i s   de  l a   f i g u r e   1 ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  l a   f i g u r e   4 ,  

m a i s   p l u s   s c h é m a t i q u e ,   e t   m o n t r a n t   en  t r a i t   m i x t e   l a   p o s i -  
t i o n   p r i s e   p a r   l e s   d i v e r s e s   p i è c e s   en  cas   de  d é p l a c e m e n t  
l a t é r a l   de  l a   b o i t e   d ' e s s i e u   p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s .  

Le  b o g i e   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  à  3,  c o m p o r t e   u n  
c h â s s i s   q u i   c o m p r e n d   deux   l o n g e r o n s   1  r e l i é s   p a r   une  t r a v e r -  

se  c e n t r a l e   32  e t   d e u x   t r a v e r s e s   d ' e x t r é m i t é   2  c o n s t i t u a n t  

a v e c   l e s   l o n g e r o n s   1  un  c a d r e   p o r t é   p a r   q u a t r e   r o u e s   3  c o u -  

p l é e s   p a r   p a i r e   au  moyen  de  deux   e s s i e u x   4.  Chaque   e s s i e u   4  

e s t   r e l i é   à  s e s   deux   e x t r é m i t é s   au  c h â s s i s   p a r   l ' i n t e r m é -  



d i a i r e   d ' u n e   s u s p e n s i o n   6  s i t u é e   a u  -   d e l à   de  l a   r o u e   3  c o r -  

r e s p o n d a n t e   p a r   r a p p o r t   au  m i l i e u   de  c e t   e s s i e u   4 .  

Comme  le   m o n t r e   en  p a r t i c u l i e r   la   f i g u r e   4,  c h a q u e  

e s s i e u   4  e s t   p o r t é   à  s e s   deux   e x t r é m i t é s   p a r   une  b ô i t e   d ' e s -  

s i e u   7  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   l o g é s   l e s   r o u l e m e n t s   à  b i l l e   q u i  

p e r m e t t e n t   l a   r o t a t i o n   de  l ' e s s i e u   4  p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s .  

La  b ô i t e   d ' e s s i e u   7  p r é s e n t e   deux   e m b a s e s   8  d i r i g é e s  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e s s i e u   4  à  d i s t a n c e   a u - d e s s o u s   d u  

l o n g e r o n   1,  et   s u r   c h a c u n e   d e s q u e l l e s   r e p o s e   l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   d ' u n   r e s s o r t   h é l i c o î d a l   de  s u s p e n s i o n   9 .  

Les  r e s s o r t s   9  s o n t   c o m p r i m é s   e n t r e   ces   deux   e m b a s e s  

8  e t   deux   c h a p e a u x   1 1 , 1 2   r e l i é s   au  c h â s s i s   e t   s u r   l e s q u e l s  

s ' e x e r c e ,   en  s e r v i c e ,   une  p a r t i e   du  p o i d s   du  w a g o n .  
C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c h a c u n   des   c h a p e a u x   1 1 ,  

12  e s t   r e l i é   au  l o n g e r o n   1  p a r   une  p a i r e   de  b r i d e s   de  l i a i -  

son   13  o u 1 4 .   Les  deux   b r i d e s   13  ou14  d ' u n e   même  p a i r e   s o n t  

m o n t é e s   en  p a r a l l è l e   et   a r t i c u l é e s   au  c h a p e a u   11  ou  12  c o r -  

r e s p o n d a n t   q u i ,   à  c e t   e f f e t ,   p o r t e   l a t é r a l e m e n t   deux   t o u r i l -  

l o n s   16  o p p o s é s   d ' a x e   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' e s s i e u   4 .  

Les  b r i d e s   13  c o n s t i t u e n t   des   b i e l l e t t e s   m o n t é e s   e n  

c o m p r e s s i o n   e n t r e   le   c h a p e a u   11  et   le   c h â s s i s   1.  A  p a r t i r  
du  t o u r i l l o n   16,  l e s   b r i d e s   13  s o n t   d i r i g é e s   à  l ' o p p o s é   d e  

l ' e m b a s e   8  et   s o n t   f i x é e s   s u r   un  axe  17  qu i   s ' a r t i c u l e   s u r  
le  l o n g e r o n   1 .  

Les  b r i d e s   14  s o n t   des   a n n e a u x   m o n t é s   en  t r a c t i o n  

e n t r e   le   c h a p e a u   12  et   deux   o r e i l l e s   18  s o l i d a i r e s   du  l o n -  

g e r o n   1.  Ces  o r e i l l e s   18  s o n t   m é n a g é e s   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e  

a i l e   19  à  s e c t i o n   en  U  p a r t a n t   du  l o n g e r o n   1,  d i r i g é e   v e r s  
l ' e m b a s e   8;  e l l e s   p r o l o n g e n t   l e s   j a m b e s   de  l ' U ,   qu i   s o n t  

t o u r n é e s   v e r s   le   r e s s o r t   9,  et   v i e n n e n t   a i n s i   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  ce  d e r n i e r .   Chaque   b r i d e   14  e s t   a r t i c u l é e   à  l ' o -  

r e i l l e   18  au  moyen  d ' u n   t o u r i l l o n   21,   p o r t é   p a r   c e t t e   o r e i l -  
le   18,  d i r i g é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   de  l ' a i l e   19  en  U,  d ' a x e   s e n -  
s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' e s s i e u   4,  et   p l u s   p r o c h e   de  l ' e m b a -  

se  8  que  le  t o u r i l l o n   16  du  c h a p e a u   1 2 .  



Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   l ' e n t r a x e   s é p a r a n t   l e s   t o u r i l l o n s  

16  du  c h a p e a u   11  de  l ' a x e   17  e s t   s u p é r i e u r   à  l ' e n t r a x e   s é -  

p a r a n t   l e s   t o u r i l l o n s   16  du  c h a p e a u   12  des   t o u r i l l o n s   2 1 .  

Comme  l e  m o n t r e   l a   f i g u r e   4,  l a   l i g n e   XX'  qu i   j o i n t  

l ' a x e   17  e t   l e   t o u r i l l o n   16  de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   b r i d e s  

13  e t   l a   l i g n e   YY'  q u i   j o i n t   l e s   t o u r i l l o n s   16  et   21  de  l a  

b r i d e   14  q u i   l u i   f a i t   f a c e   s o n t   i n c l i n é e s   en  s e n s   c o n t r a i -  

r e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   ZZ'  des   r e s s o r t s   9 

q u i   e s t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   q u a n d   l e   b o g i e   e s t   en  p o s i t i o n  

de  s e r v i c e   s u r   une  v o i e   f e r r é e   h o r i z o n t a l e ,   e t   c o n v e r g e n t  

v e r s   le   b a s ,   a u - d e s s o u s   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7.  En  o u t r e ,  

l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   B  de  l a   l i g n e   YY'  e s t   p l u s   i m p o r t a n t  

que  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   A  de  l a   l i g n e   XX'  p a r   r a p p o r t   a u x  

a x e s   ZZ'  d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é .   C e p e n d a n t ,   on  p e u t   e n v i -  

s a g e r   de  p e r m u t e r   l a   p o s i t i o n   de  l ' a n n e a u   14  e t   de  l a   b i e l l e t t e  

13  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   m é d i a n   de  l a   b ô i t e   d ' e s s i e u .   Dans  c e  

c a s ,   l ' a n g l e   A  de  l a   b i e l l e t t e   d o i t   ê t r e   s u p é r i e u r   à  l ' a n g l e  

B  de  l ' a n n e a u .  

L ' i n c l i n a i s o n   des   l i g n e s   XX'  e t   YY'  q u i   c o n s t i t u e n t  

s e n s i b l e m e n t   l e s   l i g n e s   d ' a p p l i c a t i o n   des   f o r c e s   s u r   l e s  

c h a p e a u x   11  e t   12,  d é t e r m i n e   une  s o l l i c i t a t i o n   de  ces   d e r -  

n i e r s   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e   e t   v e r s   l a   b o î t e   d ' e s s i e u 7 .  

Sous   l ' e f f e t   de  c e t t e   s o l l i c i t a t i o n ,   l e s   c h a p e a u x   11 

e t   12  s ' a p p u i e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux   p o u s s o i r s   a n t a g o n i s t e s   2 3 .  

Les  p o u s s o i r s   23  c o m p r e n n e n t   une  q u e u e   24  d o n t   l ' e x t r é m i t é  

r e p o s e   c o n t r e   l e s   c h a p e a u x   11,  12,  e t   q u i   e s t   m o n t é e   à  c o u -  
l i s s e   d a n s   un  a l é s a g e   26  ménagé   d a n s   l a   b a s e   de  l ' U   de  l ' a i -  

l e   19  p o u r   l ' u n   des   p o u s s o i r s   23 ,   e t ,   p o u r   l ' a u t r e   p o u s s o i r  

23 ,   d a n s   une  a i l e   22  s o l i d a i r e   du  l o n g e r o n   1  e t   f a i s a n t   f a -  

ce  à  l a   b a s e   de  l ' U   de  l ' a i l e   19  de  l ' a u t r e   c ô t é   de  l a   b o i -  

t e   d ' e s s i e u   7 .  

Les  p o u s s o i r s   23  c o m p o r t e n t   a u s s i   une  t ê t e   27  d o n t  

l a   f a c e   f r o n t a l e , q u i   e s t   p l a n e ,   p r e n d   a p p u i   s u r   l e s   f a c e s  

l a t é r a l e s   p l a n e s   e l l e s   a u s s i   de  l a   b o i t e   d ' e s s i e u   7 .  



Des  g a r n i t u r e s   de  f r i c t i o n   2 8 , 2 9 ,   p a r   e x e m p l e   en  a c i e r   a u  

m a n g a n è s e ,   s o n t   s n u d é e s   s u r   l e s   f a c e s   f r o n t a l e s   des   t ê t e s  

27  des   p o u s s o i r s   23  a i n s i   que  s u r   l e s   f a c e s   l a t é r a l e s   p l a n e s  

de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7 .  

Les  p o u s s o i r s   23  ne  p e u v e n t   s ' e n f o n c e r   d a n s   l e s   a l é -  

s a g e s   26  a u - d e l à   d ' u n e   p o s i t i o n   e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é e   d a n s  

l a q u e l l e   l a   f a c e   a r r i è r e   de  l e u r   t ë t e   27  e s t   en  b u t é e   c o n t r e  

un  b o s s a g e   31  d a n s   l e q u e l   d é b o u c h e   c h a c u n   des   a l é s a g e s   26  d u  

c ô t é   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u 7 .  

Le  b o g i e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1  c o m p o r t e   aux  d e u x  

e x t r é m i t é s   de  c h a c u n   de  s e s   e s s i e u x   4  une  s u s p e n s i o n   du  g e n -  

re   q u i   v i e n t   d ' ë t r e   d é c r i t .   Le  m o n t a g e   de  ces  s u s p e n s i o n s  

e s t   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   m é d i a n   t r a n s v e r s a l   d u  

b o g i e ,   de  s o r t e   que  p o u r   c h a q u e   s u s p e n s i o n ,   l e s   b r i d e s   13  

q u i   t r a v a i l l e n t   en  c o m p r e s s i o n   s o n t   a s s o c i é e s   au  r e s s o r t   9  

s i t u é   à  l ' o p p o s é   de  l ' a u t r e   e s s i e u   4  r e l a t i v e m e n t   à  l a   b o i t e  

d ' e s s i e u   7  c o n s i d é r é e   et   p r é s e n t e n t   une  i n c l i n a i s o n   m o i n d r e  

que  l e s   b r i d e s   14  qu i   t r a v a i l l e n t   en  t r a c t i o n .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   s u s p e n s i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s  

e s t   le   s u i v a n t  :  

Les  e f f o r t s   qu i   s ' e x e r c e n t   s u r   l e s   c h a p e a u x   1 1 , 1 2  

d é s i g n é s   p a r   R1  e t   R2  à  la   f i g u r e   4  o n t  u n e   c o m p o s a n t e   P1 

ou  P2  d i r i g é e   s e l o n   Z Z ' ,   et   une  c o m p o s a n t e   F1  ou  F2  d i r i g é e  

s e l o n   l ' a x e   des   p o u s s o i r s .   Les  c o m p o s a n t e s   P1  et   P2  q u i   t e n -  

d e n t   à  c o m p r i m e r   l e s   r e s s o r t s   9  s o n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e s ,  

t a n d i s   q u e ,   du  f a i t   de  la   d i f f é r e n c e   d ' i n c l i n a i s o n   des   l i g n e s  
XX'  et   YY' ,   l a   c o m p o s a n t e   F1  a p p l i q u é e   au  c h a p e a u   11  e s t   i n -  

f é r i e u r e   à  l a   c o m p o s a n t e   F2  a p p l i q u é e   au  c h a p e a u   1 2 .  

Quand  le  b o g i e   c i r c u l e   en  l i g n e   d r o i t e ,   c e t t e   d i f -  
f é r e n c e   e n t r e   F1  et   F2  p o u s s e   l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7  v e r s   l e  

c h a p e a u   11,  de  s o r t e   que  le  p o u s s o i r   23  a f f e c t é   à  ce  c h a p e a u  
11  e s t   d a n s   sa  p o s i t i o n   r é t r a c t é e   a v e c   sa  t ê t e   27  en  b u t é e  

s u r   le   b o s s a g e   31.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   d ' a s s u r e r   u n  
é q u i l i b r e   s t a b l e   des   deux   e s s i e u x   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t  

en  l i g n e   d r o i t e   du  w a g o n .  



Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   l e s   a x e s   des   p o u s s o i r s   23  s o n t  

s i t u é s   d a n s   le   même  p l a n   que  l e s   a x e s   des   t o u r i l l o n s   16  d e s  

c h a p e a u x   1 1 , 1 2 .   P a r   a i l l e u r s ,   l a   d i s t a n c e   D  ( f i g u r e   5 )  

s u b s i s t a n t   e n t r e   l a   f a c e   a r r i è r e   de  l a   t ë t e   27  du  p o u s s o i r  

23  a s s o c i é   au  c h a p e a u   12  et   l e   b o s s a g e   31  c o r r e s p o n d a n t  
d é t e r m i n e   l a   c o u r s e   l a t é r a l e   maximum  de  l a   b ô i t e   d ' e s s i e u  

7  p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s .   Dans   l e   cas   d ' u n   b o g i e ,   l a   d i s -  

t a n c e   D  p e u t - ê t r e   p a r   e x e m p l e ,   de  12  mm. 

Du  f a i t   de  l a   s y m é t r i e   des   s u s p e n s i o n s   du  b o g i e   p a r  

r a p p o r t   au  p l a n   m é d i a n   de  ce  d e r n i e r ,   de  c h a q u e   c ô t é   d u  

b o g i e   l e s   r o u e s   3  s o n t   é c a r t é e s   au  maximum  l ' u n e   de  l ' a u -  

t r e .  

P a r   a i l l e u r s ,   q u a n d   l e s   r o u e s   3  r e n c o n t r e n t   des   i n é -  

g a l i t é s   s u r   l a   v o i e   f e r r é e ,   l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7  p r e n d   p a r  

r a p p o r t   au  c h â s s i s   des   o s c i l l a t i o n s   q u i   s o n t   a m o r t i e s   p a r  
l a   f r i c t i o n   des   g a r n i t u r e s   28  des   p o u s s o i r s   23  s u r   l e s  

g a r n i t u r e s   29  de  l a   b o i t e   d ' e s s i e u   7 .  

Quand  l e  b o g i e   a b o r d e   une  c o u r b e ,   le   b o u d i n   de  l a  

r o u e   3  q u i   e s t   e x t é r i e u r e   à  l a   c o u r b e   e t   q u i   a p p a r t i e n t   à  

l ' e s s i e u   4  a r r i v a n t   en  t ê t e   p r e n d   a p p u i   c o n t r e   l e   r a i l   e t  

t e n d   à  se  m e t t r e   à  p l a t   c o n t r e   c e l u i - c i .  

Cet  e f f e t   e x e r c e   s u r   l ' e s s i e u   4  un  c o u p l e   q u i   t e n d  

à  p r e s s e r   d a v a n t a g e   l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7  e x t é r i e u r e   à  l a  

c o u r b e   c o n t r e   l e   p o u s s o i r   23  q u i   e s t   d é j à   en  p o s i t i o n   r é -  

t r a c t é e ,   e t   t e n d   à  r a m e n e r  l ' a u t r e   b o î t e   d ' e s s i e u   7  e n  

d i r e c t i o n   du  c h a p e a u   1 2 .  

Si   l a   f o r c e   s ' e x e r ç a n t   du  f a i t   de  ce  c o u p l e   s u r   l a  
b o i t e   d ' e s s i e u   7  i n t é r i e u r e   à  l a   c o u r b e   e s t   s u p é r i e u r e   à  

l a   d i f f é r e n c e   des   f o r c e s   F1  e t   F2,  ce  d é p l a c e m e n t   de  l a  

b o î t e   d ' e s s i e u   7  a  l i e u   e t   c e l l e - c i   o c c u p e   p a r   e x e m p l e   l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   m i x t e   à  l a   f i g u r e   5 .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   le   d é p l a c e m e n t   de  l a   b o î t e   d ' e s -  

s i e u   7  a  e n t r a î n é   un  d é p l a c e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   des   c h a p e a u x  
11  ,12  de  s o r t e   q u ' a u c u n e   d é f o r m a t i o n   l a t é r a l e   des   r e s s o r t s  

9  n ' e s t   à  c r a i n d r e .  



Les  b r i d e s   13  e t   14  on t   p i v o t é   a u t o u r   de  l ' a x e   17  e t  

des   t o u r i l l o n s   21  de  s o r t e   que  le  c h a p e a u   11  e s t   en  o u t r e  

l é g è r e m e n t   r e m o n t é   v e r s   l e l o n g e r o n   1  t a n d i s   que  le  c h a p e a u  

12  s ' e s t   au  c o n t r a i r e   l é g è r e m e n t   r a p p r o c h é   de  l ' e m b a s e   8 .  

Au  c o u r s   de  ce  d é p l a c e m e n t   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   7,  l e s  

i n c l i n a i s o n s   des   l i g n e s   XX'  et   YY'  a u g m e n t e n t   t o u t e s   d e u x ,  

de  s o r t e   que  l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   l e s   c o m p o s a n t e s   F1  e t   F2  

ne  v a r i e   pas   de  f a ç o n   s u b s t a n t i e l l e   et   p e u t   mëme  ê t r e   m a i n -  

t e n u e   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e .  

C e t t e   p r o p r i é t é   c o n s t i t u e   un  des   a v a n t a g e s   i m p o r t a n t s  

de  l a   s u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c a r   e l l e   p e r m e t   a u x  

e s s i e u x   de  s ' i n s c r i r e   dans   des   c o u r b e s   s e r r é e s   s a n s   q u ' i l  

s o i t   n é c e s s a i r e   d ' a u g m e n t e r   e x a g é r é m e n t   l a   f o r c e   a p p l i q u é e  

aux  b o i t e s   7  p a r   l e s   r o u e s   3 .  
Dès  que  le   s e c o n d   e s s i e u   4  a b o r d e   l a   c o u r b e   de  l a   v o i e  

f e r r é e ,   le   b o u d i n   de  sa  r o u e   3  e x t é r i e u r e   à  l a   c o u r b e   p r e n d  

a p p u i   s u r   le   r a i l   e t   t e n d   a u s s i   à  d é p l a c e r   l a   b o i t e   d ' e s s i e u  

7  i n t é r i e u r e   à  l a   c o u r b e   v e r s   le   c h a p e a u   1 2 .  

A i n s i ,   l e s   deux   r o u e s   3  i n t é r i e u r e s   à  l a   c o u r b e   t e n -  

d e n t   à  se  r a p p r o c h e r   l ' u n e   de  l ' a u t r e   t a n d i s   que  l e s   d e u x  

a u t r e s   r o u e s   3  g a r d e n t   un  é c a r t e m e n t   s e n s i b l e m e n t   i n c h a n g é .  

La  s u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   a i n s i   d ' a s -  

s u r e r   s i m u l t a n é m e n t   l ' a m o r t i s s e m e n t   des   o s c i l l a t i o n s   et   l ' o -  

r i e n t a t i o n   de  l ' e s s i e u   4  a v e c   un  n o m b r e   de  p i è c e s   t r è s   r é -  

d u i t .  

L ' i n v e n t i o n   r é a l i s e   en  o u t r e   en  e x c e l l e n t   c o m p r o m i s  
e n t r e   un  p o s i t i o n n e m e n t   r i g o u r e u x   des   e s s i e u x   4  en  l i g n e  
d r o i t e   e t   une  o r i e n t a t i o n   des   e s s i e u x   4  en  c o u r b e   r é s u l t a n t  

d ' e f f o r t s   r e l a t i v e m e n t   m o d é r é s .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   aux  e x e m -  

p l e s   d é c r i t s   e t   de  n o m b r e u x   a m é n a g e m e n t s   p e u v e n t   ë t r e   a p -  
p o r t é s   à  ces   e x e m p l e s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   que  l e s   b r i d e s   t r a v a i l l a n t   en  t r a c t i o n  

p o u r r a i e n t   e t r e   a s s o c i é e s   au  r e s s o r t   o p p o s é   à  l ' a u t r e   e s -  
s i e u   du  c h â s s i s   r e l a t i v e m e n t   à  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   c o n s i d é -  



r é e ,   e t   ê t r e   m o i n s   i n c l i n é e s   que  l e s   b r i d e s   t r a v a i l l a n t   e n  

c o m p r e s s i o n .  
P a r   a i l l e u r s ,   on  p e u t   se  c o n t e n t e r   de  n ' é q u i p e r   q u ' u n  

e s s i e u   de  l a   s u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  



1.  S u s p e n s i o n   p o u r   c h â s s i s   à  deux   e s s i e u x   de  v é h i c u -  

le   de  c h e m i n   de  f e r ,   l ' u n   au  m o i n s   des   e s s i e u x   é t a n t   m o n -  

t é ,   au  v o i s i n a g e   de  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   d a n s   u n e  

b o i t e   d ' e s s i e u   ( 7 ) ,   c e t t e   s u s p e n s i o n   (.6)  c o m p r e n a n t ,   p o u r  

c h a q u e   b o i t e   (7)  de  c e t   e s s i e u   ( 4 ) ,   des   moyens   é l a s t i q u e s  

(9)  s o u t e n u s   p a r   la   b o î t e   d ' e s s i e u   (7)  et   p r e n a n t   a p p u i   s u r  

le   c h â s s i s   (1)  de  p a r t   et   d ' a u t r e   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   ( 7 ) ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   é l a s t i q u e s   (9)  p r e n n e n t  

a p p u i   s u r   le   c h â s s i s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s   u n e  

b r i d e   de  l i a i s o n   ( 1 3 , 1 4 )   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   b o î t e   d ' e s s i e u  

ces   d e u x   b r i d e s   é t a n t   a r t i c u l é e s   p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s   ( 1 )  

e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' e x t r é m i t é   des   moyens   é l a s t i q u e s   (9)  a s -  

s o c i é e   au  c h â s s i s   ( 1 ) ,   l e s   deux   l i g n e s   ( X X ' , Y Y ' )   d ' a p p l i c a -  

t i o n   des   e f f o r t s   a u x q u e l s   s o n t   s o u m i s   ces   b r i d e s   ( 1 3 , 1 4 ) ,  

e t   qu i   p a s s e n t   p a r   l e s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   ( 1 6 , 1 7 , 2 1 )   d e  

ces   d e r n i è r e s ,   a y a n t   des   i n c l i n a i s o n s   (A,B)   c o n t r a i r e s ,   d e s  

moyens   de  c o u p l a g e   (23)   é t a n t   a m é n a g é s   e n t r e   l a   b o î t e   d ' e s -  

s i e u   (7)  et   l e s   a r t i c u l a t i o n s   (16)   des   b r i d e s   ( 1 3 , 1 4 )   a u x  

moyens   é l a s t i q u e s   (9)  p o u r   que  t o u t   d é p l a c e m e n t   de  l a   b ô i -  

te   d ' e s s i e u   (7)  en  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   du  c h â s s i s   ( 1 )  

e n t r a î n e   un  d é p l a c e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   de  ces   a r t i c u l a t i o n s  

( 1 6 )  

2.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l e s   deux   l i g n e s   ( X X ' , Y Y ' )   d ' a p p l i c a t i o n  
des   e f f o r t s   a u x q u e l s   s o n t   s o u m i s   l e s   b r i d e s   ( 1 3 , 1 4 )   c o n v e r -  

g e n t   v e r s   le   b a s ,   e t   en  ce  que  l e s   m o y e n s / c o u p l a g e   c o m p r e n -  
n e n t   deux   p o u s s o i r s   à  f r i c t i o n   (23)   a n t a g o n i s t e s   i n t e r p o -  
s é s   e n t r e   l a   b o î t e   d ' e s s i e u   et   l ' a r t i c u l a t i o n   (16)   des   b r i -  

des   ( 1 3 , 1 4 )   aux  moyens   é l a s t i q u e s   ( 9 ) .  

3.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   é l a s t i q u e s   c o m -  

p r e n n e n t   au  m o i n s   deux   r e s s o r t s   (9)  m o n t é s   de  p a r t   et   d ' a u -  

t r e   de  l ' e s s i e u   ( 4 ) ,   au  m o i n s   un  r e s s o r t   de  c h a q u e   c ô t é  

de  l ' e s s i e u   é t a n t   s i t u é   e n t r e   l a   b o i t e   (7)  et   un  c h a p e a u  



(11  ou  12)  r e l i é   au  c h â s s i s   (1)  p a r   l e s   b r i d e s   d e  

l i a i s o n   ( 1 3 , 1 4 ) ,   et   en  ce  que  l ' u n e   des   b r i d e s   (13)   e s t  

m o n t é e   en  c o m p r e s s i o n   e t   l ' a u t r e   (14)   en  t r a c t i o n .  

4.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  2  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des   moyens   p o u r   q u e  

l e s   e f f o r t s   ( F 1 , F 2 )   e x e r c é s   l a t é r a l e m e n t   p a r   l e s   moyens   d e  

c o u p l a g e   (23)   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   b ô i t e   d ' e s s i e u   (7)  s o i e n t  

d i f f é r e n t s   de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r ,   en  l i g n e   d r o i t e ,   l a   b ô i -  

te   d ' e s s i e u   (7)  en  a p p u i   c o n t r e   une  f a c e   de  r é f é r e n c e   ( 3 1 ) .  

5.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u e ,   au  t i t r e   des   moyens   p r é c i t é s ,   l e s   d e u x  

b r i d e s   ( 1 3 , 1 4 )   a f f e c t é e s   à  l a   même  b o î t e   d ' e s s i e u ( 7 )   p r é -  

s e n t e n t   une  i n c l i n a i s o n   (A,B)   d i f f é r e n t e   p o u r   l e s   l i g n e s  
( X X ' , Y Y ' )   d ' a p p l i c a t i o n   des   f o r c e s   j o i g n a n t   l e u r s   p o i n t s  

d ' a r t i c u l a t i o n   ( 1 6 , 1 7 , 2 1 ) ,   c e t t e   d i f f é r e n c e   d ' i n c l i n a i s o n  

d é t e r m i n a n t   un  s e u i l   d ' e f f o r t   c o n t r i b u a n t   à  l a   s t a b i l i t é  

en  l i g n e   d r o i t e .  

6.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

4  ou  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   de  c o u p l a g e   ( 2 3 )  

a s s o c i é s   à  l a   b r i d e   (13)   a r t i c u l é e   en  c o m p r e s s i o n   s o n t   d e s -  

t i n é s   à  e x e r c e r   s u r   l a   b ô i t e   d ' e s s i e u   (7)  un  e f f o r t   l a t é r a l  

(F1)   i n f é r i e u r   à  l ' e f f o r t   (F2)  e x e r c é   p a r   l e s   moyens   d e  

c o u p l a g e   (23)   a s s o c i é s   à  l a   b r i d e   (14)   a r t i c u l é e   en  t r a c t i o n .  

7.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  

à  6,  d a n s   l a q u e l l e   l e s   m o y e n s   de  c o u p l a g e   s o n t   des   p o u s -  
s o i r s   ( 2 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e ,   en  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e  

en  l i g n e   d r o i t e ,   l e   p o u s s o i r   (23)   d e s t i n é   à  e x e r c e r   s u r   l a  

b o î t e   d ' e s s i e u   (7)  l ' e f f o r t   l a t é r a l   (F1)   l e   p l u s   f a i b l e   e s t  

t o t a l e m e n t   r é t r a c t é   e t   r e p o s e   c o n t r e   une  b u t é e   ( 3 1 ) .  

8.  S u s p e n s i o n   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  le   p o u s s o i r   (23)   e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é   e n  

p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   en  l i g n e   d r o i t e   e s t   s i t u é   à  l ' o p p o s é  

de  l ' a u t r e   e s s i e u   (4)  r e l a t i v e m e n t   à  l a   b o î t e   d ' e s s i e u   ( 7 ) .  

9.  C h â s s i s   à  deux   e s s i e u x   muni   d ' u n e   s u s p e n s i o n   c o n -  
f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  



que  c e t t e   s u s p e n s i o n   (6)  é q u i p e   l e s   deux  e s s i e u x   (4)  d u  

c h â s s i s ,   l e s   b r i d e s   ( 1 3 , 1 4 )   a r t i c u l é e s   m o n t é e s   en  t r a c t i o n  

et   en  c o m p r e s s i o n   o c c u p a n t   dans   l e s   deux   e s s i e u x   (4)  d e s  

p o s i t i o n s   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e s   r e l a t i v e m e n t   au  p l a n  
m é d i a n   t r a n s v e r s a l   du  c h â s s i s .  
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