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62 Machine pour le rechargement de pidces mécaniques par procédé ”plasma’,

€ Cette machine comprend une torche (4) alimentée i3
par des conduits (5, 6) depuis un distributeur de poudre
(2) a disque rotatif et racleurs. Ce distributeur comporte
deux injecteurs de poudre (31), a gaz, disposés au-des- oL
sous du disque rotatif et ayant leur sortie reliée a un des

conduits (5, 6). L'approvisionnement en poudre est assuré

au moyen de deux bocaux (12), mis en service alternative- {? i

ment au moyen d’un tiroir (10). La torche (4) est suppor- |

tée par un ensembie mobile (3) comprenant une com- 2 : ,A_?.
¥ mande de transtation horizontale (43) et une commande

de transiation verticale (44). Cette machine permet le re- goe—~

chargement par projection, ainsi que le rechargement 3 5 __

soudé. ) A3
O L ( 2
) =S e I 1
" 1 ] ] |
m ;. * k*ﬂ}\ J/k [ 1

\ R T
™ ] { 1_7.____1 / D) ;
69

o B 4 4 ¥
° 3 /;Z 1 .rz
0. *

ACTORUM AG



10

15

20

25

30

55

0035459

1

La présente invention se rapporte & une machine pour
le rechargement de pidces mécaniques par procédé " plasma",
donc utilisant un arc formé par une colonne gazeuse ionisée.

On connait déja des machines de ce genre,qui compren-
nent dans tous les cas une torche et un distributeur de
poudre alimentant ladite torche.Cependant les machines
actuelles de rechargement possedent,en .exploitation, des
performances limitées, que la ﬁrésente invention se propose
d'améliorer, en particulier sous les aspects suivants:
économie de poudre, contrdle du taux de dilution, augmenta-
tion du taux de dépdt( en rechargement soudé),positionne-
ment et mobilité de la torche,facilité de commande et de
manoeuvre, & la fois pour le distributeur de poudre et '
pour la torche, de maniére & réaliser une machine ratlon—
pelle et efficace. L'invention vise aussi 3 fournir une
machine universelle, permettant le rechargement par proae"
tion, ainsi que le rechargement soudé, et programmable en -
préfet post-soudage.- | '

A cet effet,la machine selon l'invention pour le
rechargemenc de piéces mécaniques par procédé " plasma “,du
genre comprenant une torche et un distributeur. de poudLv,
avec disque rotatif d'axe vertical et racleur, alimentant
ladite torche, se caractérise essentiellement par le fait
que le distributeur ée poudre comporte au moins un injec-
teur & gaz, disposé au-dessous de la périphérie du disque
rotatif, et ayant sz sortle rellee,par un conduit direct,

a la torche. '

Cet injecteur permet & la poudre d'8tre aspirée et
véhiculée sous pression,par un gaz " porteur ", Jjusqu'a
la torche,en évitant tout colmatage des conduits par la
poudre trés dense- De préférence, deux injecteurs a gaz
sont disposés, diamétralement opposés, au-dessous de 1a
périphérie du méme disque rotatif, associé & deux racleurs
et recevant la poudre par deux trous symétriques en forme
d'entonnoir, chacun des deux injecteurs ayant sa sortie
reliée, par un conduit correspondant, & la torche-.Avanta-
geusement, on prévoit un tiroir, déplagable horizontale-
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went de maniére 3 pouvoir, dans ume position, obturer
1'un des deux trous en forme d}entonnoir,quand_on veut
utiliser une torche & une seule alimentation de poudre.

Selon une autre caractéristique,pour obtenir une
distribution correcte de la poudre sur le disque rotatif,
sans éparpillement, une douille de guidage,frottant sur -
la face supérieure du disque, est montée librement
dans la partie 1nfer1eure Cylindrlque de chaque trou en
forme d'entonnoir. i 7 '

En ce qui concerne la structure de l'injecteur ou des
injecteurs,chacun d'eux comprend notamment un récepteur,en
forme d‘entonnoir, surmontant un diffuseur, ainsi qu'uns
arrivée latérale de gaz, la conformation du diffuseur '
étant telle gu'un tourbillon de gaz soit créé, dans le-
quel la poudre est projetée. De préférence, dans un but
d'équilibrage des pressions, chaque injecteur est en ou-
tre relié par un canzal 3 la chambre renfermant le disque
rotatif.- | : o

L'approvisionnement en poudre est assuré,suivant une
autre Caractéristique,rau'moyen de deux bocaux disposés

au-dessus d'un corps formant collecteur, qui surmonte la .-

partie renfermant le disque rotatif, un tiroir dépla-

- ¢able horizontalement dans ledit corps permettant de met-

tre en service 1'un ou l'autre des deux bocaux de pcudre.
Ces dispositions permettent une utilisation et un remplis—
sage alternatifs des deux bocaux,ce qui peut &tre facili-~-
té en prévoyant, 3 la base de chague bocal, un moyen de
contrdle du niveau (détecteur magnétiqus ) . = ILe dis-
positif peut méme 8tre encore perfectionné, en assefvis-
sant le fonctionnement du $iroir au 31gnal de détection
de niveau,et/ou en prevoyant 1'arrét automatique de la
machine si les moyens de contrdle détectent une absence
de poudre simultanément dans les deux bocaux. ,
Les diverses caractéristiques précédemment définies
permettent un fonctiomnement & grand débit avec par exem-—
ple,en rechargement soudé,un taux de dépdt de 1l'ordre deS
ke/h(contre 3 & 5 gﬁ!h pour les machines actuelles).

_BAD ORiGINA,. D
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"Selon un autre aspect de l'invention,la torche,
alimentée depuis le distributeur de poudre par des con-
duits flexibles, est supportée par un ensemble mobile,
comprenant une commande de translation hori-
zontale et une commande de translation verticale. Cet
ensemble mécanique,de-préférence commandé a distance,don-
ne une position exacte de la torche en position longitudi-
nale et en hauteur, sans nécessité de réglages sur la ma-
chine elle-méme. Avantageusement, la commande d¢ transla-
tion horizontale comprend elle-méme, en plus des moyens
permettant de positiomner la torche longitidinalement,d'autres

‘moyens qui permettent de commander, de fagon réglable,une

oscillation de la torche.

Dans une forme de réalisation particuliére,auto-
risant des déplacements de grande amplitude pour un encom-
brement minimal, et offrant une grande rigidité ainsi que
des guidages parfaits,l'ensemble mobile en question com-
prend :
~un premier sous-ensemble,avec des barres de guidage hori-
zontales coulissant dans un support fixe sur lequel ‘est
monté le distributeur de poudre, une premiére vis de
commande entraindes par un moteur assurant le déplacement
par rapport audit snpport fixe; et avec d'autres barres
de guidage, paralldle aux premiéres, sur lésquelles
coulisse horizontalement um chariot, déplagable au moyen
d'une seconde vis de commande entrainée par un moteur,

- un second sous-2nsemble avec des barres de guidage
verticales coulissant dans le chariot, ce sous—-ensemble
portant la torche et étant déplaqabie verticalement

au moyen d'une troisildme vis de commande entrainée par
un noteur.

Les moteurs utilisés seront,notamment,des moteurs
électriques pas & pas,permettant une commande numérigue
centralisée des déplacements de la torche.Les vis de
commande peuvent &tre, en totalité ou en partie,des
vis A billes-
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De toute fagon, l'invention sera mieux comprise a
1'aide de la description qui suit, en riférence au dessin
schématique annexé représentant, & titre d'ex emple non
limitatif, une forme de réalisation de cette machine pour
le rechargement de piéces mécaniques par procédé ™ plasma”s
Figure 1 est une vue d'ensemble montrant, de
face, le distributeur de poudre, la torche et le dlSpOSl—
tif de déplacement de ladite torche;
‘Figure 2 est une vue de cb6té de cet ensemble;
Figure 3 est une vue en coupe longitudinale, et &
plus grande échelle, du distributeur de poudre; )
Figure 4 est une vue partielle en coupe transver—
sale 3 travers ‘le méme distributeur de poudre;
Figure 5 représente, encore a plus grande échelle, :
un deta11 de ce distributeur de poudre; T
Figure 6 est une section suivant 6-6 de flgure 7,
nontrant un detall de 1l'injecteur; _
' Figure 7 est une vue en plan.ﬁar-dessus du dispo-

sitif de déplacement de la torche;

Pigure 8 est une vue de cbté de ce dlSpOSltlf'
Figure 9 en est une vue en coupe,suivant 9-9

de figure 8, montrant plus particulidrement les moyens de
- positionnement lomgitudinal de la torche; :

Figure 10 est une vue en coupe, sulvant 10-10 de 7
figure 8, montrant plus particuliérement les moyens de ..
commande d'oscillation de la torche; o '

Figure 11 est une vue en coupe, suivant 11—11 de
figure 8, montrant plus particuliérement les moyensrde
positionnement vertical .de la torche.

Comme le montrent les figures 1 et 2, la machine
comprend de, manidre générale un support fixe 1,au-dessus’
duquel est monté un distributeur de poudre fixe 2,le o
support 1 servant aussi de guide pour un ensemole moblle-
3 supportant la torche 4, celle-ci étant alimentée,depuis
le distributeur 2, par deux conduits flexibles 5 et 6.

Le distributeur de poudre 2, fixé au-dessus du

support 1 par l'intermédiaire d'une plaque verticale 7,
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est représenté de fagon détaillée sur les figures 5 & 6.
Ce distributeur comprend un corps,formé d'un
élément supérieur 8 et d'un élément inférieur 9,entre les-
quels est monté coulissant, en direction horizontale, un
premier tiroir 10. L'élément superleur 8 ,présentant deux
évidements symétriques 11, sert de support a deux bocaux

12 en matieére transparente,chague bocal 12 surmontant 1'un

des évidements 11 et étant fermé 4 son sommet par un cou-
vercle 13 amovible. L'é&lément inférieur 9 présente une
ouverture centrale 14 en forme d'entomnoir.le tiroir 10,
guidé en coulissement et arr8té par un doigt 15 engagé dans
une rainure,posséde un trou 16 permettant de faire communi-
quer l'un ou l'autre des deux évidements 11 avec 1l'ouvertu-
re 14 située au-dessous.

, Au-dessous du corps formé des elemenus 8 et 9,
est disposé un sous-ensemble constitué par une platine su-
périeure 17 et une platine inférieure 18, entre lesquelles
est intercalée une virole 19 en matiére transparente.

Dans la platine supérieure 17, au-dessous de 1'ou-
verture 14, sont creusés deux trous symétriques 20 en
forme d'entonnoir. Un second tiroir 21, deplaqable horizon-
talement, permet d'obturer 1'un de ces trous 20.

Les deux platines 17 et 18, et la virole 19,4811~
mitent une chambre & 1'inmtérieur de.laquelle un disque 22
est monté tournant,autour d‘un axe vertical 2%. Un moto-
réducteur 24, monté sur un support 25 fixé lui-méme au-des-
sous de la platine inférieure 18, est relié au disque 22
par l'intermédiaire d'un accouplement 26. - |

Deux racleurs 27, positionnés sous la platine
supérieure 17 au moyen d'axes 28 ( voir figure 4#),s'appli-
quent sur la face supérieure du disque rotatif 22. En outre,
dans la partie inférieure cylindrique de chaque trou 20
de la platine 17, est montée une douille libre 29,frot-
tant elle aussi sur la face supérieure du disque rotatif
22 .

La platine inférieure 18 comporte deux logements

30 diamétralement opposés, situés au-dessous de la périphé-
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rie du disque 22, qui regoivent deux injecteurs respectifs

31, dont le détail est bien visible aux figures 5 et 6.
Chaque injecteur 31, d‘'axe vertical, comprend un
diffuseur 32 surmonté d'un récepteur 33, ces deux piéces

- étant montées dans le logement correspondant 30,avec

interposition de joints toriques respectifs 34 et 35, et
se trouvant retenues dans ledit logement 30 par un cir-
clips 36. Un embout 37, fixé ‘sur le cdté de la platine
:1_8_, constitue une arrivée latérale de gaz' porteur, qui
est réparti au moyen du diffuseur 32 dont la conformation
particuliére,avec des ouvertures 38 décalées radialement,
apparait sur la figure 6. Un canal coudé 39, creusé dans
la. platine jﬁ, fait en outre communiquer la chambre ren- -
fermant le disdue rotatif 22 avec 1'espace annulaire qui,
par les ouvertures précitées 38, communique avec 1'inté-
rieur de l'injecteur. Enfin, a la base de chaque injecteur
33, sous le diffuseur 32, est monté un embout de sortie
40, auquel est raccordé l'un des condults flexibles 5 et
6 menant 3 la torche 4. ,

Le distributeur de poud.re 2, décrit precedement,"
fonctlonne de la maniére suivante : o .

L'approvisionnement en poudre est a's.suré au
moyen d'un seul boczl 12, ou au moyen des deux bocaux 12,

ubilisés alternativement. Dans ce cas, un moyen de con-

trd3le de niveau 41, prévu sur 1'élément 8 & la base de
chague bocal 12, 4met un signal annongant gue ce bocal
est presque vide. Le premier tiroir 10 est alors déplacé
de manidre 4 mettre 1'autre bocal 12 en setvice, et 3
procéder au remplissage du bocal qui vient de se vider et
ainsi de suite.....’ - - '

Quel que soit le bocal 12 en service, la poudre
parvient,par gravité ét gllssement dans 1l'ouverture cen-
trale 4. De 1la, elle tombe soit simultanément dans les
deux trous 20, soit dans un seul de ces trous 20, selon
la position du second tiroir 21. En fait, on obture l'un
des trous 20 au moyen de ce tiroir 21 uniquement quand .
on veut utiliser une torche 4 3 une seule alimentatien
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A travers les trous 20 en forme d'entonnoir et
les douilles de guidage29 qui évitent un éparpillement
de la poudre, celle-ci parvient sur le disque 22, entrai-
né en rotation, de préférence i vitesse réglable, 3 par-
tir du moto-réducteur 24. La poudre est ainsi entrainée
en rotation avec le disque gg ét, en rencontrant les ra-
cleurs 27, elle est déplacée vers l'extérieur et tombe
du disque 22 dans les récepteurs 33, en forme d'enton-
noirs,des injecteurs 31. La poudre se trouve ainsi pro-
jetée au centre de chaque injecteur, ol elle est aspirée
par le courant de gaz, lequel forme un tourbillon compte
tenu de la conformation particuliére du diffuseur 32
avec ses ouvertures 38 (voir figure 6), le canal 32 per-
mettant 4'équilibrer les pressions. ' '

Enfin, la poudre est véhiculée sous pression
par le gaz, & travers les conduits 3> et 6, jusgu'a la tor-
che 4, réalisée suivant un princips connu et ne faisant
pas 1'objet de 1= présente invention. _ _

Cette tvorche 4 est montée, tenue par un support
42, sur l'ensemble mobile 3 déja mentionné,lequel com-
prend de fagon génirale une commande de translation hori-
zontale 43 et une commande de translation verticale 44,
permettant de déplzcer la torche 4 horizontalement(flé-
che 45) et verticalezent(fléche 46) - voir les figures
1 et 2. ' _ '

La stracture de 1'ensemble mobile 3 et des
moyens qui commandent le déplacement de la torche &
est illustrée,plus précisément,par les figures7 & 10.

Ce dispositif comprend un premier sous-ensemble
mobile, formé de deux paires de barres de guidage paral-
léles et horizontales, respectivement 47 et 48, dont les
extrémités sont fixées & deux flasques 49 et 30, 1'un de
ces flasques 49 portant la commande de translation ho-
rizontale 43. '

Comne le montrent,plus particuliérement, les

figures 7 et 9, les deux premiédres barres de guidage 47
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de ce sous-ensemble mobile sont montées coulissantes,par
1'intermédiaire de douilles 3 billes 51, sur le support
fixe 1 qu'elles traversent horizontalement. Entre les deux
barrés de guidage 47 est montée tournante; dans des roule~
ments 32 et 33 portés par les flasques 42 et 30, une vis
de commande 54, entrainée en rotatiéon par un moteur 55, .
faisant partie de la commande de translation horizontale

43. Cette vis 5% -coopére avec un élément complémentaire 56

monté sur le support fixe 45 il peut s'agir d'une vis
ordinaire ou d'une vis & billes. La vis 2% est protégée
par deux souffflets 57 et 58, disposés entre les flasques
49 et 50, de part et d'autre du support fixe 1. - ,
Sur les deux autres barres de guidage ‘48 du sous-
ensemble mobile consz.dere, est monté coulissant,par 1l'in-
termédiaire de douilles & billes 59 (voir figure 10),un
chariot 60. Entre les deux barres de guidage 48 est mon-
tée tournante,dans des roulements 61 et 62 portés par les
flasques 49 et 50, une vis de commande 63. Cette dernidre
est entrainée en rotation & partir d'un moteur 64,faisant
partie de la commande de translation horizontale 43,ceci
par 1'intermédiaire de pignons 65 et 66 ( voir aussi fi~
gure 8). La vis 63 éogpére avec - un élément cdmplémentaire
67 monté sur le chariot 50. De préférence, il s'agit d*une
vis & billes, et celle-—ci est protegee par deux soufflets-

68 et 69, disposés entre les flasques 49 et 50 de part

et d'autre du chariot &0. ,

' Ce chariot 60 snpporte un autre sous-ensemble
mobile, formé de deux barres de guidage paralléles et ver-
ticales 70, dont les extrémités sont réunies par une pla-
tine supérieure 71 et - une platine inférieure 72,1a pla-
tine supérieure 7 portant la coumande &e translation '
verticale 44, ’ . .

Comme le montre plus partlcullerement 1a flgure
11, les deux barres de guidage 70 de ce second sous-en-
semble mobile sont montées coullssantes,par 1'intermédiai-
re de douilles 3 billes 73, sur le chariot 60 qu'elles

. traversent verticalement. Entre les deux barres de guida;
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ge 70 est montée tournante,dans des roulements 7% et 7>
portés par les platines 71 et 72, une vis de commande 75,
entrainée en rotation par un moteur 77, faisant partie
de la coumande de translation. verticale %#%. Cette vis 76
coopére avec un &lément complémentaire 78 monté sur le
chariot ©0; il peut s'agir d'une vis ordinaire ou d'une
vis & billes, protégée par un soufflet 79 disposé entre le
chariot 60 et la platine supérieure 71. 7 '
, A la platine inférieure 72 de l'ensemble mobile
considéré est fixé, comme le nmontrent les figures 1,2,7
et 8, le support 42 en forme de collier, qui regoit 1la
torche 4. '

Cet ensemble mobile verticalement est en outre
associé a un équilibreur de poids pneumatique, incluant
un accumulateur 80 porté par le chariot 60 (voir figures
7 et 8). ’

- Le mécanisme précédemment décrit comprend ainsi
trois moteurs 55, 64 et 7, procurant deux mouvements ho-
rizontanx paralléles et un mouvement vertical,pour posi-~
tionner la torche 4. X1 peut s'agir, notamment, de mo- .
teurs pas a4 pas, commandés & distance et permettant une -
commande numérigue, & partir d'un pupitre central,pour
obtenir un positionnement exact de la torche, horizontale-
ment et verticalement. Plus exactement :

-Le moteur 55 permet de déplacer horizontalement tout
1'ensemble mobile 3 pour fixer la position horizontale du
chariot ©60. - 7

~Le moteur 77 permet, une fois la position horizontale du
chariot 60 fixée, de déplacer verticalement la torche 4.
~Le moteur éﬁ_permet,en plus du positionnement horizontal,
de comuander une oscillation du chariot ©0, donc de 1la
torche 4, de part et d'autre d'une position moyenne. On
peut prévoir un réglage de la course et de la vitesse de
ce mouvement d'oscillation, ainsi qu'un réglage de tempori-
sation des arréts aux extrémités de la course (éventuelle~
ment : réglage indépendant pour chaque extrémité).

Cette machine pour le rechargement de piéces par
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procede " plasma " permet, en ce qui concerne ses appli-

catlons, aussi bien le rechargement pai projection que le
rechargement soudé, et elle est programmable en. pré-
et post-soudage ( variation de 1la vitesse de rotatiom

du disque 22 ).
Comme il va de soi, l'1nventlon ne se limite pas

‘4 la seule forme de reallsatlon de cetue machine qui a

etn décrite ci-dessus, a tltre d'exerple, elle en embrasse,
an contralre, toutes les varlantes comnortant des disposi-

10 tlons equlvalentes-
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~ REVENDICATIONS -

1.- Machine pour le rechargement de pidéces mecani-
gues par procédé " plasma ", dqu genre comprenant une tor-
che et un distributeur de poddre, avec disque rotatif
d'axe vertical et racleur, alimentant ladite torche,carac—
térisée en ce gue le distributeur de poudre (2) comporte

au moins un injecteur 3 gaz (31),- disposé au-dessous de
la périphérie du disque rotatif (22), et ayant sa sortie-
(40) reliée, par un conduit direct ( 5;6), & la torche(%).
2.~ Machine selon la revendication 1,caractérisée.
ce que deux injecteurs & gaz (31) sont disposés,diamétra-
lement opposés, au-dessous de la périphérie du méme dis-
que rotatif (22), associé & deux racleurs (27) et rece-
vant la poudre par deux trous symétriques (20) en forme
d'entonnoir, chacun des deux injecteurs (31) ayant sa
sortie (40) reliée, par un conduit correspomdant (5;6),a
la torche (4). | .
5.~ Machine selon la revendication 2, caractérisée
en ce qu'un tiroir (21), déplagable horizontalement,
est prévu de maniére & pouvoir, dans une position, obturer
l'un des deux trous pricités (20) en forme d'entonnoir.
4.~ Machine selon 1z revendication 2 ou 3,caractéri-
sée en ce qu'une douille de guidage (23), frottant sur la
face supérieure du disgue (22), est montée librement
dans la partie inférieure cylindrique de chaque trou (20)
en forme d'entonnoir.

- 5.- Machine s2lon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, ,caractériséde en ce que chaque injecteur (31)
comprend un récepteur (33), en forme d‘'entonnoir,surmon-
tant un diffuseur (32), ainsi qu'une arrivée latérale '
de gaz (37), la conformation du diffuseur (32) étant telle
qu'un tourbillon de gaz soit créé,dans lequel la poudre
est projetée. - ,

©.— Machine selon la revendication 5,caractérisée en
ce que chaque injecteur (31) est en outre relié,par un |
canal (39) d'équilibrage des pressions, & lz chambre ren-
fermant le disque rotatif (22). |
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'7.- Machine selon l'une quelconque des revendications
14 6,caractérisée en ce que deux bocaux (12) d'approvi-
sionnement en noudfe sont disposés au-dessus d'un corps
(8,9) formant collecteur, qul surmonte la partie (18,
19,20) renfermant le disque rotatif (22), un tiroir (10)
déplagable horlzontalement dans ledit corps permettant de
mettre en service l'un ou 1l'autre de° deux bocaux de pou-

_dre (12).

8.~ Machine selon.la revendication 7, caracterlseeeﬂ
ce qu 'il est prévu,3 la base de chague bocal (12), un
moyen de contrdle du niveau (41) tel que detecteur magné-
tique- . ,
9.- Machine selon l'ume quelconque des revendica-
tions 1 & B,caractériséeen ce que la torche (#),2limen~
tée depuis le distributeur de poudre (2) par des conduits
flexibles (5,6), est supportée par un ensemble mobile (3),
comprenant une commande de translation horizontale(43)

et une commande de translation verticale (44) .

10.-~ Machine selon la revendication 9,caractérisée
en ce que la commande de translation horlzontale precl-

‘tée (43) se compose, d'une part, de moyemns (5%4,55,56)

permettant de p031olonner la torche (&) longitudlnalement,'l

et d'autre part, de moyezns (63,64,67) permettant de

commander, de fagon reglable, upe oscillation de 1a tor~
che (#). ' ' ,
- 11.- Machine selon la revendication 10,caractérisée
en ce que l'ensemble mobile précité (3) comprend -:
- un premier sous—-ensemble,avec des barres de guidage
horizontales (47) coulissant dans un support fixe (1) sur
lequel est monté le distributeur de pdudre (2), une pre;
nidre vis de commande(.54) entrainée par un moteur-(SS)
assurant le déplacement par rapport audit support fixe
(1), et avec d'autres barres de guidage (48)paralléles
aux premiéres, sur lesquelles coulisse horizontalement

un chariot (60),déplagable au moyen d'une seconde vis de
commande (63) entrainée par un moteur (64),

. -un.second sous-ensemble avec des barres de guidage ver-
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ticales (70) coulissant dans 1le
sexble portant la torche (4) et
lement au moyen d'une troisiéme
- entrainée par un moteur (77).

0035459

chariot (60),czs sous-en-
4tant déplagable vertica-
vis de commande (75)
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