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Vorrichtung fiir die Pyrolyse von Ml

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung far die
Pyrolyse von Miill in einem Drehrohr (1). Zur Verhinderung
des Austritis von staubhaltigen Pyrolysegasen ist das pen-
deind aufgehangte Ausfaligehause (5) und das Guteinfallge-
hause gegeniiber dem Drehrohr abgedichtet.
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Vorrichtung flir déie Pyrolyse von Illl

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung flir die

Pyrolyse von MiUll in einem mittels Laufringen ver-
sehenen Drehrohr, das elnerseits von einem Gutein-
fallgehduse und andererseits von einen Gutausfall-
gehliuse mit einem Gasabzugssti zen und einer Gutab-

zugsvorrichtung abgedichtet ist.

Derartige Vorrichtungen werden fir die Beseitipung
von Miill oder anderen Abfallstoffen durch Pyrolyse
verwendet.‘Bei solchen Prozessen fallen Pyrolyse-
gase und Feststoffe an, die welter verwendet werden.
Pyralysegase sind explosiv und/oder giftig, so da?
fliir eine einwandfreie Abdichtunz der Pyrolyseanlage
gesorgt werden muf., Derartige Anlarcen arbeiten beil
hchen Betriebstemperaturen entweder nit Unterdruck
oder mit Uberdruck innerhalb des Drehrohres. Dadurch
treten Dichtungsprobleme an den beiden Znden des
Drehrohres auf, well es schwierig ist, das rotierende
Drehrohr pgegenliber den feststehenden Ein- und Auc-
trittscehiusen abzudicnhter. Aulerden sind die Be-

wegungen des Drehrohres von den Dichtunsen aufzu-
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fangen. Diese Bewegungen sind bedingt durch auf-
tretende Deformationen des Drehrohres (Unrundwe%den),
axiale VWirmedehnungen des Rohres auf Grund der hohen
Eetriebstemperaturenrﬁndrdie axiaie Rewersung des
Rohres auf Grund der:Pendelbewégung durch dén;Antrieb,
Auch eine Schréglage bzw. eine Neigung'des Rohres
sind aufzufangen, inébesbnderé,dann,'wenn die Schrég-

lage bzw. die lleigung verinderlich ist.
b -

Der Erfindung liegt dierAufgabe zugrgnde, eine kom-
pakte Dichtung zwischen dem rotierenden Dréhrohr und
den feststehenden Gehﬁuseteilen zu schaffen, so daR
bei Unterdruckbetrieb der Eintrittrvon Saucrstéff
und bei Uberdruckbetrieb der Austritt von staub-

LN

haltigen Pyrolysegasen verhindert wird.

Diese Aufgabe wird dédurch'gglbst, dahk dés'Gutaus-
fallgeh#use pendelnd aufgehingt ist und das Dreh-
rohr im Ausfallbereich umschlieSt, wobel zwischen
dem Ausfallgehiuse und dem Drehrohr eine Schleif-

ringdichtung vorgesehen ist und das fusfallgehiuse

~
Hy

ropfseitis eine Dichtungstasse fir dac Pyrolyseras
und fuBseitig eine Abzugsvorrichtung fir die Fest-

stoffe aufweist.
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Das pendelnd aufgeh&fngte Ausfallgehduse lkann den
Bewegungen des Drehrohres folgen, so daR auch die
Schleifringdichtung diese Bewegungen kraftlos ohne
Beeintrédchtigung eines Dichtverschlusses auffangen
kann. AuRerdem gewidhrt die Dichttasse einen einwand-
freien AbschluR am Gasaustritt des pendelnden Aus-

fallgehiiuses.

Ein Ausflhrungsbeipiel mit weiteren Eriincdungcsre-
danken 1st in der Zeichnung dargestellt und wird

im nachfolgenden niher beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des gut-
austrittseitigen Endes des Drehrohres
mit dem Ausfallgehluce,

Fig. 2 einen Schnitt gem#R Linie A - B in
Fig. 1, )

Fig. 3 eine Draufsicnht auf Fig. 1,

Fig. 4 eine vergrdferte Einzelheit gemif
Punkt A cer Tig. 3,

Fig. 5 eine schematische Darstellung des gut-

eintrittsseitigen Encdes des Drehrohres,

>
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Fig..6 einen Schnitt durch dESiDrehfohr im
Bereich eines Laufrin3351,,
undi' '

Fig., 7 eine Seitenansicht zu Fig. 6.

Das Drenrohr 1 ist mit,Laufringéh 2 verséheh, die
auf in Lagern 3a'ge1agertén Laufrolleﬁ 3 abmestiitzt -
sind. Auf der Guteinfallseite ist“das Drzhrohr nmit
einem Guteinfallgehiiuse 4 un; auf derrGutaﬁsfall-
seite mit einem'Gutausfallgehéuse 5 abgedichtet.
Zwischen dem Ausfallgeh&use und'dém Drehrohr 1 be-
findet sich eine Schleifringdichtung 6. Das Aus-
fallgehliuse ist pendelnd a&fgéb&ngt. Zur Uberbriickung
der Pendelbewégung des Cehéuses 5 isfrkopfseitig
eine Dichtungstasse 7-vorgesehen, auferden greift
das fuBseitige Ende des Ausféllgehéuées 5 in eine

flﬁssigkeitsgefﬁllﬁe Abzugsvorrichtung 8 hinein,'

Das Ausfailgehéuse 5 bestent aus den'Stirnw&hden 9
und 1o, den Seitenwinden 11 und 12,7éiner Kopfwund,
13, einenm Trichter 14 als Gbertén; iﬁ die'ﬂbzugié
vorrichtung 8. Fir die penééinde Aufhﬁngung'desr
GehZuses 5 sind an den Seitenw&ncen 11 und 12

Lager 16 und 17 vorgesehen, in denen drehbeweglich
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Pendel 20 und 21 gelagert sind, deren gereniiber-
liegenden Enden in raumfesten Befestigungen 18 und
19 abgesttiitzt sind. Die Lager 16 und 17 kénnen auch

als kardanische Lager ausgebildet sein.

In der Stirnwand 9 des GehZuses 5 befindet sich eine
Offnung 22, an die ein paral’ 'l zur Drehrohrachse ver-
laufender Verbindungsstutzen 23 angeschlossen ist.
Quer zu diesem Stutzen 23 ist eine ringfbrmige Dicht-
platte 24 an der AuRenseite des Stutzens 23 ange-
schweilt, auBerdem ist an der Aulenseite des Dreh-
rohres 1 ein Stilitzring 27 mit Halteringen 28 und

29 angeschwelt oder angeschraubt. In diese Ringe

28, 29 sind Dichtungsringe 25 und 26 so eingelect,

daR sie gegen die feststehende Dichtplatte 24 an-
drickbar sind. Die Dichtplatte 24 ist fest nit den
Gehduse 5 verbunden, wogesen die Dichtungsringe 25
und 26 mit dem Drehrohr 1 rotieren. liithin befindet
sich hier die dichtende Verbindung zwischen dem

rotierenden und dem feststehenden Teil der erfindungs—

. gemdfen Schleifringdichtung 6. Die Ausbildung des

Stitzringes 27 mit den Ringen 28 und 29 stellt eine

stabile Ausflihrung dar, céie den aus der Wirme ent-
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stehenden Belastungen jedérzeit sfandhﬁlt;’Anstelle
der geschweiﬂten,Ausfﬁhfung kann auch eine Schraub-
verbindung gesetzt werden. Damit jederzeit eine
dichte Verbindung zwischen der Dichtplatte 24 und

den Dichtungsringen 25, 26 gewihrleistet ist, sind

Tragarme 30 mit abgewinkelten Teilen 30a'vofgesehén,

an deren Enden Anprefrollen 34 vorgesehen sind. Diese

sorgen mittels einer Teder 31 fiir einen stindigen

-~

Andruck der Dichtungsringe 25;,26 gegcﬁ die Dicht-

_platte 24. Zur Befestigung der'Tragéfme 30 kdnnen

innerhalb der Dichtplatte-24,Bohruhgéh'32 vorge—r
sehen sein, durch die Afﬁé'304hindurChgeschobéh

und an einer Halterun5733 de§ Gehiuses 5 oder dergl.r
befestigt sind. Die Befestipgung der Tragarne 30 mit
den Anprefrollen 34 kann auch in jeder anderen re-
eigneten Form erfolgen. Zurfolre der rotierenden
Bewegung der Dichtuhésﬁiﬁgc 2&, 25 éé;enﬁbér'der
feststehenden DiéhtplatteVBA enfsﬁeht an deh Be~-
rihrungsstellen ein Verschleis. Vorzugsweise wirad
die Dichtplatte 2% aus einem hérteﬁeﬁ'ﬂéterial ce-
bildet als die Dichtungsringe'25;726; so. da? diese
als VerschleiBfteile gelten und erforderlichenfalls
ausgewechselt wérden'kﬁnnén.,DieVUerkétoffpaafﬁﬁg

kénnte umgekehrt vorgenormen Werden, d.h. die Dicht-
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platte aus weicheren lMaterial und die Dichtunzsringe
aus hérterem Material. Da aber die Dichtungsringe
25, 26 leichter auszuwechseln sind, ist der erstge-

nannte Vorschlag vorteilhafter.

Die Kopfwand 13 des Abzugsgehfuses 5 weist ein Abzugs-
rohr 38 auf, das den pendelnden Bewergungen des
Geh&uses 5 folgt. Um eine di "ite Verbindung zwischen
der feststehenden Gasabzurshaube 4o und dem pendeln-
den Abzugsrohr 38 herzustellen, ist dieses an der
oberen Seite mit einem abgewinkelten Kragen 37 ver-
sehen, deren Enden in einen u-fdrmigen Ringteller

35 miinden, der mit einer Tlissigkeit 3€ gefiillt ist.
Das untere Ende der Gasabzupshaube llo ist ebenfalls
mit einem abgewipkelten Krasen 39 versehen, der einer-
seits den Kragen 37 koaxial umgibt und ebenfalls mit
seinen unterén Enden in die Tlissigkeit 36 des Ring-
tellers 35 hineingreift. Damit ist auch bel pendeln-

der Bewegung des GehZuses 5 ein sicherer Abschlu®

gegeniber der Abzugshaube 4o geseben.

Die Einfallschurre 15 des Gehiluses 5 ist in einen
nit Fllssigkeit gefilillten Beh&lter 41 hineingeflinrt,

wobel das untere Ende der Schurre 15 bis unterhalb
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des Flﬁssigkeitsépiegél§742a'der;Flﬁssigkeiﬁ'réicht;,

" Innerhalb des Behﬁltefsrui-befindet sich ein endlbses

Kratzerband - MB od. dbl.,'aas an selnem ausfallseltlgen
Ende 47 oberhalb des Flu351gke1tssp1erels L2a endet. Das
ausfallseitipge Ende des Kratzerbande° UB lot nlcht
dargestellt. AuRer den Pyrolysebasen fallen 1nﬂerhalb
ces Drehrohres auch,festeVStoffe,an, dle epenfalls
ausgetragen,wérdén mﬁéseh; Dabei,kﬁnnen»éow@hl
schwimmfihipge als éuchVhiéhtséhwimmfihiﬁeiFeSﬁe,:

stoffe anfallen. Die niéﬁtééhﬁimnféhiéén‘°t6ffé'

fallen durch die Elnfallschurre 15 blS auf das
Kratzerband 43 und werden von dort aus"etﬂagen.

Die Flu551gxe1tru2 sorgtrfur,elnen,elnwandzrelen

"Fbschluf an der untereniSeite,dgstehﬂuses75,"~

Fallen auch schﬁimmféhigéfStoffé an, so wirden
diese auf der Oberflé¢ﬁefdér'FlﬁSSigkeitfinnerhalb'
des Einfallstutzens 15;héngenbleib¢nfdnd nach

einer bestimmten Zeit die,Vin?aITSCHurre'iﬁ*veréi

stopfen. Zur Vermeldung dleseg nachte11¢3'vst

eine schrig anreordnete Scnncc e'LH'vorgeaehen die
SO angeordnbt 1st aam der ﬁnurleb MS oberhalh des
Flu551gxe1vssp1egels 42a und das entgegenreseuzte
Ende 46 unterhalb des Flu551gke1tsop¢erels 489a

liegt. Die schwereren Stoffe xonnen un"ehlndart
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durch die Einfallschurre 15 auf das Band 43 ge-
langen. Die schwimmfihigen Stoffe werden von der

Schnecke 44 erfaBt und zum Schneckenende 46 gefliart,

'wo sie auBerhalb der Schurre 15 in der Flissigkeit

aufschwimmen, an die Oberfliche 42a gelangen und

von dort .ausgetragen werden kdnnen.

Am guteinfallseitigen Ende des Drehrohres 1 ist cdas
Guteinfallgehiuse 4 vorgesehen. Dieses besteht inm
wesentlichen aus einer Gutaufgabeschurre 49, die
iiber einen Kompensator 51, elner Stopfbuchse 55 und
einem Dichtungsstutzen 50 mit dem Rohrflansch 48
des Drehrohres 1 verbunden ist. Zur Befestigung

des Kompensators 51 ist ein TFlansch 53 vorgesehen,
der an einem mit der Schurre 49 verbundenen Be~

-

festigungsring 52 verbunden ist. An das andere

Ende des Kompensators 51 ist eilne Drehmomentenstiitze

54 vorgesehen, die mit einem Stopfbuchsenhalter 57
verbunden ist. Zwischen dem Stopfbuchsenhalter 57
und dem winkelfdrmigen Dichtungsstutzen 5o befinden
sich die Stopfbuchsenpackungen 56, die von eilnen

Anprefring 58 gehalten werden.
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Der brehro“rflahséh'&B ist inVSeiném Duréhmessgr
etwas vergroﬁert darlt beﬂdg itig ArretiéfﬁngSQr
rollen 59 und 6o angelenut werden kunnen dle 1n, -
einer Halterung 61 drenbar abgestutzt 51nd Dlese
Arretierrollen bllden elne Verblndung zur Stonf-
buchsendlchtung 55, demlt dﬂe Pacrungen 50 nicht auf

dem Stutzen 50 ax1al verschoben verden.'

Wérmedehnungen desfRohréé wirken sich nichﬁ’nur
in axialer Richtung aus, sonaern auch ﬁbéf den
Umfang des Rohrés.,Um auch diese warmedehnuﬂgen
ausgleichen zu kinnen und gleichzeitig zu vér?
hindern, daﬁrsich'die hohen Témperatufén auffden
Laufring Ubertragen, sind die’Lauffinge 2 mitr

Ihrem Laufringenfuf 64 auf tfférmigen Stiitzen

-abgestiitzt, die aus Flacheisen 63 und quer dazu

angeordneten Flacheiéénstutzen 62 béstéhen,7Wérme-
dehnungen des Drehroh”es 1 11 hen'éich in Umfangs-
richtung "w1schen den Stdtzen 62 aus, so das die
Kopfflachen,65 der Laufrlnge,2rstandlg,eine sichere
Auflage auf den Tragrol1ed*3 sichers tellen. Eier-
nit ist ein ruhlger Luuf des Drenroh‘es 1 sicher-
gestellt, so daR andererselts auchiglne eimrand-

freie Ebdichtung sowohl an der Guteintritisseite
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als auch an der Gutaustrittsseite des Drehrohres 1

gewdhrleistet ist.
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Patentanspriiche

1.) Vorrichtung fir die Pyrolyse von litill in einem
mittels Laufringen versehenen Drehrohr, das
einerseits von einem Guteinfallgehiiuse und
"andererseits von einem Gutausfallgehiuse mit .
eineﬁ Gasabzugsstutzen und einer Gutabzugsvér—
richtung abgedichtet ist,rdadurchVgekennzeichnet,
daB daerutausfallgehéuse (5) pendelnd aufgehinct
ist und das Drehrohr (1) im Ausfallbercich um-
schlieBt, wobel zwischen dem Ausfallgehiiuse (5)
und dem Drehrohr (1) eine Schleifringdichtung
(6) vorgesehen ist und dac< Ausfallge?éuse (5)
kopfseitig eine Dichtungstasse (7) fﬁr das
Pyrolysegaé und fuBseitig eine Abzugsvorrichtung

(8) fir die Feststoffe aufweist.

2.) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Gutausfallgehiuse (5) an den
beiden Seitenwdnden (11, 1°) jeweils mit einem
Lager (16, 17) versehen ist, in denen jeveils ein
raumfest angeordneter Pendel (20, 21) drehbeweglich

abgestiltzt ist. 7 . -
| o BAD ORIGINAL @
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Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die drehronrseitige Stirnwand
(9) des Ausfallgehduses (5) eine Offnung (22) auf-
weist, an die ein das Drehrohr (1) mit Abstand
umgreifender Verbindungsstutzen (23) angeschlossen
ist, der die feststehenden Teile der Schleifrinz-
dichtung (6) tridgt, wobel die sich drehenden Teile
der Schleifringdichtung (6) an der ZuPeren Seite

des Drehrohrs (1) befestipt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daﬁ die feststechenden Teile der Schleif=-
ringdichtung (6) aus einer quer zur Drehrohrachse
angeordﬁeten Dichtplatte (24) besteht, gegen die
mit dem Drehrohr (1) rotierende loaxial ange-
ordnete Dichtungsringe (25, 26) andriickbar sind,
wobel die Dichtungsringe (25, 26) in liber einen
Stitzring (27) am Drehrohr (1) befestigten, senk=-
recht auf dem Stitzring (27) stehenden Halte-

»

ringen (28, 29) arretiert sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dad die Cichtrlatte (24) nittels
(eines oder) mehrerer am Gehiuse (5) federnd abze-

stitzter Tragarme (30) gegen die Dichtungen (25, 26)

-
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driickbar sind, wobei als Gegenlager drehbare
Anprefrollen (34) vorgese-en Sind, die an dem
Tragarm (30) abgestiitzt sind und an der Rilck-

seite des Stiitzringes (27) anliegen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dah die Werkstoffe der Dicht-
platte (24) und der Dichtungen (25, 2¢) unter-

schiedlich hart sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dak die Dicktungen (25, 26) als

weicherer Verschleifstoff ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelchnet, dak die Dichtungstasse (7) aus einem
u~-férmigen flissigkeitsgefiillten Ringteller (35)
besteht, in den die Enden eines abgewickelten
Kragens (37) des Gasabzugsrohres (38) sowie ein
den ¥ragen (37) koaxizal umgebénderrzweiter ebge-
winkelter Xragen (39) der Gasabzugshaube (40)

eingreifen.

P ————
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9.) Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, da’ der Ringteller (35) und der

ZuRere Kragen (39) raumfest angeordnet sind.

- 10, ) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zaichnet, daB die Abzussvorrichtung (8) aus
einem fliUssigkeitsgeflillten Behdlter (41) mit
einen umlaufenden Austragsorgan, beispiels-
weise einem endlosen Lratzband (43) besteht,
wobei eine Einfallschurre (15) des.Ausfallge-
hiuses (6) bis unterhalb des Spiegels der

Fliussigkeit (42) reicnht.

11.) Vorrichtung nach Anspruch 1o, dadurch geXenn-
zeichnet, daB der untere Teil (14) des Ausfall-
gehduses (5) trichterférmig in die Einfallschurre

(15) iibergeht.

12.) Vorrichtung nach den Anspriichen 1o uﬁd 11, dacdurch
gekennzeichnet, da® die Einfallschurre (15) von
einer zur waagerechten geneigt anceordneten
Schnecke (44) durchdrungen ist, wobei der Antrieb
(45) der Schnecke (44) oberhalb des Fliissigkeits=-
spiegels (42a) und das untere Encde (46) der

Schnecke (44) unterhalb des Fliissipgkeits-

~ee
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spiegels (l42a) angeordnet ist.

Vorrichtung nach den Ansprﬁchéh_lo'bis'12, da-
durch gekennzeiChnét, da? das abwurfseitige
Ende (47) des Kratzerbandes (43) oberhalb des

Flﬁssigkeitsspiegels (k2a) endet.r

Vorrichtung nachrAnSPruéh 1, dadurch pekenn~
2ei¢hnet, dad dastuteinfallgéhﬁuSé (4) aus
einer,GutaufgabeSchurrei(NQ) eiﬁem diese umgeben-
den Dichtﬁngsstutzén;(50),mit'darén be¥

festigtem Kompensator (51) und einer dazwischen

'angeordneten Stopfbuchse (55) besteht. -

Vorrichtung nach Ansprﬁch 1@; dadurch'gékenn¥
zeichnet, dasrdef KSmpénsatorr(51) gihérseité
iber einen'Befeétigﬁngsring (52) mit der Gut-
aufgabeséhurré (49) verbunden ist und éhdéfer-
seits an einer Drehmomeptenstﬁtzéi(SQ)Vanée-t
lenkt i$t, die:wiederum mit dém Sﬁo?fbuchsénff

halter (57) der'StopfbuChSe;(SS) verbunden ist.

16.) Vorrichtung'nach;Ahspruch 15; daduréh’gekénn#

zeichnet, daB das gutaufgabeseitige Ende des

BAD ORIGINAL
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Drehrohres (1) eine Arretierung aufweist, die

mit der Drehmomentenstiitze (54) verbunden ist.

17.) Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
5 zeichnet, daR die Arretierung aus Arretier-
rollen (59, 60) besteht, die in einer Halterung
(61) gelagert sind und beidseitip am Flansch

(48) des Drehrohres (1) anliegen.

10 18.) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelchnet, daf die Laufringe (2) mittels einer
t-formigen Stitze (62, 63) auf dem Drehrohr (1)

befestigt sind.

15 19.) Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Ringe (25, 26) einen Ring-
raum (66) bilden, in den ein Inertgas einleit-

bar ist.
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