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©  Mischungen  von  optischen  Aufhellern. 

Mischungen  von  optischen  Aufhellern  bestehend  aus  1 
bis 99  Gew.-%einer  oder  mehrerer  Verbindungen  der  Formel 
1 

99  bis  1  Gew.-%  einer  oder  mehrerer  Verbindungen  der  For- 
mel  2 

wobei 
n  0  oder  1,  X  ein  Sauerstoff-  oder  Schwefelatom,  B eine 
Gruppe der Formeln-CN,-COO alkyl, 

oder 

worin  vorzugsweise  die  Substituenten  die  nachstehenden 
Bedeutungen  aufweisen  R1,  R2  =  H und  R3  zusammen  mit R4 
einen  ankondensierten  Phenylring  oder  in  5-  und  7-  Stellung 
H,  Cl,  Alkyl,  Phenyl 
R6  =  Alkyl;  R7  =  Alkyl;  R8  =  CN,  Cooalkyl;  R9,  R10  =  H  oder 
Substituenten. 



Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n  

e i n e n   h ö h e r e n   W e i ß g r a d   e r g e b e n   k ö n n e n   a l s   d i e   in  g l e i c h e r  

Menge  e i n g e s e t z t e n   j e w e i l i g e n   E i n z e l k o m p o n e n t e n .   E i n  

s o l c h e r   S y n e r g i s m u s  w u r d e   b e i   M i s c h u n g e n   b e o b a c h t e t ,  

d e r e n   E i n z e l k o m p o n e n t e n   s i c h   i n   i h r e r   N u a n c e   s e h r   w e s e n t -  

l i c h   u n t e r s c h e i d e n ,   so  z . B .   b e i   e i n e r   v i o l ß t t - s t i c h i -  

g e n   und   e i n e r   D l a u - g r ü n s t i c h i g e n   E i n z e l k o m p o n e n t e .   E s  

w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  e i n   d e r a r t i g e r   S y n e r g i s m u s ,   d e r  

s i c h   in   e i n e r   E r h ö h u n g   d e s   W e i ß g r a d e s   k u n d t u t ,   a u c h   b e i  

s o l c h e n   A u f h e l l e r n   a u f t r i t t ,   d i e   s i c h   in  i h r e r   N u a n c e   n u r  

g e r i n g f ü g i g   u n t e r s c h e i d e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r n   b e s t e h e n d   a u s  

a)  1  b i s   99  Gew.%  e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   1 ,  

w o r i n   R1,  R  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n   u n d  

W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   b e d e u t e n ,   u n d  

b)  99  b i s   1  Gew.%  e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   2 

w o b e i  

n  O  o d e r   1 ,  

X  e i n   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m ,  

R3  und  R4  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e   aus   d e r  

G r u p p e   W a s s e r s t o f f - ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r a t o m e ,  



P h e n y l ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C 1 - C 9 - A l k y l ,   A l k o x y ,  D i a l k y l -  

a m i n o ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o ,   C a r b o x y ,   C a r b o a l k o x y ,   C a r b o n -  

s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e a m i d   o d e r   S u l f o n -  

s ä u r e a l k y l e s t e r   b e d e u t e n ,   w o b e i   zwe i   b e n a c h b a r t e   R e s t e  

R 3  u n d   R4  z u s a m m e n   a u c h   f ü r   e i n e n   B e n z o r i n g ,   e i n e   n i e d e r e  

A l k y l e n -   o d e r   e i n e   1 , 3 - D i o x a p r o p y l e n g r u p p e   s t e h e n   k ö n n e n ,  

B  C y a n o ,   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - C O O R 5  o d e r   CONR5R5,  w o b e i  

R 5  W a s s e r s t o f f ,  C 1 - C 1 8 A l k y l ,   C y c l o a l k y l ,   A r y l ,   A l k y l a r y l ,  

H a l o g e n a r y l ,   A r a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   H y d r o x y -  

a l k y l ,   A l k y l a m i n o a l k y l ,   C a r b o x y a l k y l   o d e r  C a r b o a l k o x y -  

a l k y l   b e d e u t e t   o d e r   z w e i  A l k y l -   b z w .  A l k y l e n r e s t e   u n t e r  

d e r   B e d e u t u n g   von  R5  z u s a m m e n  m i t   dem  S t i c k s t o f f a t o m   a u c h  

e i n e n   M o r p h o l i n - ,   P i p e r i d i n -  o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n  

k ö n n e n ,   b e d e u t e t ,  o d e r   B 

B  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

o d e r  

b e d e u t e t  

w o b e i   R6  e i n e   g e r a d k e t t i g e  o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y g r u p p e  

m i t   1  -   18  C - A t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   1  -   6  C - A t o m e n ,   d i e  

d u r c h   H y d r o x y l g r u p p e n ,   H a l o g e n a t o m e ,   A l k o x y - ,   D i a l k y l -  

a m i n o - ,   A l k y l m e r c a p t o - ,   C h l o r a r y l o x y - ,   A r y l o x y - ,   A r y l -  

m e r c a p t o -   o d e r  A r y l r e s t e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i  

im  F a l l e  d e r   D i a l k y l a m i n o a l k y l g r u p p e n   d i e   b e i d e n   A l k y l -  

g r u p p e n   z u s a m m e n  a u c h  e i n e n   M o r p h o l i n - ,   P i p e r i d i n -   o d e r  

P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n   k ö n n e n ,   o d e r   R6  e i n e   G r u p p e   d e r  

F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R   m i t  n   1 ,  2  o d e r  3   u n d  R = H ,   A l k y l ,  

e i n e   D i a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l   o d e r   A l k y l t h i o a l k o x y a l k y l -  



g r u p p e ,   w o b e i   d i e   D i a l k y l g r u p p e n   im  D i a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l  

z u s a m m e n   e i n e n   P i p e r i d i n - ,   P y r r o l i d i n - ,   H e x a m e t h y l e n i m e n - ,  

M o r p h o l i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n   k ö n n e n ,   o d e r   R6  e i n e n  

R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,   w o r i n   R9  und  R10  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e  

aus   d e r   G r u p p e   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r a t o m e ,   P h e n y l ,  

A l k y l ,   A l k o x y ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o ,   C a r b o x y ,   C a r b o a l k o x y ,  

C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e a m i d   o d e r   S u l f o n -  

s ä u r e a l k y l e s t e r ,   b e d e u t e n ,   w o b e i   zwei   b e n a c h b a r t e   R e s t e   R9 
und  R10  z u s a m m e n   a u c h   f ü r   e i n e   A l k y l e n g r u p p e ,   e i n e n   a n k o n -  

d e n s i e r t e n   B e n z o r i n g   o d e r   e i n e   1 , 3 - D i o x a p r o p y l e n g r u p p e  

s t e h e n   k ö n n e n ,   R7  e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e   T r i p h e n y l m e t h y l -  

g r u p p e   o d e r   e i n e n   n i e d e r e n   A l k y l r e s t   b e d e u t e t ,   d e r   g e g e b e -  

n e n f a l l s   d u r c h   e i n e   n i e d e r e   C a r b a l k o x y - ,   C a r b o n a m i d o - ,   M o n o -  

o d e r   D i a l k y l c a r b o n a m i d o - ,   C a r b o x y -   o d e r   B e n z o y l g r u p p e   s u b -  

s t i t u i e r t   i s t   und   R8  e i n e   C y a n g r u p p e   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r  

F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R ' ,   R",  R"'   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e n  

n i e d e r e n   A l k y l r e s t   o d e r   e i n e n   P h e n y l r e s t   b e d e u t e n ,   u n d  

w o b e i   d i e   n i e d e r e n   A l k y l r e s t e   d u r c h   H y d r o x y - ,   n i e d e r e  

A l k o x y - ,   n i e d e r e   D i a l k y l a m i n o -   o d e r   n i e d e r e   H a l o g e n a t o m e ,  

n i e d e r e   A l k y l -   o d e r   n i e d e r e   A l k o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k ö n n e n ,   und  in  d e r   R",  R"'  a u c h   zusammen   e i n e n   g e -  

s ä t t i g t e n   z w e i w e r t i g e n   R e s t   b i l d e n   k ö n n e n ,  

Y  =  0,  S  o d e r   N-R  m i t   R  =  H  o d e r   (C1  b i s   C 4 ) - A l k y l  
b e d e u t e n ,  

o d e r   B  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  



w o r i n   X  e i n   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m ,   R11  e i n e n  

P h e n y l r i n g ,   d e r   d u r c h   e i n   o d e r   zwei   C h l o r a t o m e ,   e i n   o d e r  

z w e i   A l k y l -   o d e r   A l k o x y a l k y l g r u p p e n ,   e i n e   P h e n y l - ,   C y a n o - ,  

C a r b o x y - ,   C a r b a l k o x y - ,   C a r b o n s ä u r e a m i d - ,   S u l f o n s ä u r e - ,  

S u l f o n s ä u r e a m i d -   o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r g r u p p e   s u b -  

s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   b e d e u t e t .  

Von  den   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   1a  b e v o r z u g t ,  

w o b e i   R'1  und  R "  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n .   V o n  

den  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   2  s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   2a  b e v o r z u g t  

w o b e i   R3  und   R4  z u s a m m e n   e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   P h e n y l r i n g  

o d e r   in   5-  und   7 - S t e l l u n g   W a s s e r s t o f f   o d e r  C h l o r ,   A l k y l ,  

P h e n y l ,   X  S a u e r s t o f f   o d e r  S c h w e f e l   und   B'  e i n e   G r u p p e   d e r  

F o r m e l n  



b e d e u t e t ,   w o b e i   R '6   A l k y l ,   C h l o r a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,  

H y d r o x y a l k y l   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R  

b e d e u t e t ,   w o b e i   n  1,  2  o d e r   3  und  R  W a s s e r s t o f f   o d e r  

A l k y l   i s t ,   R '11   P h e n y l   b e d e u t e t ,   das   d u r c h   e i n   o d e r   z w e i  

C h l o r a t o m e ,   e i n   o d e r   zwei   A l k y l - ,   A l k o x y a l k y l g r u p p e n ,   e i n e  

P h e n y l - ,   C y a n o - ,   C a r b o n s ä u r e - ,   C a r b o a l k o x y - ,   C a r b o n s ä u r e -  

a m i d - ,   S u l f o n s ä u r e , - ,   S u l f o n s ä u r e a m i d - ,   o d e r   S u l f o n s ä u r e -  

a l k y l e s t e r g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   R '8  Cyano  o d e r  

C a r b o a l k o x y   und  R '7   A l k y l   b e d e u t e t .  

Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   von  den  V e r b i n d u n g e n   u n t e r  

d e r   F o r m e l   2  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o b e i   R"3  und  R"4  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l ,   n  1  o d e r   O  u n d  

B"  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

-CN  o d e r   - C O O A l k y l  

und  R6  A l k y l   o d e r   M e t h o x y ä t h y l   b e d e u t e t .   Von  b e s o n d e r e r  

W i c h t i g k e i t   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   u n t e r   d e r  

F o r m e l   2 :  

u n d  



S o w e i t   n i c h t   a n d e r s   d e f i n i e r t ,   e n t h a l t e n   A l k y l -   und   A l k o x y -  

g r u p p e n   s o w i e   a n d e r e ,   d a v o n   a b g e l e i t e t e   G r u p p e n   1  b i s   4 

C - A t o m e .  

Die   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  s i n d   aus   d e r   DT-PS  1  594  8 3 4  

und   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  F o r m e l   2  a u s   d e r   DT-OS  2  709  9 2 4  

s o w i e   a u s   den  b e k a n n t g e m a c h t e n   j a p a n i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n -  

gen   Sho  5 1 / 4 0 0 9 0   und   Sho  7 0 / 4 5 6 8   b e k a n n t .  

Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n  

l i e g t   z w i s c h e n   1  und   99  Gew.%  f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r -  

mel  1  und   e n t s p r e c h e n d   99  b i s   1  Gew.-%  f ü r   d i e   ü b r i g e  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   2.  D i e s e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n  

1  bzw.   2  k ö n n e n   e i n z e l n   a b e r   a u c h   in   b e l i e b i g e r   M i s c h u n g  

u n t e r e i n a n d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   das   M i s c h u n g s v e r -  

h ä l t n i s   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   g ä n z l i c h   u n -  

k r i t i s c h   i s t   und  b e l i e b i g   v a r i i e r t   w e r d e n  k a n n .   B e v o r z u g t  

i s t   e i n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  50  b i s   99  Gew.-%  f ü r   d i e  

V e r b i n d u n g   d e r  F o r m e l   1  und   50  b i s   1  Gew.-%  d e r   V e r b i n d u n g  

d e r   F o r m e l   2 .  

Das  o p t i m a l e   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   a l l e r   V e r b i n d u n g e n   h ä n g t  

im  E i n z e l f a l l   von  d e r   S t r u k t u r   d e r   j e w e i l i g e n   V e r b i n d u n g e n  

ab  und  l ä ß t   s i c h   d u r c h   e i n f a c h e   V o r v e r s u c h e   u n s c h w e r   e r -  

m i t t e l n .  

Wie  b e i   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   ü b l i c h ,   w e r d e n   d i e  e i n z e l n e n  

K o m p o n e n t e n   d u r c h   D i s p e r g i e r u n g  i n   e i n e m   f l ü s s i g e n   M e d i u m  

z . B .   W a s s e r   in  d i e   H a n d e l s f o r m   g e b r a c h t .   Man  k a n n   d a b e i  

d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   j e d e   f ü r   s i c h   d i s p e r g i e r e n   u n d  

d a n n   d i e   D i s p e r s i o n e n   z u s a m m e n   g e b e n .   M a n  k a n n   a b e r   a u c h  

d i e   E i n z e l k o m p o n e n t e n   in   S u b s t a n z   m i t e i n a n d e r   m i s c h e n   u n d  

dann   g e m e i n s a m   d i s p e r g i e r e n .   D i e s e r   D i s p e r g i e r v o r g a n g   g e -  
s c h i e h t   in   ü b l i c h e r  W e i s e   in  K u g e l m ü h l e n ,   K o l l o i d m ü h l e n ,  

P e r l m ü h l e n   o d e r   D i s p e r s i o n s k n e t e r n .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i s c h u n g e n   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s  z u m   A u f h e l l e n   von  T e x t i l -  

m a t e r i a l   aus   l i n e a r e n   P o l y e s t e r n ,   P o l y a m i d e n   und  A c e t y l -  

c e l l u l o s e .   Man  k a n n   d i e s e   M i s c h u n g e n   a b e r   a u c h   m i t   g u t e m  



E r g e b n i s   b e i   M i s c h g e w e b e n   v e r w e n d e n ,   d i e   aus   l i n e a r e n  

P o l y e s t e r n   und  a n d e r e n   s y n t h e t i s c h e n   o d e r   n a t ü r l i c h e n  

F a s e r s t o f f e n   n a m e n t l i c h   h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   F a s e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   B a u m w o l l e   b e s t e h e n .   Die  A p p l i k a t i o n   d i e s e r  

M i s c h u n g e n   g e s c h i e h t   d a b e i   u n t e r   den  f ü r   d i e   A n w e n d u n g  

von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   ü b l i c h e n   B e d i n g u n g e n   so  b e i -  

s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   b e i   900C  b i s   1 3 0 ° C  

m i t   o d e r   ohne   Z u s a t z   von  B e s c h l e u n i g e r n   ( C a r r i e r n )   o d e r  

n a c h   dem  T h e r m o s o l v e r f a h r e n .   Die  in   W a s s e r   u n l ö s l i c h e n  

A u f h e l l e r   und  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h u n g e n   k ö n n e n  

a u c h   in  o r g a n i s c h e n   L  s e m i t t e l n   z . B .   P e r c h l o r ä t h y l e n ,  

f l u o r i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   g e l ö s t   zum  E i n s a t z   k o m m e n .  

D a b e i   k a n n   das   T e x t i l m a t e r i a l   im  A u s z i e h v e r f a h r e n   m i t   d e r  

L ö s e m i t t e l f l o t t e ,   w e l c h e   den  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   g e l ö s t  

e n t h ä l t ,   b e h a n d e l t   w e r d e n ,   o d e r   man  i m p r ä g n i e r t ,   p f l a t s c h t ,  

s p r ü h t   das   T e x t i l g u t   m i t   d e r   a u f h e l l e r h a l t i g e n   L ö s e m i t t e l -  

f l o t t e   und  t r o c k n e t   a n s c h l i e ß e n d   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  1 2 0 -  

2 2 0  C ,   w o b e i   d e r   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   d a b e i   r e s t l o s   in  d e r  

F a s e r   f i x i e r t   w i r d .   Man  e r h ä l t   d a b e i   e i n e   h e r v o r r a g e n d  

a u f g e h e l l t e   Ware  m i t   a u s g e z e i c h n e t e r   L i c h t b e s t ä n d i g k e i t ,  

s o w i e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   O x i d a t i o n s -   und  R e d u k t i o n s -  

m i t t e l n ,   w o b e i   d e r   W e i ß g r a d   d e r   M i s c h u n g   d e u t l i c h   h ö h e r  

i s t   a l s   d e r   W e i ß g r a d ,   den  man  m i t   d e r   g l e i c h e n   Menge  n u r  

e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1  o d e r   2  e r r e i c h t .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   i l l u s t r i e r e n   d i e   E r f i n d u n g .  

B e i s p i e l   1 

G e w e b e a b s c h n i t t e   aus   P o l y e s t e r - S t a p e l f a s e r n   w e r d e n   g e -  

w a s c h e n ,   g e t r o c k n e t   und  a u f   e i n e n   F o u l a r d   m i t   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n e n   i m p r ä g n i e r t ,   d i e   e n t w e d e r   n u r   e i n e n   A u f h e l l e r  

d e r   F o r m e l   1  o d e r   2  zum  V e r g l e i c h   o d e r   e i n   G e m i s c h   a u s  

b e i d e n   A u f h e l l e r n   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   8  zu  2  b e z o g e n  
a u f   d i e   W i r k s u b s t a n z   e n t h a l t e n .   Die  A u f h e l l e r   de r   F o r m e l   1 

w e r d e n   e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   D i s p e r s i o n   e n t n o m m e n   (20  % i g e  

E i n s t e l l u n g ) .   Die  A u f h e l l e r   d e r   F o r m e l   2  kommen  in  e i n e r  

10  %igen  D i s p e r s i o n   in  P o l y v i n y l a l k o h o l   zum  E i n s a t z .  



Die  G e s a m t m e n g e   an  A u f h e l l e r   b e t r ä g t   1 , 6 6   g / l .  D a s   M a t e r i a l  

w i r d   m i t   e i n e m   F o u l a r d   z w i s c h e n   R o l l e n   so  a b g e q u e t s c h t ,   d a ß  

s i c h   e i n e   F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e   von  c a .   80 %  e r g i b t .   Das  s o  

g e k l o t z t e   M a t e r i a l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   b e i  1 1 0 °   C  g e t r o c k n e t  

und  a u f   e i n e m   S p a n n r a h m e n   b e i   den  in   d e r  T a b e l l e   a n g e g e b e n e n  

T e m p e r a t u r e n   t h e r m o s o l i e r t .   D a b e i   w u r d e n   d i e   j e w e i l s   a n -  

g e g e b e n e n   W e i ß g r a d e   n a c h   Ganz  e r h a l t e n .   Die   W e i ß g r a d e   w u r d e n  

m i t   e i n e m   R e m i s s i o n s s p e k t r a l p h o t o m e t e r   Typ  DMC-25  g e m e s s e n  

( F i r m a   C a r l   Z e i s s ,   O b e r k o c h e n ) .   Die  N u a n c e   w u r d e   n a c h   d e r  

F o r m e l   N  =  -  1 1 3 2 . 0 X   +  725 ,OY  +  1 1 5 , 4 6   von  Ganz  b e s t i m m t .  

B e i s p i e l   1 



B e i s p i e l   2 

100  mg  e i n e r   M i s c h u n g   b e s t e h e n d   a u s   80  G e w . - T e i l e n   a n  

K o m p o n e n t e   4 

und   20  G e w . - T e i l e n   an  K o m p o n e n t e   3  bzw.   j e w e i l s   100  mg 

d e r   r e i n e n   K o m p o n e n t e n   3  und  4  w e r d e n   in   e i n e r   M i s c h u n g  

a u s   5  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   und  5  ml  e i n e s   85  p r o z .   N o n y l -  

p h e n o l - o x e t h y l a t s  m i t   2 2  -   26  E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n   k l a r  

g e l ö s t   und   u n t e r   R ü h r e n   in   90  g  E i s w a s s e r   g l e i c h m ä ß i g  

z u g e g e b e n .   Mi t   d i e s e r   D i s p e r s i o n   w i r d   d a n n   wie   b e i   B e i -  

s p i e l   1  w e i t e r g e a r b e i t e t .  

Nach   dem  T h e r m o s o l i e r e n   a u f   P E S - S t a p e l f a s e r g e w e b e   b e i  

1 9 0 °  u n d   30  Sek .   e r h ä l t   man  f o l g e n d e   W e i ß g r a d e :  



B e i s p i e l   3 

Es  w i r d   g e a r b e i t e t   wie   in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   b e i   e i n e r  

T h e r m o s o l i e r t e m p e r a t u r   von  2 0 0 ° C .   Es  w u r d e n   e i n g e s e t z t  

a)  2  g / l   d e s   A u f h e l l e r s   d e r  F o r m e l  

b)  2  g / l   d e s   A u f h e l l e r s   d e r   F o r m e l  

c)  2  g / l   e i n e s   G e m i s c h s   aus   80  Gew.%  des   A u f h e l l e r s   u n t e r  

a)  und   20  Gew.%  des   A u f h e l l e r s   u n t e r   b ) .  

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   W e i ß g r a d e   e r z i e l t :  



1)  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   b e s t e h e n   a u s  

a)  1  b i s   99  Gew.%  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   1 

w o r i n   R 1  u n d   R 2  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n  

und   W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   b e d e u t e n ,   u n d  

b)  99  b i s   1  Gew.%  e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   2 

w o b e i  

n  0  o d e r   1 ,  

X  e i n   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m ,  

R3  und   R  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e   aus   d e r  

G r u p p e   W a s s e r s t o f f - ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r a t o m e ,  

P h e n y l ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C 1 - C 9 A l k y l ,   A l k o x y ,  

D i a l k y l a m i n o ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o ,   C a r b o x y ,   C a r b o -  

a l k o x y ,   C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e -  

a m i d   o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r   b e d e u t e n ,   w o b e i  

z w e i   b e n a c h b a r t e   R e s t e   R3  und  R4  z u s a m m e n   a u c h  

f ü r   e i n e n   B e n z o r i n g ,   e i n e   n i e d e r e   A l k y l e n -   o d e r  

e i n e   1 , 3 - D i o x a p r o p y l e n g r u p p e   s t e h e n   k ö n n e n ,  

B  C y a n o ,   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   -COOR5  o d e r  

C O N R 5 R 5 ,   w o b e i   R5  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 1 8 A l k y l ,  

C y c l o a l k y l ,   A r y l ,   A l k y l a r y l ,   H a l o g e n a r y l ,   A r a l k y l ,  

A l k o x y a l k y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   H y d r o x y a l k y l ,   A l k y l -  

a m i n o a l k y l ,   C a r b o x y a l k y l   o d e r   C a r b o a l k o x y a l k y l  

b e d e u t e t   o d e r   zwe i   A l k y l -   bzw.   A l k y l e n r e s t e   u n t e r  



d e r   B e d e u t u n g   v o n   R5  z u s a m m e n   m i t   dem  S t i c k s t o f f a t o m  

a u c h   e i n e n   M o r p h o l i n - ,   P i p e r i d i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g  

b i l d e n   k ö n n e n ;   b e d e u t e t ,   o d e r  

B  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

o d e r  

b e d e u t e t ,  

-  w o b e i   R6  e i n e   g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l g r u p p e   m i t  

1  -   18  C - A t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   1  -   6  C - A t o m e n ,   d i e   d u r c h  

H y d r o x y l g r u p p e n ,   H a l o g e n a t o m e ,   A l k o x y - ,   D i a l k y l a m i n o - ,  

A l k y l m e r c a p t o - ,   C h l o r a r y l o x y - ,   A r y l o x y - ,   A r y l m e r c a p t o -  

o d e r   A r y l r e s t e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i  i m   F a l l e   d e r  

D i a l k y l a m i n o a l k y l g r u p p e n   d i e   b e i d e n   A l k y l g r u p p e n   z u s a m m e n  

a u c h   e i n e n   M o r p h o l i n -   P i p e r i d i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n  

k ö n n e n ,   o d e r   R6  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R   m i t  

n  1,  2  o d e r   3  und   R=H,  A l k y l ,  e i n e   D i a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l -   o d e r  

A l k y l t h i o a l k o x y a l k y l g r u p p e ,   w o b e i   d i e   D i a l k y l g r u p p e n   im  D i a l k y l -  
a m i n o a l k o x y a l k y l   z u s a m m e n   e i n e n   P i p e r i d i n - ,   P y r r o l i d i n - ,  

H e x a m e t h y l e n i m e n - ,   M o r p h o l i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n  

k ö n n e n ,   o d e r   R 6  e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,   w o r i n   R 9  u n d   R10  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e  

a u s   d e r   G r u p p e   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r a t o m e ,   P h e n y l ,  

A l k y l ,   A l k o x y ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o ,   C a r b o x y ,   C a r b o a l k o x y ,  

C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e a m i d   o d e r   S u l f o n -  

s ä u r e a l k y l e s t e r ,   b e d e u t e n ,   w o b e i   zwei   b e n a c h b a r t e   R e s t e   R9 
und   R10  z u s a m m e n   a u c h   f ü r   e i n e   A l k y l e n g r u p p e ,   e i n e n   a n -  



k o n d e n s i e r t e n   Benzor ing   oder   e ine   1 , 3 - D i o x a p r o p y l e n g r u p p e   s t ehen   können ,  

R e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e   T r i p h e n y l m e t h y l g r u p p e  

o d e r   e i n e n   n i e d e r e n   A l k y k r e s t   b e d e u t e t ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   e i n e   n i e d e r e   C a r b a l k o x y - ,   C a r b o n a m i d o - ,   Mono-  o d e r  

D i a l k y l c a r b o n a m i d o - ,   C a r b o x y -   o d e r   B e n z o y l g r u p p e   s u b s t i -  

t u i e r t   i s t   und   R8  e i n e   C y a n g r u p p e   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r  

F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R ' ,   R",  R" '   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e n  

n i e d e r e n   A l k y r e s t   o d e r   e i n e n   P h e n y l r e s t   b e d e u t e n ,   u n d  

w o b e i   d i e   n i e d e r e n   A l k y l r e s t e   d u r c h   H y d r o x y - ,   n i e d e r e  

A l k o x y - ,   n i e d e r e   D i a l k y l a m i n o -   o d e r ' n i e d e r e   T r i a l k y l -  

a m m o n i u m g r u p p e n   und   d i e   P h e n y l g r u p p e   d u r c h   H a l o g e n a t o m e ,  

n i e d e r e   A l k y l -   o d e r   n i e d e r e   A l k o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k ö n n e n ,   und   in  d e r   R",  R"'   a u c h   z u s a m m e n   e i n e n   g e -  

s ä t t i g t e n   z w e i w e r t i g e n   R e s t   b i l d e n   k ö n n e n ,  

Y=  O,  S  o d e r   N-R  m i t   R  =  H  o d e r   (C1  b i s   C 4 ) - A l k y l  
b e d e u t e n ,  

o d e r   B  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

w o r i n   X  e i n   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m ,   R11  e i n e n   P h e n y l -  

r i n g ,   d e r   d u r c h   e i n   o d e r   zwe i   C h l o r a t o m e ,   e i n   o d e r   z w e i  

A l k y l -   o d e r   A l k o x y a l k y l g r u p p e n ,   e i n e   P h e n y l - ,   C y a n o - ,   C a r b -  

o x y - ,   C a r b o a l k o x y - ,   C a r b o n s ä u r e a m i d - ,   S u l f o n s ä u r e - ,   S u l f o n -  

s ä u r e a m i d -   o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r g r u p p e   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k a n n ,   b e d e u t e t .  



2)  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l   1  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

e n t h a l t e n ,   w o b e i   R 1  u n d   R 2  1 i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

B e d e u t u n g e n   h a b e n .  

3)  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   a l s   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l   2  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

e n t h a l t e n ,   w o b e i   R ' 3  u n d   R'4  z u s a m m e n   e i n e n   a n k o n d e n s i e r -  

t e n   P h e n y l r i n g   o d e r   in   5-  u n d   7 - S t e l l u n g   W a s s e r s t o f f  

o d e r   C h l o r ,   A l k y l ,   P h e n y l ,   X  S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l  

u n d   B'  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R'6  A l k y l ,   C h l o r a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,  

H y d r o x y a l k y l   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R  
b e d e u t e t ,   wobei  1,  2  o d e r   3  und   R  W a s s e r s t o f f   o d e r  

A l k y l   i s t ,   R'11  P h e n y l   b e d e u t e t ,   d a s   d u r c h   e i n   o d e r  

z w e i   C h l o r a t o m e ,   e i n   o d e r   z w e i   A l k y l - ,   A l k o x y a l k y l -  



g r u p p e n ,   e i n e   P h e n y l - ,   C y a n o - ,   C a r b o n s ä u r e - ,   C a r b o a l k o x y - ,  

C a r b o n s ä u r e a m i d - ,   S u l f o n s ä u r e - ,   S u l f o n s ä u r e a m i d - ,   o d e r  

S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   R ' 3  
C y a n o   o d e r   C a r b o a l k o x y   und  R'7  A l k y l   b e d e u t e t .  

4)  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   n a c h   A n s p r u c h   1   d a -  
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