
Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 3 5   7 1 8  
Office  europeen  des  brevets  / \" |  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  81101433.1  ©  Int.  Cl.3:  B  21  D  2 2 / 2 0  

©  Anmeldetag:  27.02.81 

©  Prioritat:  06.03.80  DE  3008679  ©  Anmelder:  Vereinigte  Metallwerke  Ranshofen-Berndorf 
AG 
Wohllebengasse  9 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  A-1041  Wien  IV(AT) 
16.09.81  Patentblatt  81/37 

@  Erfinder:  Fischer,  Friedrich,  Dr.  Ing. 
(84)  BenannteVertragsstaaten:  Thomastrasse  12b 

AT  FR  GB  IT  NL  SE  D-8051  Neufahrn  bei  Freising(DE) 

©  Vertreter:  Hain,  Leonhard,  Dipl.  -Ing. 
Tal  18/IV 
D-8000  Munchen  2(DE) 

Tiefziehfähiges  Blech  oder  Band  aus  Nichteisen-Metall  oder  Legierungen  daraus,  insbesondere  aus  Aluminium  sowie 
Verfahren  zu  dessen  Herstellung. 

Ein  teifziehfähiges  Blech  (1),  Band  od.dgl.  aus  Nichtei- 
senmetall  oder  Legierungen  daraus,  insbesondere  aus  Alu- 
minium,  weist  an  seiner  Oberfläche  Mikrorauhigkeiten  von 
einem  Mittenrauhwert  Ra  =  0,8  bis  5  µm,  vorteilhaft  von  1,5 
bis  2  µm,  auf.  Diese  Rauhigkeiten  sind  auf  die  Oberfläche  fein 
verteilt  und  zeigen  überwiegend  schlanke  Spitzen  (3).  Das 
Blech  (1)  wird  vorteilhaft  durch  Walzen  profiliert,  wobei  die 
Mikro-Profile  (2)  zweckmäßig  nach  ihrer  Formung  noch 
weichgeglüht  werden,  damit  sie  insbesondere  an  ihren  Spit- 
zen  weicher  sind. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   t i e f z i e h f ä h i g e s   B l e c h   o d e r  

Band  aus   N i c h t e i s e n - M e t a l l   o d e r   L e g i e r u n g e n   d a r a u s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   aus   A l u m i n i u m ,   m i t   e i n e r   f ü r   das   T i e f z i e h e n   b e -  

h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e .   F e r n e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   B l e c h e s ,   B a n d e s ,   o d .  

d g l .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  b e i m   T i e f z i e h e n   von  B l e c h e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  r e l a t i v   d ü n n e n   B l e c h e n ,   den  R e i b u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e n   z w i s c h e n   N i e d e r h a l t e r   und  dem  Z i e h t e i l   b e s o n d e r e  

B e d e u t u n g   z u k o m m t ,   w e i l   d i e s e   das   N a c h f l i e ß e n   des   W e r k -  

s t o f f e s   in   d i e   M a t r i z e   b e e i n f l u s s e n .   Um  f a l t e n -   und  r i ß -  

f r e i e   W e r k s t ü c k e   zu  e r h a l t e n ,   s i n d   n e b e n   d i e s e n   R e i b u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e n   n o c h   w e i t e r e   P a r a m e t e r ,   wie  W e r k s t o f f ,  

Z i e h t e i l f o r m ,   Z i e h s p a l t ,   N i e d e r h a l t e r d r u c k ,   usw.   a u f e i n -  

a n d e r   a b z u s t i m m e n .   So  k a n n   d i e   F a l t e n b i l d u n g   am  Z i e h t e i l  

n i c h t   d u r c h   u n b e g r e n z t e   E r h ö h u n g   des   N i e d e r h a l t e r d r u c k e s  

v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   w e i l   e r h ö h t e   R e i b u n g s k r ä f t e   zur   R i ß -  

b i l d u n g   im  Z i e h t e i l   f ü h r e n .   Auch   d e r   E i n s a t z   von  S c h m i e r -  

m i t t e l n   e r b r i n g t   n i c h t   den  e r w ü n s c h t e n   E r f o l g  ,   wenn  d i e  

ü b l i c h e n   g l a t t e n   o d e r   g e r i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der   S c h m i e r m i t t e l f i l m   w i r d   in   d i e s e m  

F a l l e   vom  N i e d e r h a l t e r   w e g g e q u e t s c h t ,   so  daß  d i e   R e i b u n g  

an  d i e s e r   S t e l l e   h ö c h s t e r   B e a n s p r u c h u n g   r a s c h   e i n   u n z u -  

l ä s s i g e s   Maß  a n n i m m t   und  zum  R e i ß e n   des   Z i e h t e i l e s   f ü h r t .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   daß  e i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   R e i -  

b u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  Z i e h s p a l t   und  im  N i e d e r h a l t e r   e r -  



z i e l t   w i r d ,   wenn  a n s t e l l e   d e r   ü b l i c h e n   w a l z b l a n k e n ,  

m a t t g e w a l z t e n ,   g e b ü r s t e t e n ,   g e s c h l i f f e n e n   o d e r   a u c h   m i t  

T i e f z i e h f o l i e   b e s c h i c h t e t e n   P l a t i n e n - O b e r f l ä c h e   e i n e  

g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   an  d e r   B e r ü h -  

r u n g s f l ä c h e   W e r k z e u g - P l a t i n e   den  A u f b a u   e i n e s   h o h e n  

S c h m i e r m i t t e l d r u c k e s   e r m ö g l i c h t .   So  i s t   es  b e k a n n t ,   b e i m  

W a l z e n   von   A l u m i n i u m   und  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   A r b e i t s -  

w a l z e n   m i t   r i e f e n f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g e n ,   d i e   d u r c h  

S c h l e i f e n   e r z e u g t   w e r d e n   (AT-PS  345  2 3 6 ) ,   bzw.   m u l d e n -  

f ö r m i g e n   V e r ä e f u n g e n ,   d i e   d u r c h   S a n d s t r a h l e n   e r z e u g t  

w e r d e n   ( A T - P S   347  3 8 7 ) ,   a n z u w e n d e n ,   um  e i n e n   g r o ß e n   A b -  

w a l z g r a d   von  7 0  -   95%  zu  e r z i e l e n ,   da  d u r c h   d i e   V e r t i e -  

f u n g e n   d a s   S c h m i e r m i t t e l   b e i m   W a l z e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

E in   a u f   d i e s e   W e i s e   e r z e u g t e s   B l e c h   v e r h ä l t   s i c h   j e d o c h  

b e i m   n a c h f o l g e n d e n   T i e f z i e h e n   n i c h t   g ü n s t i g ,   w e i l   d i e  

V e r t i e f u n g e n   i n f o l g e   d e s   h o h e n   A b w a l z g r a d e s   d u r c h   e i n e  

s t a r k e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   in   L ä n g s r i c h t u n g   g e z o g e n   und  s o -  

m i t   g e r i c h t e t   w e r d e n ,   w o r a u f   s i e   dem  S c h m i e r m i t t e l   b e i m  

Z i e h e n   e i n   A u s w e i c h e n   in   d i e s e r   R i c h t u n g   e r m ö g l i c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   zum 

T i e f z i e h e n   g e e i g n e t e s   B l e c h   o d e r   Band  m i t   e i n e r   v e r b e s -  

s e r t e n   O b e r f l ä c h e   zu  s c h a f f e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   B l e c h ,   Band   o d . d g l .   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   O b e r f l ä c h e   M i k r o r a u h i g k e i -  

t e n   von  e t w a   0 , 8   b i s   5  /um  a u f w e i s t ,   d i e   a u f   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   f e i n   v e r t e i l t   ü b e r w i e g e n d   s c h l a n k e   S p i t z e n   z e i g e n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n   Z i e h t e i l   m i t   e i n e r   d e r a r t  

a u s g e b i l d e t e n   M i k r o - O b e r f l ä c h e   be im  T i e f z i e h e n   s e h r   g ü n -  

s t i g e   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   N i e d e r h a l t e r   u n d  

Z i e h t e i l   s c h a f f t ,   d i e   e i n   q u a l i f i z i e r t e s   N a c h f l i e ß e n   d e s  

W e r k s t o f f e s   i n   d i e   M a t r i z e   e r m ö g l i c h e n   und  so  d i e   R i s s e -  

und  F a l t e n b i l d u n g   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .   E i n e   s o l c h e  

M i k r o - O b e r f l ä c h e   f ü h r t   b e i   A n w e n d u n g   e i n e s   S c h m i e r m i t t e l s  

zu  b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e n ,   w e i l   d i e  



s p i t z e n   P r o f i l e   d e r   R a u h i g k e i t e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem 

a u f g e s e t z t e n   N i e d e r h a l t e r   das   S c h m i e r m i t t e l   a b d i c h t e n  

und  am  W e g d r ü c k e n   h i n d e r n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   M i k r o - V e r t i e f u n -  

gen  im  B e r e i c h   i h r e s   G r u n d e s   z u r   V e r m e i d u n g   e i n e r   K e r b -  

w i r k u n g   a b g e f l a c h t   o d e r   a b g e r u n d e t   s i n d .  

Es  h a t   s i c h   f e r n e r   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,  

wenn  das   M i k r o - P r o f i l   des   B l e c h e s   e i n e   m ö g l i c h s t   n i e d r i -  

ge  H ä r t e   a u f w e i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   l ä ß t   s i c h   d i e   M i k r o - O b e r f l ä c h e   an  e i n e m  

B l e c h   o d e r   Band   am  e i n f a c h s t e n   und  b e s t e n   d u r c h   N a c h -  

w a l z e n   e r r e i c h e n ,   wenn  d i e   W a l z e   m i t t e l s   S a n d s t r a h l u n g  

e n t s p r e c h e n d   a u f g e r a u h t   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   W a l z u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

a u f g e r a u h t e n   W a l z e   in   e i n e m   l e t z t e n   W a l z g a n g   m i t   e i n e r  

D i c k e n a b n a h m e   von  h ö c h s t e n s   6%,  v o r z u g s w e i s e   3%,  e r f o l g t .  

Die   W a l z u n g   s o l l   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   w e i c h e n ,   r e k r i s t a l -  

l i s i e r t e n   G e f ü g e s   im  B e r e i c h   d e r   M i k r o e r h e b u n g e n   v o r   dem 

L ö s u n g s -   o d e r   W e i c h g l ü h e n   e r f o l g e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A l u m i n i u m b l e c h   bzw.   - b a n d   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n ,   das   a u c h   in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   B l e c h q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e m   s p i t z e n   O b e r -  

f l ä c h e n - P r o f i l ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   g l e i c h e   B l e c h ,   j e d o c h  

m i t   a u f g e d r ü c k t e m   N i e d e r h a l t e r   u n d  

F i g .   3  e i n e n   B l e c h q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e r   u n g ü n s t i g e r e n  

M i k r o - O b e r f l ä c h e .  



Beim  d a r g e s t e l l t e n   B l e c h a u s s c h n i t t   1  e r h e b e n   s i c h   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   M i k r o - P r o f i l e   2,  d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .   S i e   h a b e n   d i e   Form  s c h l a n k e r  

K e g e l   m i t   den  S p i t z e n   3.   D ie   V e r t i e f u n g e n   4  z w i s c h e n   d e n  

P r o f i l e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g   a b g e f l a c h t   o d e r   a b g e r u n d e t ,   um 

K e r b w i r k u n g e n   zu  v e r m e i d e n .   Die   M i k r o - O b e r f l ä c h e   i s t  

m i t   e i n e m   S c h m i e r m i t t e l   5  b e d e c k t .   Wie  aus   F i g .   2 ; z u  

s e h e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   S p i t z e n   d e r   P r o f i l e   2  d u r c h   e i n e n  

N i e d e r h a l t e r   7  b e i   8  g e p l a t t e t ,   w o b e i   d i e . V e r t i e f u n g e n   4  

a b g e d i c h t e t   w e r d e n ,   so  daß   d i e   a u f g e n o m m e n e   S c h m i e r m i t -  

t e l - F ü l l u n g   e i n g e s c h l o s s e n   b l e i b t .  

Um  d i e s e   g e w ü n s c h t e   M i k r o - O b e r f l ä c h e   zu  e r h a l t e n ,   s c h l ä g t  

d i e   E r f i n d u n g   e i n   N a c h w a l z e n   m i t   W a l z e n   v o r ,   d e r e n   W a l z -  

f l ä c h e   so  s a n d g e s t r a h l t  i s t ,   daß   e i n e   w e i t g e h e n d   g l e i c h -  

m ä ß i g e   O b e r f l ä c h e   e n t s t e h t ,   d i e   d u r c h   e i n e   g e r i n g f ü g i g e  

A b p l a t t u n g   d e r   g e s t r a h l t e n   P r o f i l e   a u f   d e r   W a l z e   k e i n e  

s c h a r f e n   K e r b e n   im  P r o f i l g r u n d   d e s   d a m i t   g e w a l z t e n  

B l e c h e s   e r g i b t .   A l s   o p t i m a l e   R a u h i g k e i t   w u r d e   Ra  m i t  

1 , 5   b i s   3 , 3   /um  e r m i t t e l t .   Um  e i n e   A u s r i c h t u n g   b z w .  

O r i e n t i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   d u r c h   d i e   V e r f o r -  

mung  zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  a u ß e r d e m   g ü n s t i g ,   den  W a l z -  

s t i c h   n i c h t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   3%  zu  w ä h l e n .   I n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   k o m p l i z i e r t e   Z i e h t e i l e ,   b e i   d e n e n   b i s   a n  

d i e   G r e n z e   de r   V e r f o r m b a r k e i t   g e g a n g e n   w i r d ,   i s t   d e r  

W a l z s t i c h   v o r   e i n e m   W e i c h -   o d e r   L ö s u n g s g l ü h e n ,   j e   n a c h  

e i n g e s e t z t e r   L e g i e r u n g ,  d u r c h z u f ü h r e n .   D u r c h  d a s  n a c h -  

t r ä g l i c h e   G l ü h e n   w e r d e n   d i e   b e i m   N a c h w a l z e n   e r h ä r t e t e n  

P r o f i l e   w i e d e r   e r w e i c h t ,   w o d u r c h   d i e   S p i t z e n   d u r c h   d e n  

N i e d e r h a l t e r   l e i c h t e r   a b g e p l a t t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a s  

G l ü h e n   kommt  s o m i t   d e r   F o r d e r u n g   n a c h   e i n e r   m ö g l i c h s t  

w e i c h e n   C h a r a k t e r i s t i k   des   M i k r o - P r o f i l e s   n a c h .   D i e  

G l ü h u n g   s o l l   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß   i h r e   W i r k u n g   m ö g -  

l i c h s t   n u r   au f   e i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e s   M i k r o - P r o f i l e s  

a u s g e r i c h t e t   i s t   und  d i e   m e c h a n i s c h   t e c h n o l o g i s c h e n  

W e r t e   des   G r u n d m a t e r i a l s   n i c h t   u n e r w ü n s c h t   b e e i n f l u ß t  

w e r d e n .  



Die  zum  N a c h w a l z e n   d e r   B l e c h e   zu  v e r w e n d e n d e n   W a l z e n  

w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   in  e i n e r   K a b i n e   s a n d g e s t r a h l t .   D i e  

W a l z e n h ä r t e   s o l l   m i n d e s t e n s   95  S h o r e - C   b e t r a g e n .   D a z u  

kann   e i n   S t r a h l   aus   S t a h l g u ß b r u c h   mi t   e i n e r   H ä r t e   HRC 
62  b i s   65  und  den  K ö r n u n g e n   Nr .   2  b i s   Nr.   4  b e i   e i n e r  

m a x i m a l e n   K o r n g r ö ß e   0 , 5   b i s   1 , 5   mm  und  a b g e s i e b t e m   F e i n -  

a n t e i l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   S c h l e u d e r g e s c h w i n d i g k e i t e n  

s o l l e n   50  b i s   150  m/s   b e t r a g e n .   Die   B e s t r a h l u n g   e r f o l g t  
b e i   r o t i e r e n d e r   W a l z e   und  u n t e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e s  

S t r a h l e s .  

Das  W e i c h g l ü h e n   w i r d   z w e c k m ä ß i g   in   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h  

a r b e i t e n d e n   B a n d d u r c h z u g s o f e n   mi t   o d e r   ohne   S c h u t z g a s  

d u r c h g e f ü h r t .   Die   D u r c h l a u f z e i t   d u r c h   den  Ofen  s o l l   z w i -  

s c h e n   30  b i s   90  S e k u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   50  b i s   60  S e k u n -  

d e n ,   und  d i e   E n d t e m p e r a t u r   des   B a n d e s   400  b i s   5 5 0 ° C ,   v o r -  

z u g s w e i s e   490  b i s   5 2 0 ° C ,   b e t r a g e n .  

Die  V e r s u c h e   z u r   B e u r t e i l u n g   d e r   V e r b e s s e r u n g   de r   T i e f -  

z i e h f ä h i g k e i t   d u r c h   E r z e u g e n   e i n e r   M i k r o - O b e r f l ä c h e  

w u r d e n  m i t   den  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   AlMg4  und  AlMg  Si  f ü r  

g r o ß f l ä c h i g e ,   k o m p l i z i e r t e   T i e f z i e h t e i l e   f ü r   d i e   F a h r -  

z e u g i n d u s t r i e   m i t   P l a t i n e n g r ö ß e n   von  900  x  1 . 5 5 0   mm 

d u r c h g e f ü h r t .   Zum  V e r g l e i c h   w u r d e n   P l a t i n e n   aus  d e n  

g l e i c h e n   W e r k s t o f f e n ,   j e w e i l s   s o g a r   aus   den  g l e i c h e n  

W a r m b ä n d e r n ,   a b e r   m i t   w a l z b l a n k e r   und  m a t t e r   s o w i e   m i t  

T i e f z i e h f o l i e   b e s c h i c h t e t e r   m a t t g e w a l z t e r   O b e r f l ä c h e  

h e r a n g e z o g e n .   Die  P l a t i n e n d i c k e   war  1 , 0   mm.  A l l e   P l a -  

t i n e n ,   a u c h   d i e   k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e n   w u r d e n   b e f e t t e t .  

Bei   den  T i e f z i e h v e r s u c h e n   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s -  

g e f ü h r t e n   M i k r o - O b e r f l ä c h e n   z e i g t e   b e r e i t s   de r   um 

10-15%  n i e d r i g e r e   P r e ß d r u c k ,   d e r   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  

T i e f z i e h t e i l e s   n o t w e n d i g   w a r ,   den  E i n f l u ß   au f   d i e   R e i -  

b u n g s v e r h ä l t n i s s e .   Die   g e w ä h l t e n ,   k o m p l i z i e r t e n   T i e f -  

z i e h k ö r p e r   e r g a b e n   b e i   den  V e r g l e i c h s v a r i a n t e n   30  b i s  

100%  A u s s c h u ß   d u r c h  R i ß b i l d u n g ,   w ä h r e n d   von  40  t i e f g e -  

z o g e n e n   T e i l e n   mi t   d e r   g e w ä h l t e n   M i k r o - O b e r f l ä c h e ,   e r -  



z e u g t   d u r c h   W a l z e n ,   Ra  =  1 , 8   / u m ,   k e i n   A u s s c h u ß   e n t -  

s t a n d .   W e i t e r s   war  d i e   F a l t e n b i l d u n g ,   zu  d e r e n   V e r m e i -  

dung  b e i   den  V e r g l e i c h s b l e c h e n   e i n   r e l a t i v   h o h e r   N i e d e r -  

h a l t e r d r u c k   e r f o r d e r l i c h   w a r ,   b e i   den  B l e c h e n   m i t   M i k r o -  

O b e r f l ä c h e   d e u t l i c h   g e r i n g e r ,   so  daß  z u r   w e i t e r e n   E r -  

h ö h u n g   d e r   S i c h e r h e i t   g e g e n   R e i ß e n ,   d e r   N i e d e r h a l t e r d r u c k  

s o g a r   e t w a s   r e d u z i e r t   w e r d e n   k o n n t e .  

Die   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   a u f   das   in   den  F i g .  

1  und  2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   So  m ü s s e n  

n i c h t   s ä m t l i c h e   M i k r o - E r h e b u n g e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   K e -  

g e l f o r m   a u f w e i s e n .   Die   E r h e b u n g e n   k ö n n e n   in  d e r   Höhe  a u c h  

v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n ,   wie   a u c h   d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n  

p a r a l l e l   z u r   H ö h e n -   o d e r   B a s i s a c h s e   d u r c h a u s   r e c h t   v i e l -  

g e s t a l t i g   s e i n   k ö n n e n .   W e s e n t l i c h   h i n g e g e n   i s t ,   daß  d i e  -  

M i k r o - P r o f i l e   in   n i c h t   a u s g e r i c h t e t e r ,   s o n d e r n   g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t e r   A n o r d n u n g   in   m ö g l i c h s t   f e i n e r   V e r t e i -  

l u n g   a u f   d e r   B l e c h - O b e r f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h  

w i r d   e i n   a u s r e i c h e n d e s   und  g l e i c h m ä ß i g e s   N a c h f l i e ß e n  

des   W e r k s t o f f e s   in   d i e   M a t r i z e   bzw.   d a s   G e s e n k   e r r e i c h t  

und  b e i   A n w e n d u n g   e i n e s   S c h m i e r m i t t e l s   zudem  e i n   W e g -  

d r ü c k e n   d e s s e l b e n   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t .  

Bei   e i n e m   M i k r o - P r o f i l   gemäß  F i g .   3  d e r   Z e i c h n u n g   m i t  

s e h r   u n r e g e l m ä ß i g   v e r t e i l t e n ,   b l o c k a r t i g e n   E r h e b u n g e n   1 0  

und  m i t  g r ö ß e r e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   11,  e i n e r   s o g e n a n n t e n  

T a f e l b e r g - O b e r f l ä c h e ,   l a s s e n   s i c h   n i c h t   d i e   v o r e r w ä h n t e n  

V o r t e i l e   e r z i e l e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a l l e   m ö g l i c h e n   V e r f a h r e n ,   wie  c h e m i -  

s c h e r ,   m e c h a n i s c h e r ,   t h e r m i s c h e r   o d . d g l .   A r t   e i n s c h l i e s -  

s e n ,   d i e   g e e i g n e t   s i n d ,   d i e   v o r g e s c h l a g e n e   M i k r o - O b e r -  

f l ä c h e   h e r z u s t e l l e n .  



1.  T i e f z i e h f ä h i g e s   B l e c h ,   Band  o d . d g l .   aus   N i c h t e i s e n -  

M e t a l l   o d e r   L e g i e r u n g e n   d a r a u s ,   i n s b e s o n d e r e   aus   A l u m i -  

n i u m ,   m i t   e i n e r   f ü r   das   T i e f z i e h e n   b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   M i k r o -  

r a u h i g k e i t e n  v o n  e t w a   0 , 8   b i s   5  /um  M i t t e n r a u h w e r t   Ra  
a u f w e i s t ,   d i e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   f e i n   v e r t e i l t   ü b e r -  

w i e g e n d   s c h l a n k e   S p i t z e n   z e i g e n .  

2.  T i e f z i e h f ä h i g e s   B l e c h   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i t t e n r a u h w e r t   1 , 5   b i s   2  µ m   b e -  

t r ä g t .  

3.  T i e f z i e h f ä h i g e s   B l e c h   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i k r o v e r t i e f u n g e n   (4 )   im  B e r e i c h  

i h r e s   G r u n d e s   z u r   V e r m e i d u n g   von  K e r b w i r k u n g e n   a b g e -  

f l a c h t   o d e r   a b g e r u n d e t   s i n d .  

4.  T i e f z i e h f ä h i g e s   B l e c h   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i k r o - P r o f i l e   ( 2 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   an  i h r e n   S p i t z e n   (3)   im  w e i c h e n   Z u s t a n d   v o r -  

l i e g e n .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   t i e f z i e h f ä h i g e n   B l e -  

c h e s ,   B a n d e s   o d . d g l .   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d u r c h   W a l z e n  

p r o f i l i e r t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P r o f i l i e r u n g   i m  l e t z t e n   W a l z g a n g   e r f o l g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   W a l z g a n g   m i t   e i n e r   D i c k e n a b n a h m e   v o n  

h ö c h s t e n s   6%  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   W a l z g a n g   m i t   e i n e r   D i c k e n a b n a h m e   von  e t w a   3% 

e r f o l g t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M i k r o - P r o f i l e   n a c h   i h r e r   F o r -  

mung  w e i c h g e g l ü h t   w e r d e n .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   B l e c h - O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   W a l z e ,  

d e r e n   O b e r f l ä c h e   m i t   S t a h l g u ß b r u c h   m i t   e i n e r   H ä r t e   HRC 

62  b i s   65  und  den   K ö r n u n g e n   Nr .   2  b i s   Nr .   4  b e i   e i n e r  

S c h l e u d e r g e s c h w i n d i g k e i t   von   50  b i s   150  m/s   b e s t r a h l t  

i s t ,   g e w a l z t   w i r d .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  W e i c h g l ü h e n   d i e   B ä n d e r   d u r c h   e i n e n   B a n d d u r c h -  

z u g s o f e n   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   30  b i s   9 0  

S e k u n d e n   g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e   E n d t e m p e r a t u r   des   B a n -  

des   400  b i s   550°C  b e t r ä g t .  
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