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@ Vorrichtung zum mehrfarbigen Bedrucken thermoplastischer Folienbahnen.

Diese Vorrichtung weist mehrere hintereinander geschal-
tete Druckwerke (2, 3) und wenigstens eine zwischen jeweils
benachbarten Druckwerken (2, 3} angeordnete Trocknungs-
einrichtung (7) auf, in der die frisch gedruckte Farbe durch
Zufuhr von Luft getrocknet wird.

Um die Einhaltung des Rapportes beim mehrfarbigen
Bedrucken von thermoplastischen Warenbahnen zu verbes-
sern, weist jede Trocknungseinrichtung (7) eine Kahlfliche
(16) fur die nicht bedruckte Seite der Folienbahn (1) auf, wobei
die Trocknungsliuft in Richtung auf die Kuhiflache (16) gebia-
sen wird.
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Vorrichtung zum mehrfarbigen Bedrucken thermo-
Plastischer Folienbahnen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum mehr-
farbigen Bedrucken thermoplastischer Folienbahnen
mit mehreren hintereinander geschalteten Druck-
werken und wenigstens einer zwischen jeweils be-

5 nachbarten Druckwerken angeordneten Trocknungs-
einrichtung, in der die frisch gedruckte Farbe
durch Zufuhr von Luft getrocknet wird. Wesentlich
fiir das mehrfarbige Bedrucken thermoplastischer
Folienbahnen ist die Pré&dzision des Rapports,d.h.

10 die exakte Uberdeckung der Druckbilder, die von
den entsprechenden Druckwerken, insbesondere Druck=-
walzen, auf die Folienbahn i{ibertragen werden. AnlaB
fiir Storungen ist dabei die Folienbahn selbst. Wenn
die Folienbahn mit einem Ziehkalander hergestellt

15 worden ist, besitzt die Bahn als Folge der Auswal-
zung liber ihre Breite stets ein Dickenpofil, das
sich entsprechend der Durchbiegung und der Walzen-
form ausbildet, Dieses Dickenprofil vervielfacht
sich beim Aufrollen zu einem Wickel. Es entstehen

20 dabei Durchmesserdifferenzen des Wickelballens, die
das Bedrucken bzw. die Rapportierung wegen der un-
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vermeidlichen Reckung der Folienbahn erschweren.
Diese St8rungen werden dadurch unterbunden, daB

die thermoplastische Folienbahn vor dem Bedrucken
einer Heiz- und Kihlzylinderkombination zugefiihrt -
wird. Dabei wird die mit einer Gummiwalze auf einen
Heizzylinder aufgepreBte Folienbahn gewdrmt und
anschlieBiend iiber einen nachgeschalteten Kiihlzylinder
gekiihlt. Die so planierte Folie wird dann der
Druckvorrichtung zugefiihrt.

In der Praxis hat sich gezeigt, daB die Rapporte
der ersten Druckwerke verhdltnismdBig gut sind, an
den nachfolgenden Druckwerken jedoch immer schlechter

werden.

Die Erfindung hat erkannt, daB die Ursache fiir diese
StSrung hauptsédchlich im Bereich der Trocknungsein-
richtungen gesucht werden muB8, weil im Bereich der
Trocknungseinrichtungen Luft mit Raumtemperatur oder
mit hOherer Temperatur auf die bedruckte Seite der
Folienbahn geblasen wird, um die frisch gedruckten
Farben zu trocknen. Dabei erwdrmt sich auch die Folie
und es tritt ein SchrumpfungsprozeBl ein, bei dem der
Querschnitt der Folie sich dem urspriinglichen Dicken-
profil wieder anndhert.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, die Einhaltung
des Rapportes beim mehrfarbigen Bedrucken thermo-
plastischer Folienbahnen 2zu verbessern.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB8 jede Trocknungs-
einrichtung eine Kithlfl&che fiir die nicht bedruckte
Seite der Folienbahn aufweist und daB die Trockungs-
luft in Richtung auf die Kiihlfldche geblasen wird.
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Bei der erfindungsgemdBen Vorrichtung wird die

von der Folienbahn im Bereich der Trocknungsein-
richtung aufgenommene Wirme sofort iiber die Kiihl-
fléche abgefiihrt. Die Folienbahn kann sich deshalb
nicht erwdrmen und folglich k&nnen auch keine
Schrumpfungsprozesse eingeleitet werden. Die
Folienbahn beh&lt ihre planierte Form bzw. ihren
planierten Querschnitt bei und kann dementsprechend
auch in den nachgeschalteten Druckwerken mit genauem
Rapport bedruckt werden. Als weiterer Vorteil hat
sich gezeigt, daB die gekiihlte bzw. unterkiihlte
Folienbahn weniger dehnbar ist, so daB auch die
unter dem EinfluB der 2zum Drucken erforderlichen
Langsspannung unvermeidlich auftretende Breiten-
einschnilirung wesentlich geringer ist. Infolgedessen
ist die erfindungsgemdBe Vorrichtung sowohl im
Langsrapport als auch im Querrapport vorteilhaft.

Die Kiihlfl&che besteht zweckmdBig aus einem in der
Fihrungsebene der Folienbahn angeordneten Gleit-—-
tisch mit Kihlkandlen. Die Kiihlkandle k&nnen von auf
der Riickseite des Gleittisches angeordneten Profil-
blechen gebildet sein und an ein Kiihlsystem mit

..Warmetauscher und Umwdlzpumpe angeschlossen sein.

Andere Anordnungen und Ausbildungen der Kiihlmittel-
kandle sind mdglich.

Eine in funktioneller Hinsicht vorteilhafte Aus-
fihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB gegen-
liber der Kiihlfldche mehrere Diisen fir die Zufuhr von
Trockenluft angeordnet sind. Dann kann ndmlich der
Impuls der Luftstrahlen auch dazu benutzt werden, die
Folienbahn gegen die Kiihlfl&che bzw. den Gleittisch
zu driicken. Die Impulse der Luftstrahlen sind in

der Regel so groB, daB die Folienbahn selbst dann
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gegen die Kiihlfl&dche gedriickt wird, wenn die
Kiithlfldche nach unten gerichtet ist und die

Diisen darunter angeordnet sind. Dadurch wird

die Funktion der Trocknungseinrichtung weitgehend
unabhdngig von ihrer jeweiligen r&umlichen Anord-

nung.

Dementsprechend kann die Trocknungseinrichtung mit
der Kiihlfl&che im wesentlich horizontal oder unter
einem Winkel zur Horizontalen oder im wesentlichen
vertikal angeordnet sein. Bei vertikaler Anordnung
ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform gekennzeichnet
durch zwel nebeneinander angeordnete und hinterein-
ander geschaltete Trocknungseinrichtungen, durch
die die Folienbahn zundchst nach oben und dann
wieder nach unten - oder umgekehrt - gefilhrt wird,
bevor sie in das ndchste Druckwerk einl&duft. So
kann der Abstand der Druckwerke gering gehalten
werden und gleichzeitig der filir das Trocknen zur
Verfiigung stehende Weg der Folienbahn vergr&Bert
werden. - Dariiber hinaus kann die Trocknungseinrich-
tung auch mehrere, in verschiedenen Ebenen ange-
ordnete Kiihlfldchen aufweisen, insbesondere eine
vertikale und daran anschlieBend eine horizontale
Kihlfl&dche. -

Aus konstruktiven Griinden sowie aus Grinden des
wdrmehaushaltes empfiehlt es sich, jede Trockungs-
einrichtung in einem Geh&use unterzubringen, dessen
eine Wandung die Kiihlfl&che bildet.

Im Folgenden werden in der Zeichnung dargestellte
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung erliutert; es

zeligen:
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Fig. 1 in schematischer Darstellung teilweise
ein Vorrichtung zum mehrfarbigen Bedrucken
von thermoplastischen Folienbahnen,

5 Fig. 2 schematisch und in verkleinertem MaBstab
eine andere Ausfiihrungsform des Gegenstandes
nach Fig. 1,

-

Fig. 3 eine weitere Ausfilhrungsform des Gegenstandes
10 nach Fig.1,

Fig. 4 eine weitere Ausfihrungsform des Gegenstandes

nach Fig. 1.

15 Die in der Figur dargestellte Vorrichtung dient zum
mehrfarbigen Bedrucken thermoplastischer Folien-
bahnen 1 mit mehreren hintereinandergeschalteten
Druckwerken, von denen in der Zeichnung lediglich
zwel Druckwerke 2,3 dargestellt sind.

20
Die Druckwerke 2,3 sind identisch aufgebaut, so daB
es geniigt, nur ein Druckwerk zu beschreiben. Jedes
Druckwerk weist eine Farbwanne 4 auf, in die eine
Druckwalze 5 teilweise eintaucht. Die Druckwalze 5

25 Dbesitzt einen nicht dargestellten Antrieb. Jeder
Druckwalze 5 ist eine PreBSwalze 6 2zugeordnet. die
beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel oberhalb der
Druckwalze 5 angeordnet ist. In den Walzenspalt
zwischen Druckwalze 5 und PreBwalze 6 wird die

30 Folienbahn 1 eingezogen und dabei bedruckt. Nach dem
Bedrucken gelangt die Folienbahn 1 in eine Trock-
nungseinrichtung 7, die von einem Geh&duse 8 umschlossen
ist, welches auf der einen Seite einen AnlaBschlitz 9
und auf der gegeniiberliegenden.Seite einen AuslaB-

35 schlitz 1o fir die Folienbahn 1 aufweist. Beim dar-
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gestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Geh&duse 8
kastenfdrmig ausgebildet und weist eine im wesent-
lichen horizontale Trennwand 11 mit mehreren darin
angeordneten Dilisen 12 auf. Am Boden 13 des Gehduses 8
befindet sich ein EinlaBstutzen 14 fiir die Zufuhr

von Luft mit Raumtemperatur oder auch mit hSherer
Temperatur. Die zugefiihrte Luft wird Uber die Diisen
12 auf die gerade bedruckte Seite der Folienbahn 1
geblasen und soll die frisch gedruckte Farbe trocknen.
Verbrauchte Luft wird iber einen nicht dargestelliten
AuslaBstutzen abgezogen.

Um zu verhindern, daf die Folienbahn sich im Bereich
der Trocknungseinrichtung 7 erwdrmt und dadurch zu-
mindest teilweise schrumpft, ist die obere Wandung
des Gehduses 8 als gekiihlter Gleittisch 15 ausgebil=
det. Der Gleittisch 15 besitzt eine nach unten ge-
richtete Kiihlfliche 16, gegen die die Folienbahn
unter der Wirkung der Luftstrahlen mit ihrer unbe-
druckten Siete gedrilickt wird.

Auf der AuBenseite des Gleittisches sind mehrere
Profilbleche 17 befestigt, die Kithlkand&dle 18 bilden,
welche an ein nicht dargestelltes Kiihlsystem mit

Warmetauscher und Umwelzpumpe angeschlossen sind.

Dadurch kdnnen alle Wdrmemengen, die die Folienbahn
aus der Trocknungsluft aufnimmt, sofort lber die
Kihlfl&che 16 an das Kihlmittel abgegeben werden.

Die Folienbahn 1 erhitzt sich nicht und infolgedessen
treten auch keine Schrumpfungen auf. AuBerdem wird
die Stabilitdt der Folienbahn 1 verbessert, so daB
die beim Drucken unter Léangsspannung unvermeidlich
auftretende Breiteneinschniirung wesentlich verringert
ist. Im Ergebnis bleibt dadurch der Rapport zwischen
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aufeinanderfolgenden Druckwerken unverdndert.

Da die Folienbahn 1 unter der Wirkung der Luft-
strahlen aus den Diisen 12 gegen die Kiihlfl&che 16

5 der Trocknungseinrichtung 7 gedriickt wird, ist die
Funktion der Trocknungseinrichtung 7 weitgehend
unabhédngig von ihrer jeweiligen rédumlichen Anord-
nung. So kann die Trocknungseinrichtung 7 nicht
nur wie in Figur 1 mit horizontaler Kiihlfdche sondern

10 auch mit zur Horizontalen geneigter Kilhlflé&che
(Figur 2) angeordnet werden. Es besteht auch die
M&glichkeit, in einer Trocknungseinrichtung 7
mehrere Kilhlfldchen in unterschiedlicher r&umlicher
Anordnung anzubringen, wie das in Figur 3 angedeutet

15 1ist, bei der die Trocknungseinrichtung 7 sowohl
eine vertikale als auch eine horizontale Kiihlfld&che
besitzt. SchlieBlich kann man die, Trocknungsein-
richtung 7 auch vertikal anordnen, wie das in
Figur 4 dargestellt ist. Dabei empfiehlt sich die

20 in Figur 4 dargestellte Ausfiihrungsform, bei der
zwel vertikale Trocknungseinrichtungen 7 hinterein-
ander geschaltet sind, wodurch nicht nur der Abstand
zwischen aufeinanderfolgenden Druckwerken wesentlich
verringert werden kann, sondern auch die fiir die

25 Trocknung zur Verfiigung stehende Wegstrecke der
Folienbahn erheblich vergr®BSert werden kann. Es ver-
steht sich, daB8 bei all denjenigen Ausfiihrungsformen,
bei denen die Folienbahn nicht zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Druckwerken geradlinig gespannt

30 ist, Umlenkrollen 19 vorgesehen sind, iiber die die
Folienbahn 1 bei Bedarf gefiihrt wird.
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Vorrichtung zum mehrfarbigen Bedrucken thermo-
plastischer Folienbahnen mit mehreren hinter-
einander geschalteten Druckwerken und wenigstens
einer zwischen jeweils benachbarten Druckwerken
angeordneten Trocknungseinrichtung, in der die
frisch gedruckte Farbe durch Zufuhr von Luft
getrocknet wird, dadurch gekennzeichnet, daB
jede Trocknungseinrichtung (7) eine Kiihlflidche (16)
fiir die nicht bedruckte Seite der Folienbahn (1)
aufweist und daB die Trocknungsluft in Richtung
auf die Kiihlfldche (16) geblasen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-~
net, daB die Kiihlfliche (16) aus einem in der
Fiihrungsebene der Folienbahn (1) angeordneten
Gleittisch (15) mit Kihlmittelkan&dlen (18) be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Kiihlmittelkandle (18) von
auf der Riickseite des Gleittisches (15) ange-
ordneten Profilblechen (17) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlmittelka-
ndle (18) an ein Kilhlsystem mit Wdrmetauscher
und Umwédlzpumpe angeschlossen sind.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB8 gegeniiber der Kihlfl&che (16) mehrere
Diisen (12) fir die Zufuhr von Trocknungsluft
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der An -
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
jede Trocknungseinrichtung (7) in einem Ge-
hduse (8) untergebracht ist, dessen eine Wan-
dung die Kihlfldche (16) bildet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 6, dadurch‘gekennzeichnet, daB die Trockungs-
einrichtung (7) mit der Kiihlfl&che (16) im wesent-
lichen horizontal angeordnet ist.

vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Trock-
nungseinrichtung (7) mit der Kihlfldche (16) unter

einem Winkel zur Horizontalen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trock-
nungseinrichtung (7) mit der Kiihlfl&che (16) im
wesentlichen vertikal angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch
zwel nebeneinander angeordnete und hintereinander

geschaltete Trocknungseinrichtungen (7).

vVorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trock-
nungseinrichtung (7) mehrere, in verschiedenen

Ebenen angeordnete Kiihlfldchen aufweist.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Trocknungseinrichtung (7)
eine vertikale und daran anschlieBend eine ho-
rizontale Kiilhlfldche aufweist.
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