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(54)  Procédé  et  dispositif  de  traitement  d'éléments  allongés,  tels  que  des  fils,  tubes,  feuillards  ou  profilés,  notamment  pour 
l'application  d'un  revêtement  protecteur  sur  ces  éléments  allongés,  et  éléments  allongés  revêtus. 

(57)  L'invention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  de  trai- 
tement  par  un  fluide,  d'éléments  allongés  métalliques  ou  non 
tels  que  fils,  tubes,  feuillards  ou  profilés. 

Le  dispositif  comprend  au  poste  de  traitement  au  moins 
une  goulotte  (46)  à  fond  (47)  ouvert  en  (48)  sur  toute  sa  lon- 
gueur  dans  le  sens  de  passage  de  l'élément  allongé  (1)  ainsi 
que  des  moyens  d'alimentation  en  fluide  de  traitement  (4),  et 
des  moyens  (45,  42,  43,  49)  permettant  d'obtenir  une  circula- 
tion  homogène  et  régulière  du  fluide  de  traitement  (4)  dans  la 
zone  de  traitement  autour  de  l'élément  allongé  (1  )  avantageu- 
sement  dans  un  sens  perpendiculaire,  dans  le  cas  où  l'élé- 
ment  allongé  (1)  passe  sensiblement  horizontalement  sous  la 
goulotte  (46). 

L'invention  permet  une  vitesse  de  passage  plus  rapide  t  hr  k  s-fi 
des  éléments  allongés  (1)  et  l'obtention  d'un  traitement  uni- 
forme,  par  exemple  l'application  d'un  revêtement  

p r o t e c t e u r �  

de  meilleure  qualité. 

LU 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd. 

L'inyention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  de  trai- 
tement  par  un  fluide,  d'éléments  allongés  métalliques  ou  non 
tels  que  fils,  tubes,  feuillards  ou  profilés. 

Le  dispositif  comprend  au  poste  de  traitement  au  moins 
une  goulotte  (46)  à  fond  (47)  ouvert  en  (48)  sur  toute  sa  lon- 
gueur  dans  le  sens  de  passage  de  l'élément  allongé  (1)  ainsi 
que  des  moyens  d'alimentation  en  fluide  de  traitement  (4),  et 
des  moyens  (45,  42, 43, 49)  permettant  d'obtenir  une  circula- 
tion  homogène  et  régulière  du  fluide  de  traitement  (4)  dans  la 
zone  de  traitement  autour  de  l'élément  allongé  (1)  avantageu- 
sement  dans  un  sens  perpendiculaire,  dans  le  cas  où  l'élé- 
ment  allongé  (1)  passe  sensiblement  horizontalement  sous  la 
goulotte (46). 

L'invention  permet  une  vitesse  de  passage  plus  rapide 
des  élements  allongés  (1)  et  l'obtention  d'un  traitement  uni- 
forme,  par  exemple  l'application  d'un  revêtement  protecteur 
de  meilleure  qualité. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   e s s e n t i e l l e m e n t   u n  

p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   d ' é l é m e n t s  

a l l o n g é s   t e l s   que   f i l s ,   t u b e s ,   f e u i l l a r d s ,   p r o f i l é s  

ou  a n a l o g u e s ,   n o t a m m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê -  

t e m e n t   p r o t e c t e u r   a v a n t a g e u s e m e n t   i s o l a n t   s u r   l e s d i t s  

é l é m e n t s .  

Comme  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   a v a n t a g e u s e m e n t   i s o l a n t ,  

o n . p e u t   c i t e r   p a r   e x e m p l e   un  p r o d u i t   p l a s t i f i a n t  

t e l   que   l e   p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e ,   m a i s   d ' a u t r e s  

p r o d u i t s   à  p r o p r i é t é s   s p é c i f i q u e s   p e u v e n t   ê t r e ,   b i e n  

e n t e n d u ,   u t i l i s é s .  

On  c o n n a î t   d é j à   d i v e r s   p r o c é d é s   et   d i s p o s i t i f s   d e  

p l a s t i f i c a t i o n   d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s   m é t a l l i q u e s   t e l s  

que  f i l s   ou  f e u i l l a r d s .   L ' u n   de  ces   p r o c é d é s   e t   d i s -  

p o s i t i f s   c o n n u s   c o m p r e n d   l e   p a s s a g e   des   é l é m e n t s  

a l l o n g é s   m é t a l l i q u e s ,   a p r è s   p r é c h a u f f a g e ,   a v e c   a p p l i c a -  

t i o n   é v e n t u e l l e   d ' u n   p r o d u i t   a d h é s i f ,   d a n s   un  l i t  

v i b r é   de  p o u d r e   de  r é s i n e   s y n t h é t i q u e   p e n d a n t   u n  

un  t e m p s   r e l a t i v e m e n t   l o n g   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s  

s e c o n d e s   de  m a n i è r e   à  r e v ê t i r   ou  e n r o b e r   l e s d i t s  



é l é m e n t s   a l l o n g é s   m é t a l l i q u e s   a v e c   l a d i t e   r é s i n e  

s y n t h é t i q u e .   E n s u i t e ,   o n - p e u t   o p é r e r   un  t r a i t e m e n t  

de  d u r c i s s e m e n t   d a n s   un  f o u r   a v a n t   de  r e f r o i d i r   l e s  

é l é m e n t s   a l l o n g é s   r e v ê t u s   p a r   t r e m p e   d a n s   un  b a i n  

d ' eau   p a r   e x e m p l e .   D a n s   un  a u t r e   de  c e s   p r o c é d é s   e t  

d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   a p r è s   p r é c h a u f -  

f a g e   à  u n e   t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   au  p o i n t   de  f u s i o n  

du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t ,   p a s s e   à  t r a v e r s   une   m a s s e  

de  ce  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   en  p o u d r e   c o n t e n u   d a n s  

un  r é c e p t a c l e   p r é s e n t a n t   une   s o r t i e   d a n s   son   f o n d .  

C e p e n d a n t ,   de  t e l s   p r o c é d é s   d e - p l a s t i f i c a t i o n   ne  s o n t  

p a s   s a t i s f a i s a n t s   é t a n t   d o n n é   que  l ' o n   ne  p e u t   p a s  
o b t e n i r   une   c i r c u l a t i o n   s u f f i s a n t e   du  f l u i d e   de  t r a i -  

t e m e n t   a u t o u r   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   e t   de  ce  f a i t ,   l e s  

p a r t i c u l e s   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   s o n t   m a i n t e n u e s  

d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   p e n d a n t   un  t e m p s   r e l a t i v e -  

m e n t   l o n g ,   ce  q u i   p r o v o q u e   l ' é c h a u f f e m e n t   d e s   p a r t i -  

c u l e s   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   e t   un  c o l m a t a g e   ou  u n e  

a g g l o m é r a t i o n   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   a u t o u r   de  l ' é l é m e n t  

a l l o n g é ,   a i n s i   c e s   p r o c é d é s   ne  p e r m e t t e n t   p a s   l ' a p p l i -  

c a t i o n   e f f i c a c e   d ' u n   r e v ê t e m e n t   s u r   un  é l é m e n t   a l l o n g é .  

P a r   a i l l e u r s ,   c e s   p r o c é d é s   e t   d i s p o s i t i f s   c o n n u s - s o n t  

l i m i t é s   en  v i t e s s e   p a r   l e u r   p r i n c i p e   e t   l e u r   s t r u c t u r e ,  

e t   s o n t   de  c o n c e p t i o n   t r è s   e n c o m b r a n t e ,   en  l o n g u e u r ,  

p a r   e x e m p l e   60  m  ou  en  h a u t e u r ,   p a r   e x e m p l e   3 0  m ,   e t  

i r r a t i o n n e l l e , e t   de  ce  f a i t   d ' u n   c o û t   de  r e v i e n t   t r è s  

é l e v é .   De  p l u s ,   i l s   se  p r ê t e n t   mal   à  l a   r é a l i s a t i o n  

de  r e v ê t e m e n t   de  d i f f é r e n t e s   é p a i s s e u r s   de  s o r t e   q u ' i l s  

ne  s o n t   p a s   d ' u n   e m p l o i   s o u p l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  d o n c   p o u r   b u t   de  r e m é d i e r  

a u x   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   en  f o u r n i s s a n t   une   s o l u -  

t i o n   q u i   p e r m e t t e   une   m e i l l e u r e   s o u p l e s s e   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' o p é r a t i o n   de  r e v ê t e m e n t ,   en  o b t e n a n t   e n  



même  t e m p s   un  p a s s a g e   des   é l é m e n t s   a l l o n g é s   b e a u c o u p  

p l u s   r a p i d e ,   de  l ' o r d r e   de  5  à  6  m / s ,   t o u t   en  m a i n -  

t e n a n t   ou  même  en  a m é l i o r a n t   l a   q u a l i t é  ,   n o t a m m e n t  

l ' u n i f o r m i t é   du  r e v ê t e m e n t   a v e c   l a   m i s e   en  o e u v r e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d i m e n s i o n s   p l u s   r a i s o n n a b l e s   s a n s  

d i m i n u t i o n   de  s e s   p e r f o r m a n c e s .   De  p l u s ,   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n c e p t i o n   s i m p l e  

e t   s e n s i b l e m e n t   h o m o g è n e   p e r m e t t a n t   de  t r a i t e r   e n  

c o n t i n u   d e s   é l é m e n t s   a l l o n g é s .  

C e t t e   s o l u t i o n   c o n s i s t e ,   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

en  un  p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s ,  

t e l s   que   f i l s ,   t u b e s ,   f e u i l l a r d s ,   p r o f i l é s   ou  a n a l o -  

g u e s ,   n o t a m m e n t   p a r   un  f l u i d e   l i q u i d e   ou  p u l v é r u l e n t ,  

du  t y p e   c o m p r e n a n t   l e   p a s s a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t  

a l l o n g é ,   d a n s   une   z o n e   de  t r a i t e m e n t   a l i m e n t é e   e n  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   de  p r é f é r e n c e   p u l v é r u l e n t   o u  

l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f a i t   c i r c u l e r   l e  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   de  m a n i è r e  h o m o g è n e   e t   r é g u l i è r e  

d a n s   un  s e n s   non   p a r a l l è l e   au  s e n s   de  p a s s a g e   d u d i t  

é l é m e n t   a l l o n g é   d a n s   l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t   a f i n  

d ' o b t e n i r   un  t r a i t e m e n t   c o n t i n u   e t   u n i f o r m e   t o u t  

a u t o u r   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   p a r   r e n o u v e l l e m e n t  

c o n t i n u   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   t o u t   a u t o u r   de  c h a q u e  

é l é m e n t   a l l o n g é .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  ce  p r o c é -  

dé ,   on  e f f e c t u e   l e   p a s s a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t ,   t a n d i s   q u ' o n   f a i t  

c i r c u l e r   a v a n t a g e u s e m e n t   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  s e n s   de  p a s s a g e  
d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  r é a l i s e   une  c i r c u l a t i o n   c o n t i n u e  

du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   à  une   v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é e  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   en  l e   f a i s a n t   c h u t e r   l i b r e m e n t  



p a r   g r a v i t é   à  t r a v e r s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   s u r  

c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   e t   a u - d e l à   de  c e l u i - c i .  

S e l o n   u n e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   ce  p r o c é d é  

c o n s i s t e ,   de  p r é f é r e n c e ,   à  c h a u f f e r   l ' é l é m e n t   a l l o n g é  

a v a n t   s o n   p a s s a g e   d a n s   une   z o n e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i -  

t é e ,   e t   e n s u i t e   à  r e f r o i d i r   l e d i t   é l é m e n t   a l l o n g é  

à  sa   s o r t i e   de  l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t ,   l e   t r a i t e -  

m e n t   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   c o n s i s t a n t   en  u n e   a p p l i c a -  

t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   a v a n t a g e u s e m e n t  

i s o l a n t   s u r   l e d i t   é l é m e n t   a l l o n g é ,   p a r   c i r c u l a t i o n  

d ' u n   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   d a n s   l a d i t e   z o n e  

de  t r a i t e m e n t .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  p r o d u i t   p r o t e c t e u r   e s t   s o i t   u n  

p r o d u i t   p l a s t i f i a n t ,   p a r   e x e m p l e   du  p o l y c h l o r u r e   d e  

v i n y l e ,   une   p e i n t u r e   p l a s t i q u e   ou  a n a l o g u e   à  p r o p r i é -  

t é s   a u t o - a d h é s i v e s   ou  n o n   e t   c o m p r e n a n t   a v a n t a g e u s e -  

m e n t   une   c h a r g e   de  p o u d r e   m i n é r a l e   à  p r o p r i é t é s  

p r o t e c t r i c e s   t e l l e   que   p a r   e x e m p l e   l ' a l u m i n e   o u  

a n a l o g u e ,   s o i t   u n i q u e m e n t   une   p o u d r e   m i n é r a l e   à  

p r o p r i é t é s   s p é c i f i q u e s ,   t e l l e   que   p a r   e x e m p l e   d e  

l ' a l u m i n e   ou  a n a l o g u e .  

S e l o n   u n e   c a r a c t é r i s t i q u e   p r é f é r e n t i e l l e   de  ce  p r o c é d é ,  

c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   e s t   c h a u f f é   a v a n t   d ' e n t r e r   d a n s  

l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r , o n  

m a i n t i e n t   ou  on  c h a u f f e   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   à  une   t e m p é -  

r a t u r e   é l e v é e   e t   p r é d é t e r m i n é e   s u r   au  m o i n s   une   p a r t i e  

de  s o n   t r a j e t   d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' a g i r   à  v o l o n t é   s u r  

l a   t e m p é r a t u r e   à  l ' i n t é r i e u r   e t   s u r t o u t   de  p e r m e t t r e  

un  p a s s a g e   d e s   é l é m e n t s   a l l o n g é   b e a u c o u p   p l u s   r a p i d e  

d a n s   c e t t e   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   e t   d ' o b t e n i r   un  r e v ê t e -  

m e n t   a d h é r e n t .  



S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce  p r o c é d é ,   o n  

s o u m e t   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   à  une   r o t a t i o n   a u t o u r   d e  

s o n   axe   l o n g i t u d i n a l   s u r   t o u t   son   t r a j e t ,   ce  q u i  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   une   u n i f o r m i t é   du  t r a i t e m e n t   d u d i t  

é l é m e n t   a l l o n g é ,   t o u t   en  a c c é l é r a n t   sa  v i t e s s e   d e  

p a s s a g e   d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   c o r r e s p o n d a n t e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a v a n t a g e u x   du  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   o n  

r é a l i s e   un  n e t t o y a g e   ou  d é c a p a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é  

d a n s   une   z o n e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é e ,   s i t u é e   a v a n t  

l e   p r é c h a u f f a g e   e t   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r   s ' i l s   e x i s t e n t ,   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' u n  

f l u i d e   à  p r o p r i é t é s   a b r a s i v e s   e t / o u   d é c a p a n t e s   e t / o u  

d é g r a i s s a n t e s   c o n s t i t u é   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   un  l i q u i d e  

n o t a m m e n t   d é c a p a n t   e t / o u   d é g r a i s s a n t   s ' é c o u l a n t   d a n s  

une   p o u d r e   a b r a s i v e   f l u i d i s é e ,   ce  q u i   p e r m e t   de  p r é -  

p a r e r   l ' é t a t   de  s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   p o u r   u n  

t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r   t e l   que  p a r   e x e m p l e   l ' a p p l i c a t i o n  

d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   u n e  

v i t e s s e   de  p a s s a g e   é l e v é e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   d a n s  

l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t .  

S e l o n   e n c o r e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  p r o c é d é  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a p r è s   l e   p a s s a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t  

a l l o n g é   d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   p r é c i t é e ,   e t   a v a n t   son   r e f r o i d i s s e m e n t ,  

on  r é a l i s e   un  t r a i t e m e n t   de  f i n i t i o n   de  l ' é t a t   d e  

s u r f a c e   d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é ,   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   u n  

m a i n t i e n   du  c h a u f f a g e   p r é c i t é   d u d i t   é l é m e n t .   S e l o n  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   on  r é a l i s e   l e  

c h a u f f a g e   des   é l é m e n t s   a l l o n g é s   à  c h a q u e   é t a p e   p r é c i -  

t é e   p a r   i n d u c t i o n , o u   r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e   o u  

a n a l o g u e .  



S e l o n   e n c o r e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  p r o c é d é  

de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l e   c a s   où  l e   p r o d u i t   de  r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r   n ' a   p a s   de  p r o p r i é t é   d ' a d h é s i v i t é ,  

on  d é p o s e   s u r   c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   une   c o u c h e   d e  

p r o d u i t   a d h é s i f   a p p r o p r i é ,   a v a n t   l e   p r é c h a u f f a g e  

p r é c i t é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' u n  

p r o d u i t   a d h é s i f   d a n s   u n e   n o u v e l l e   z o n e   de  t r a i t e m e n t  

d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   p r é f é r e n t i e l l e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   on  s o u m e t   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  ,   au  m o i n s  

d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   à  d e s   f o r c e s   é l e c t r o s t a t i q u e s  

e t / o u   d e s   v i b r a t i o n s   n o t a m m e n t   s o n i q u e s   i n d u i t e s  

p a r   u l t r a - s o n s ,   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   u n e   c i r c u l a t i o n  

h o m o g è n e   c o n t i n u e   e t   r é g u l i è r e   du  f l u i d e   de  t r a i t e -  

m e n t   d a n s   l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t   e t   a u t o u r   d u d i t  

é l é m e n t   a l l o n g é .  

En  e f f e t ,   l ' e f f e t   c o m b i n é   du  m a i n t i e n   de  t e m p é r a t u r e  

de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   d e s   v i b r a t i o n s   p a r   e x e m p l e  

s o n i q u e s   e t   d e s   f o r c e s   é l e c t r o s t a t i q u e s   p e r m e t   d ' a u g -  

m e n t e r   s e n s i b l e m e n t   l ' e f f i c a c i t é   du  t r a i t e m e n t   d e  

l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   p a r   e x e m p l e   de  l ' a p p l i c a t i o n   d u  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   ou  du  d é c a p a g e   de  l a   s u r f a c e  

de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   t o u t   en  a m é l i o r a n t   l ' u n i f o r m i t é  

d u d i t   t r a i t e m e n t   e t   d o n c   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   s e n s i b l e -  

m e n t   l a   v i t e s s e   de  p a s s a g e   d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é  

d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   l e   t r a i t e m e n t   p a r   un  f l u i d e   p u l v é r u l e n t   o u  

l i q u i d e ,   d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s   t e l s   que   f i l s ,   t u b e s ,  

f e u i l l a r d s   ou  p r o f i l é s ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s  

un  p o s t e   de  t r a i t e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   c o m p r e n d   au  m o i n s   une   g o u l o t t e  



ou  t r é m i e   de  p r é f é r e n c e  v e r t i c a l e   à  f o n d   o u v e r t   s u r  

t o u t e   sa  l o n g u e u r   d a n s   l e   s e n s   de  p a s s a g e ,   s e n s i b l e -  

m e n t   h o r i z o n t a l ,   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   d e s   m o y e n s  

d i s p o s é s   à  p r o x i m i t é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   p o u r   d é f i -  

n i r   une   z o n e   de  t r a i t e m e n t   d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é  

a v e c   une   c i r c u l a t i o n   h o m o g è n e ,   r é g u l i è r e   e t   c o n t i n u e  

du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   e t   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   d é b o u c h a n t   d a n s   l a   t r é m i e  

s e n s i b l e m e n t   a u - d e s s u s   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f ,   l e   s e n s  

de  p a s s a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   é t a n t   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l ,   l a   t r é m i e   e s t   d i s p o s é e   v e r t i c a l e m e n t   e t  

l e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

p r é c i t é   c o m p r e n n e n t   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   d é b o u c h a n t   d a n s   l a   t r é m i e   a u -  

d e s s u s   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é ,   e t   a v a n t a g e u s e m e n t  

un  o r g a n e   de  r é c e p t i o n   d u d i t   f l u i d e   t o m b a n t   h o r s  

de  l a   t r é m i e ,   s i t u é   a u - d e s s o u s   du  f o n d   o u v e r t   p r é c i t é  

de  l a d i t e   t r é m i e ,   a f i n   de  p e r m e t t r e   un  r e c y c l a g e   d u  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   a v a n t a g e u s e m e n t   a p r è s   u n e  

p u r i f i c a t i o n   p o u r   é l i m i n e r   l e s   p a r t i c u l e s   du  p r o d u i t  

p h y s i q u e m e n t   m o d i f i é e s   p a r   l e   p a s s a g e   d a n s   l e d i t  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   p r é f é r e n t i e l l e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   ce  d i s p o s i t i f ,   c o m p r e n a n t   s u c c e s s i v e m e n t   e t   d e  

p r é f é r e n c e   un  p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t  

a l l o n g é ,   un  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   e t   un  p o s t e   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é ,   se  c a r a c t é r i s e   e n  

ce  que   l e d i t   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   e s t   un  p o s t e   d ' a p p l i  

c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   d ' u n   p r o d u i t   d e  

r e v ê t e m e n t   l i q u i d e   ou  p u l v é r u l e n t   s u r   l e d i t   é l é m e n t  

a l l o n g é .  



S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  p o s t e   de  t r a i t e m e n t  

p o u r   l e   d é c a p a g e   ou  l e   n e t t o y a g e   de  l a   s u r f a c e   d e  

l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' u n   f l u i d e   d é c a -  

p a n t ,   a v a n t a g e u s e m e n t   un  m é l a n g e   de  p o u d r e   a b r a s i v e  

e t   de  l i q u i d e ,   l e d i t   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   de  d é c a p a g e  

é t a n t   s i t u é   en  a m o n t   du  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é  

d ' a p p l i c a t i o n  d e   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   ou  de  p r é -  

c h a u f f a g e   s ' i l s   e x i s t e n t .  

A i n s i ,   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n a n t  

p l u s i e u r s   p o s t e s   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é  

p r é s e n t e   une   g r a n d e   h o m o g é n é i t é   de  s t r u c t u r e   p e r m e t -  

t a n t   d ' e n v i s a g e r   u n e   a u t o m a t i s a t i o n   de  l ' e n s e m b l e  

du  d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   e t   a i n s i   d ' o b t e n i r   un  r e n -  

d e m e n t   e t   une   q u a l i t é   de  t r a i t e m e n t   g r a n d e m e n t   a m é l i o -  

r é s .  

D ' a u t r e s   b u t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s ,   a v a n t a g e s   e t   d é t a i l s  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l a   l u m i è r e   d e  

l a   d e s c r i p t i o n   e x p l i c a t i v e   q u i   va  s u i v r e   f a i t e   e n  

r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   a n n e x é s   r e p r é s e n t a n t   d i f f é r e n t s  

m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   p r é f é r é s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   d o n n é s   s i m p l e m e n t   à  t i t r e   d ' i l l u s -  

t r a t i o n   e t   q u i   ne  s a u r a i e n t   en  a u c u n e   f a ç o n   en  l i m i t e r  

l a   p o r t é e .   Dans   l e s   d e s s i n s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une   vue   s c h é m a t i q u e   d ' u n   p r e -  
m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e s s e n t i e l l e m e n t   au  n i v e a u   d ' u n  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   n o t a m m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ;   on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e -  

m e n t   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   i s o l a n t  

d ' u n   f i l   comme  e x e m p l e   d ' é l é m e n t   a l l o n g é .  



La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e   d e  

t r a c e   I I - I I   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e   d e  

t r a c e   I I I - I I I   de  l a   f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une   vue   s c h é m a t i q u e   e t   p a r t i e l -  

l e   d ' u n   s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une   vue   s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e  

d ' u n   t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  t r a i -  

t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .   E t ,  

La  f i g u r e   6  e s t   un  d i a g r a m m e   s y n o p t i q u e   d ' e n s e m b l e  

i l l u s t r a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

t r a i t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é ,   n o t a m m e n t   p o u r  

l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r .  

En  r é f é r e n c e   a u x   f i g u r e s   1  à  3,  un  p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   o u  

p l u s i e u r s   é l é m e n t s   a l l o n g é s   t e l s   que  f i l s   1,  t u b e s ,  

f e u i l l a r d s   ou  p r o f i l é s ,   m é t a l l i q u e s ,   en  f i b r e s   d e  

v e r r e   ou  t o u t   a u t r e   m a t é r i a u ,   c o m p r e n d   s u c c e s s i v e m e n t  

de  p r é f é r e n c e   un  p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e   2,  un  p o s t e  

de  t r a i t e m e n t   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   3,  p a r   e x e m p l e  

p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   i s o l a n t   4,  e t   un  p o s t e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

s y m b o l i s é   en  5 .  

Ce  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   e s t   c a r a c t é r i s é   s e l o n   l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s   u n e  

g o u l o t t e   ou  t r é m i e   6  à  f o n d   7  o u v e r t   en  8  su r   t o u t e  

sa  l o n g u e u r   d a n s   l e   s e n s   de  p a s s a g e   de  l ' é l é m e n t  

a l l o n g é   1,  comme  c e l a   e s t   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3 .  



Ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   d e s   m o y e n s   1 0  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4,  d a n s   l e  

c a s   p r é s e n t   un  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r  

p u l v é r u l e n t   t e l   q u ' u n   p r o d u i t   p l a s t i f i a n t ,   p a r  

e x e m p l e   du  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e   ou  une   p e i n t u r e  

p l a s t i q u e ,   f a i s a n t   c i r c u l e r   l e   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   d a n s   un  s e n s   n o n   p a r a l l è l e   au  s e n s   d e  

p a s s a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1,  comme  on  l e   v o i t   b i e n  

à  l a   f i g u r e   2 .  

Le  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   4  p e u t   ê t r e   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   un  p r o d u i t   p l a s t i f i a n t   c h a r g é   a v e c   u n e  

p o u d r e   n o t a m m e n t   m i n é r a l e ,   t e l l e   que   l ' a l u m i n e   o u  

a n a l o g u e ,   ou  s i m p l e m e n t   u n e   p o u d r e   m i n é r a l e   t e l l e   q u e  

l ' a l u m i n e ,   ou  un  l i q u i d e ,   c e s   d i f f é r e n t s   p r o d u i t s   d e  

r e v ê t e m e n t   p r é s e n t a n t   s o i t   d e s   p r o p r i é t é s   i s o l a n t e s  

t h e r m i q u e m e n t ,   é l e c t r i q u e m e n t   ou  d e s   p r o p r i é t é s   a n t i -  

c o r r o s i v e s   ou  a u t r e s .   En  o u t r e ,   ce  p r o d u i t   de  r e v ê t e -  

m e n t   a  a v a n t a g e u s e m e n t   d e s   p r o p r i é t é s   d ' a d h é s i v i t é  

s u r   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1 .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   11  e n  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4  c o m p r e n d   a u - d e s s o u s   du  f o n d  

7  o u v e r t   en  8  de  l a   t r é m i e   6  un  o r g a n e   14  de  r é c e p -  

t i o n   du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   4  t o m b a n t  

h o r s   de  l a   t r é m i e   6  a f i n   de  p e r m e t t r e   un  r e c y c l a g e  

du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   4  p a r   t o u t   m o y e n  

a p p r o p r i é   t e l   q u ' u n e   p o m p e ,   comme  on  l e   v o i t   à  l a  

f i g u r e   2 .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e ,   l ' o r g a n e   d e  

r é c e p t i o n   14  p e u t   c o m p r e n d r e   un  t a m i s   15  de  s é p a r a -  

t i o n   d e s   p a r t i c u l e s   de  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4  p h y s i -  

q u e m e n t   m o d i f i é e s   p a r   l e   p a s s a g e   d a n s   l e   p o s t e  

d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   3.  Le  t a m i s  



15  p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   à  sa  s u r f a c e   i n c l i n é  

e t / o u   v i b r é   p o u r   f a c i l i t e r   l a   s é p a r a t i o n   d e s d i t e s  

p a r t i c u l e s   de  p r o d u i t   4  p h y s i q u e m e n t   m o d i f i é e s .  

Comme  on  l e   v o i t   à  l a   f i g u r e   2,  s e l o n   ce  p r e m i e r   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   t r é m i e   6  du  p o s t e  

de  t r a i t e m e n t   c o m p r e n d   t r o i s   t r o n ç o n s .   Un  p r e m i e r  

t r o n ç o n   6a  de  p a r o i   i n c l i n é e   p o u r   f o r m e r   un  e n t o n n o i r  

r e c e v a n t   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4,  ce  p r e m i e r   t r o n -  

çon   6a  e s t   p r o l o n g é   d a n s   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   p a r   u n  

s e c o n d   t r o n ç o n   a l l o n g é   de  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   c o n s -  

t a n t e ,   p r o l o n g é   l u i - m ê m e   p a r   un  t r o i s i è m e   t r o n ç o n   2 5  

de  p a r o i   i n c l i n é e .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n , l ' é l é m e n t   a l l o n g é  

1  e s t   d i s p o s é   s e n s i b l e m e n t   au  c e n t r e   d u d i t   d e u x i è m e  

t r o n ç o n   6b,   q u i   d é f i n i t   a i n s i   une   z o n e   de  t r a i t e m e n t  

du  f i l   1  d a n s   l a q u e l l e   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4  a  

une   c i r c u l a t i o n   h o m o g è n e   c o n t i n u e   e t   r é g u l i è r e .  

En  o u t r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  d i s p o s e   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   du  f i l   1,  c ' e s t - à - d i r e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d u  

t r o n ç o n   6b  de  l a   t r é m i e   6,  d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   2 2 ,  

23  de  m a i n t i e n   ou  d ' é l é v a t i o n   en  t e m p é r a t u r e  

é l e v é e   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é .   Ces  m o y e n s   de  c h a u f -  

f a g e   22,   23  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

i n d u c t e u r s ,   des   é m e t t e u r s   de  r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e ,  

ou  a n a l o g u e s .  

On  d o i t   n o t e r ,   q u e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   aux   f i -  

g u r e s   1,  2,  3,  ce  s o n t   l e s   mêmes  m o y e n s   de  c h a u f f a g e ,  
c ' e s t - à - d i r e   d e u x   i n d u c t e u r s   22  e t   23  d i s p o s é s   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   de  I s o l é m e n t   a l l o n g é   1  ou  d ' u n   g r o u p e  
d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s   1  q u i   s o n t   u t i l i s é s   p o u r   p r é -  

c h a u f f e r   ce  d e r n i e r   2,  p o u r   l e   m a i n t e n i r   en  t e m p é r a t u r e  

é l e v é e ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   l e   p o s t e   3  de  t r a i t e m e n t  

p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   e t  

p o u r   e f f e c t u e r   un  t r a i t e m e n t   de  f i n i t i o n   d a n s   l e  

p o s t e   2 0 .  



A  ce  s u j e t ,   i l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que   l ' é c a r t e m e n t   d e s  

m o y e n s   de  c h a u f f a g e   22  e t   23  p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t   à  

c h a q u e   p o s t e   a f i n   de  m o d u l e r   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é -  

m e n t   a l l o n g é   1.,  ce  q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une   m e i l l e u r e  

s o u p l e s s e   du  t r a i t e m e n t   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   en  v u e  

de  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   m e i l l e u r e   q u a l i t é ,   p a r   e x e m p l e  

du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r .  

On  d o i t   n o t e r   que   l e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   22,   23  d u  

p o s t e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   3  s o n t  

d i s p o s é s   de  p r é f é r e n c e   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   t r é m i e   6 ,  

a i n s i   l a   t r é m i e   e s t   r é a l i s é e   en  un  m a t é r i a u   n o n  

s e n s i b l e   aux   i n d u c t i o n s ,   t e l   que  m a t i è r e s   s y n t h é t i -  

q u e s   ou  a n a l o g u e .   On  d o i t   n o t e r   à  ce  s u j e t   que   l e s  

i n d u c t e u r s   22  e t   23  p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

p l a q u e s   comme  on  l e   v o i t   a u x   f i g u r e s   2  e t   3,-  ou  d e s  

b a r r e s   à  n o y a u x   f e r r i t e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e   t r o i s i è m e   t r o n ç o n   25  à  p a r o i   i n c l i -  

n é e   de  l a   t r é m i e   6  à  o u v e r t u r e   8  r é g l a b l e   p e r m e t   d e  

c o u p e r   en  p a r t i e   l e   c o u r a n t   de  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

4  t o m b a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1 

ou  du  g r o u p e   d ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  a f i n   de  l e   d i r i g e r  

s o u s   l e d i t   é l é m e n t   a l l o n g é   1  p o u r   e n t o u r e r   c o m p l è t e -  

m e n t   c e l u i - c i   comme  s y m b o l i s é   p a r   l e s   f l è c h e s   F  de  l a  

f i g u r e   2 .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   4,  un  s e c o n d   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é   c o m p r e n d   u n e  

t r é m i e   46  d ' a l i m e n t a t i o n   en  un  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

4,  à  f o n d   47  o u v e r t   en  48  s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   d a n s  

l e   s e n s   de  p a s s a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1.  D a n s   c e  

s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  e s t  

s i t u é   a u - d e s s o u s   de  l ' o u v e r t u r e   48  de  l a   t r é m i e ,  

l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4  c h u t a n t   l i b r e m e n t   p a r  



g r a v i t é   à  p a r t i r   de  l a d i t e   o u v e r t u r e   48  a u t o u r   d e  

l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1,  ce  f l u i d e   4  é t a n t   r é c u p é r é   d a n s  

un  o r g a n e   de  r é c e p t i o n   44,   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e  

à  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   14  d é c r i t   c i - d e s s u s   e t  

f a i s a n t   p a r t i e   de  m o y e n s   ( n o n   r e p r é s e n t é s )   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4,  a n a l o g u e   a u  

m o y e n   10  d ' a l i m e n t a t i o n   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t .  

S e l o n   u n e   c a r a c t é r i s t i q u e  d e   l ' i n v e n t i o n ,   ce  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   c o m p r e n d   d e u x   é l é m e n t s   43,   42  d i s p o s é s  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1,  a u - d e s s o u s  

de  l ' o u v e r t u r e   48  de  l a   t r é m i e ,   d é f i n i s s a n t   e n t r e  

eux   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é .  

Comme  c e l a   a  d é j à   é t é   d é c r i t ,   c e s   é l é m e n t s   42  e t   4 3  

p e u v e n t   ê t r e   d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e ,   t e l s   que  d e s  

i n d u c t e u r s   ou  d e s   é m e t t e u r s   de  r a y o n n e m e n t   i n f r a -  

r o u g e ,   p o u r   c h a u f f e r   ou  m a i n t e n i r   l ' é l é m e n t   a l l o n g é  

1  à  une   t e m p é r a t u r e   é l e v é e   p e n d a n t   son   t r a j e t   s o u s  

l a   t r é m i e   46  de  t r a i t e m e n t ,   ou  s e l o n   l e   c a s   d e s   é m e t -  

t e u r s   de  v i b r a t i o n  .  

En  o u t r e ,   d a n s   ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ,   d e s   é l é m e n t s   45  e t   49  s o n t   d i s p o s é s  

s u r   au  m o i n s   une   p a r t i e   de  l ' o u v e r t u r e   48  de  l a  

t r é m i e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  e t  

s o n t   s i t u é s   a u - d e s s u s   de  l ' o u v e r t u r e   48  de  l a d i t e  

t r é m i e   46,   e t   e n t r e   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  e t   l ' o r g a n e  

de  r é c e p t i o n   44,   comme  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   4 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c e s   é l é m e n t s   s o n t   s o i t   d e s   é m e t -  

t e u r s   u l t r a - s o n s ,   s o i t   d e s   m o y e n s   i o n i s a t e u r s ,   d o n t  

l e s   e f f e t s   e t   l e u r   r ô l e   s e r o n t   d é c r i t s   u l t é r i e u r e m e n t .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   5,  l e   t r o i s i è m e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t  

a l l o n g é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   c o m p r e n d   de  m a n i è r e  

a n a l o g u e   au  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   une   t r é m i e  



46,   un  o r g a n e   de  r é c e p t i o n   44  du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

4,  e t   d e s   é l é m e n t s   43 ,   42  p l a c é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  s o u s   l ' o u v e r t u r e   48  de  l a  

t r é m i e   46 .   Dans   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e   p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t   ne  c o m p r e n d   p a s   de  m o y e n s   45  e t   49 .   A v a n -  

t a g e u s e m e n t ,   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   e s t   u t i l i s é   l o r s -  

que   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   e s t   à  l ' é t a t   l i q u i d e ,  

d a n s   ce  c a s ,   l a   l a r g e u r   de  l ' o u v e r t u r e   48  e s t   d é t e r -  

m i n é e   p o u r   a v o i r   un  f l u x   de  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

a p p r o p r i é ,   l e s   é l é m e n t s   42 ,   43  é t a n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   ou  de  m a i n t i e n   en  t e m p é r a t u r e  

é l e v é e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  d a n s   au  m o i n s   u n e  

p a r t i e   du  p o s t e   de  t r a i t e m e n t .  

En  o u t r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   d é b i t   de  f l u i d e   d e  

t r a i t e m e n t   4  d a n s   u n e   z o n e   de  t r a i t e m e n t   e s t   c o n t r ô l é  

e t   d é t e r m i n é   p a r   l e s   p o s i t i o n s   r é g l a b l e s   d e s   d i f f é r e n t s  

é l é m e n t s   42 ,   43 ,   45 ,   49  a c t i f s   ou  n o n .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  c e s . t r o i s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n  

ne  s o n t   d o n n é s   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e ,   a i n s i   t o u t e s  

l e s   c o m b i n a i s o n s   p o s s i b l e s   e n t r e   c e s   t r o i s   m o d e s d e  

r é a l i s a t i o n ,   n o t a m m e n t   l e   n o m b r e   e t   l a   n a t u r e   d e s   é l é -  

m e n t s   42,   43 ,   45 ,   49  p r é s e n t s   a u t o u r   de  l ' é l é m e n t  

a l l o n g é   1  p e u v e n t   ê t r e   q u e l c o n q u e s ,   s a n s   p o u r   c e l a  

s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e s   t r o i s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é ,   c o n f o r m e s   à  

l ' i n v e n t i o n   e t   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i -  

s é s   s o i t   p o u r   l e   n e t t o y a g e ,   l e   d é c a p a g e   de  l ' é l é m e n t  

a l l o n g é   1,  s o i t  p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   d e  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   s u r   l e d i t   é l é m e n t   a l l o n g é   1,  o u  

p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   a d h é s i f ,   a p p e l é   c i -  

a p r è s   " p r i m e r - a d h é s i f " ,   ou  e n c o r e   p o u r   l e   r e f r o i d i s -  

s e m e n t   d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é   1  ou  g é n é r a l e m e n t   p o u r  



t o u t   t r a i t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é   p a r   un  f l u i d e .  

En  e f f e t ,   i l   s u f f i t   d ' a l i m e n t e r   l a   t r é m i e   d u d i t   p o s t e  

de  t r a i t e m e n t   en  un  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   a d é q u a t ,   p a r  

e x e m p l e   un  f l u i d e   d é c a p a n t   d a n s   l e   c a s   d ' u n   p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t   de  n e t t o y a g e   ou  un  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   d a n s   l e   c a s   d ' u n   p o s t e   d ' a p p l i c a t i o n   d ' u n  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   e t   de  d i s p o s e r   d a n s   l a   z o n e  

de  t r a i t e m e n t   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  d e s   é l é m e n t s   4 2 ,  

43,   45,   49  ou  22,   23  a p p r o p r i é s .  

On  d é c r i r a   c i - d e s s o u s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

de  t r a i t e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é ,   n o t a m m e n t   p o u r  

l ' a p p l i c a t i o n   en  c o n t i n u   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r  

d ' u n   f i l   1  comme  e x e m p l e   d ' é l é m e n t   a l l o n g é   m é t a l l i q u e ,  

en  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   à  l a   f i g u r e   6 .  

Le  f i l   1  é t a n t   p a r   e x e m p l e   e m b o b i n é   s u r   un  p a n i e r   o u  

un  s u p p o r t ,   on  d é v i d e   ce  f i l   p a r   e x e m p l e   à  une   v i t e s s e  

v a r i a n t   s e l o n   l e s   d i v e r s   p a r a m è t r e s   de  f o n c t i o n n e -  

m e n t   t e l s   que  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   l e   d i a m è t r e   d u  

f i l ,   l a   t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   u t i l i s é ,   d a n s   u n e   u n i t é   de  d é v i d e m e n t  

r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  6 1 .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e   p r o c é d é   e t   l e   d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  r e v ê t e m e n t   p l a s t i q u e  

p a r f a i t e m e n t   a d h é r e n t   de  2 5 / 1 0 0   de  mm  en  é p a i s s e u r  

s u r   l e   f i l   m é t a l l i q u e   de  d i a m è t r e   de  2  mm  a v e c   u n e  

v i t e s s e   de  d é v i d e m e n t   e t   de  p a s s a g e   du  f i l   d a n s   l e  

d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   v a r i a n t   e n t r e   e n v i r o n  

300  m/mn  e t   400  m / m n .  

On  f a i t   p a s s e r   a v a n t a g e u s e m e n t   l e   f i l   1  d a n s   un  p r e -  
m i e r   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   62  de  d é g r a i s s a g e   e t   d e  

n e t t o y a g e   p o u r   o b t e n i r   un  é t a t   de  s u r f a c e   du  f i l   1 

en  vue  de  f a v o r i s e r   l ' a d h é s i o n   du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c -  



t e u r   a p p l i q u é   p a r   l a   s u i t e .   C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,  

e t   p o u r   m a i n t e n i r ' l a   v i t e s s e   de  p a s s a g e   du  f i l ,   c e  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   62  de  n e t t o y a g e   a,  a v a n t a g e u s e -  

m e n t ,   une   s t r u c t u r e   c o n f o r m e   a u x   t r o i s   m o d e s   d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   c i - d e s s u s   e t   r e p r é s e n t é s   a u x  

f i g u r e s   1  à  5 .   S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,  

on  d i s p o s e   d a n s   ce  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   de  n e t t o y a g e ,  

a u t o u r   du  f i l   1,  q u a t r e   é m e t t e u r s   u l t r a - s o n s   42 ,   4 3  

45,   49 ,   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4  u t i l i s é   é t a n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  l i q u i d e   d é c a p a n t  

s ' é c o u l a n t   d a n s   u n e   p o u d r e   a b r a s i v e   f l u i d i s é e .   L ' e f f i -  

c a c i t é   du  n e t t o y a g e   e s t   a s s u r é e ,   d a n s   un  t e l   p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t ,   n o t a m m e n t   p a r   l ' h o m o g é n é i s a t i o n   du  f l u i d e  

de  t r a i t e m e n t   p a r   l e s   u l t r a - s o n s ,   a i n s i   que  l ' a u g m e n t a -  

t i o n   de  l a   p r e s s i o n   de  c a v i t a t i o n   p a r   r é g l a g e   de  l a  

f r é q u e n c e   d e s   u l t r a - s o n s   en  f o n c t i o n   du  d i a m è t r e   d u  

f i l   à  t r a i t e r .   De  p l u s ,   l ' e f f e t   d e s   u l t r a - s o n s   e s t  

f a v o r i s é   p a r   l e   l i q u i d e   e t   s e l o n   l e   t r a i t e m e n t ,   i l  

p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x   de  p r é c h a u f f e r   e t / o u   m a i n t e n i r  

l ' é l é m e n t   a l l o n g é   à  une   t e m p é r a t u r e   p r é d é t e r m i n é e  

d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t .  

Le  f i l   m é t a l l i q u e   1  e s t   a l o r s   a v a n t a g e u s e m e n t   s é c h é  

p a r ,   p a r   e x e m p l e ,   un  s é c h a g e   à  a i r   p u l s é   6 3 ' p e r m e t -  

t a n t   n o t a m m e n t   d ' e n l e v e r   t o u t e s   l e s   p o u s s i è r e s  

d é p o s é e s ' s u r   l e   f i l   1.  De  p l u s ,   l e s   p o s t e s   d e  

s é c h a g e   à  a i r   p u l s é   c o n c e n t r i q u e   p e r m e t t e n t ,   d a n s   l e  

c a s   de  f i l   de  f a i b l e   d i a m è t r e   de  m a i n t e n i r   c e l u i - c i  

d a n s   l ' a x e   du  d i s p o s i t i f .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   i l   e s t  

p r é v u   d ' a u t r e s   m o y e n s   de  m a i n t i e n   s a n s   c o n t a c t   d e  

l ' é l é m e n t   a l l o n g é   d a n s   l ' a x e   du  d i s p o s i t i f   p o u r   é v i t e r  

une   f l è c h e   é v e n t u e l l e   de  c e t   é l é m e n t   d a n s   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   z o n e s   de  t r a i t e m e n t .  

E v e n t u e l l e m e n t ,   d a n s   l e   c a s   où  l e   p r o d u i t   de  r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r   n ' e s t   p a s   l u i - m ê m e   a u t o - a d h é s i f ,  



on  f a i t   p a s s e r   l e   f i l   1  p r é c h a u f f é   ou  non   d a n s   u n  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   64  p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o d u i t  

a d h é s i f   a p p r o p r i é .   Ce  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p e u t   ê t r e  

c o n f o r m e   à  l ' u n   d e s   t r o i s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é s   aux   f i g u r e s   1  à  5.  T o u t e f o i s ,   i l   e s t   p o s s i b l e  

d ' a p p l i q u e r   l e d i t   p r o d u i t   a d h é s i f   p a r   une   p u l v é r i s a -  

t i o n   é l e c t r o s t a t i q u e   s u r   l e   f i l ,   p r é a l a b l e m e n t  

p o l a r i s é .  

E n s u i t e ,   a p r è s   un  p a s s a g e   é v e n t u e l   d a n s   un  a u t r e  

p o s t e   63  de  s é c h a g e   à  a i r   p u l s é , o n   l e   f a i t   p a s s e r   d e  

p r é f é r e n c e   d a n s   un  p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e   65,   2  ce  q u i  

p e r m e t   de  s é c h e r   e t   r é t i c u l e r   l e   p r o d u i t   a d h é s i f ,   e t  

de  r é a l i s e r   l e   c h a u f f a g e   du  f i l   m é t a l l i q u e   1  à  u n e  

t e m p é r a t u r e   p e r m e t t a n t   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   d e  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r .   S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e  

p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   c h a u f f a g e   du  f i l   m é t a l l i -  

que   1  e s t   r é a l i s é   p a r   i n d u c t i o n   à  m o y e n n e   f r é q u e n c e  

ou  h a u t e   f r é q u e n c e ,   ou  p a r   d e s   é m e t t e u r s   de  r a y o n n e -  
m e n t   i n f r a r o u g e   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   é l é m e n t s   22  e t   2 3  

comme  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1.  De  p l u s ,   i l   e s t   a v a n -  

t a g e u x   de  p r é v o i r   à  ce  p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e   u n  

e x t r a c t e u r   de  f u m é e   26 .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   à  l a   s o r t i e  

du  p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e ,   l a   t e m p é r a t u r e   du  f i l   1 

e s t   de  l ' o r d r e   de  2 5 0 ° C   e n v i r o n ,   p o u r   l e   c a s   où  l ' o n  

a p p l i q u e   un  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   c o n s t i t u é   de  p o l y -  

c h l o r u r e   de  v i n y l e .  

A p r è s   ê t r e   p a s s é   d a n s   l e   p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e   65 ,   l e  

f i l   m é t a l l i q u e   ou  l e   g r o u p e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s   1 

p a s s e   d a n s   l e   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   66  p o u r   l ' a p p l i c a -  

t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   à  une   v i t e s s e   i d e n t i q u e  
à  l a   v i t e s s e   de  d é r o u l a g e   du  f i l .   Ce  p o s t e   de  t r a i t e -  

m e n t   q u i   e s t   l ' o r g a n e   e s s e n t i e l   du  d i s p o s i t i f   de  t r a i -  

t e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l e   cas   d ' u n e   a p p l i c a t i o n  

d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   s u r   un  f i l   a l l o n g é ,   a  u n e  



d e s   s t r u c t u r e s   r e p r é s e n t é e s   a u x   f i g u r e s   1  à  5.  A i n s i , o n  

f a i t   c i r c u l e r   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4,  d a n s   ce  c a s  

l e   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r , d e   m a n i è r e   h o m o g è n e  

e t   r é g u l i è r e   d a n s   un  s e n s   n o n   p a r a l l è l e   au  s e n s   de  p a s -  

s a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n  

d u d i t   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   q u i   e s t   d é f i n i e   s e l o n   l e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   s o i t   p a r   l a   t r é m i e   6,  s o i t   p a r   l e s  

é l é m e n t s   4 2 , 4 3 , 4 5 , 4 9 ,   a f i n   de  f o u r n i r   un  r e n o u v e l l e m e n t  

c o n t i n u   du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   4  t o u t   a u t o u r   du  f i l  

m é t a l l i q u e   1.  On  r é a l i s e   l a   c i r c u l a t i o n   c o n t i n u e   d u  

p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   4  s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e -  

m e n t   au  s e n s   de  p a s s a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1,  a v a n -  

t a g e u s e m e n t   à  u n e   v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é e   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t e   en  l e   f a i s a n t   c h u t e r   p a r   g r a v i t é   d e p u i s  

l ' e x t r é m i t é   12  du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   11  ( f i g u r e   2 )  

à  t r a v e r s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c -  

t e u r   s u r   c h a q u e   f i l   m é t a l l i q u e   1  e t   a u - d e l à   de  c e l u i - c i  

comme  on  l e   v o i t   b i e n   d a n s   l e s   f i g u r e s   2,  4  e t   5 .  

On  d o i t   n o t e r   q u ' o n   m a i n t i e n t   l e   c h a u f f a g e   de  c h a q u e  

f i l   m é t a l l i q u e   1  s u r   au  m o i n s   u n e   p a r t i e   de  son   t r a j e t  

d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,  

ce  q u i   p e r m e t   d ' a c c r o l t r e   l a   v i t e s s e   de  p a s s a g e   du  f i l .  

Ce  c h a u f f a g e   a  p o u r   b u t   de  m a i n t e n i r   ou  p o r t e r   à  

t e m p é r a t u r e   é l e v é e   c h a q u e   f i l   m é t a l l i q u e   1,  c e t t e  

t e m p é r a t u r e   é t a n t   b i e n   e n t e n d u   p r é d é t e r m i n é e   e t   p o u v a n t  

ê t r e   d i f f é r e n t e   de  l a   t e m p é r a t u r e  d u   f i l   m é t a l l i q u e   1 

a v a n t   l ' e n t r é e   d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r   e t - a p r è s   son   p a s s a g e   d a n s   l a d i t e   z o n e .  

P a r   a i l l e u r s ,   à  c a u s e   de  c e t t e   c i r c u l a t i o n   c o n t i n u e   d u  

p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   4  de  f a ç o n   h o m o g è n e   e t   r é g u l i è r e ,  

on  é v i t e   un  é c h a u f f e m e n t   i n d é s i r a b l e ,   ce  q u i   p e r m e t  

de  d é p o s e r   e f f i c a c e m e n t   e t   de  m a n i è r e   h o m o g è n e   u n  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   s u r   l e   f i l   m é t a l l i q u e   1 .  



A  ce  s u j e t ,   on  d o i t   n o t e r   que   l ' o n   p e u t   p r é v o i r   u n  

m a i n t i e n   du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   4  à  u n e  

t e m p é r a t u r e   p r é d é t e r m i n é e   a f i n   d ' a c c r o î t r e   l ' e f f i c a -  

c i t é   de  l ' o p é r a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   t o u t   en  p r é s e r v a n t  

l a   c a p a c i t é   d ' é c o u l e m e n t   d u d i t   p r o d u i t   4.  P o u r   c e l a ,  

on  p e u t   p r é v o i r   d e s   m o y e n s   30  de  p r é c h a u f f a g e   d u  

p r o d u i t   p u l v é r u l e n t   4  d i s p o s é s   s u r   l e   c i r c u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   11  ( v o i r   f i g u r e   2 ) .  

De  p l u s ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   d e s   é m e t t e u r s  

u l t r a - s o n s   45  e t / o u   49  d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n  

du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   ( f i g u r e   4)  p o u r   f a v o r i s e r  

l ' a p p l i c a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   s u r   l e   f i l  

m é t a l l i q u e   ou  s u r   l e   p r i m e r   a d h é s i f   s e l o n   l e   c a s ,  

p a r   a u g m e n t a t i o n   d e s   l i a i s o n s   c h i m i q u e s   e n t r e   l e  

f i l ,   l e   p r i m e r - a d h é s i f   e t   l e   r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,  

ou  p a r   p é n é t r a t i o n   de  ce  d e r n i e r   à  l a   s u r f a c e   du  f i l  

1.  Dans   l e   c a s   d ' u n   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r  

p u l v é r u l e n t ,   i l   e s t   é g a l e m e n t   s o u h a i t a b l e ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   de  p r é v o i r   d e s   m o y e n s   i o n i s a t e u r s   p a r  

e x e m p l e   45  ( f i g u r e   4)  p o u r   a c c é l é r e r   l ' h o m o g é n é i t é  

du  r e v ê t e m e n t   e t   son   a c c r o c h a g e   s u r   l e   f i l   m é t a l l i q u e  

1.  Dans   ce  c a s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p o l a r i s e r   l e  

f i l   m é t a l l i q u e   1  p a r   d e s   é l e c t r o d e s   p o l a r i s é e s   7 1 ,  

p a r   e x e m p l e .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   q u e ,   d a n s   l e   c a s   d ' u t i l i s a t i o n  

d ' u n   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   l i q u i d e ,  

l ' e f f e t   é l e c t r o s t a t i q u e   ne  p e u t   ê t r e   u t i l i s é .  

On  d o i t   n o t e r   é g a l e m e n t   q u ' o n   r e c u e i l l e   a v a n t a g e u s e -  

m e n t   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4  t o m b a n t   de  l a   z o n e   d e  

t r a i t e m e n t ,   à  l ' a i d e   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   1 4  

que  l ' o n   r e c y c l e   p a r l e  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   11  s e n s i -  

b l e m e n t   au  sommet   de  l a   t r é m i e   6  p o u r   un  n o u v e a u  



p a s s a g e .   On  d o i t   n o t e r   que   ce  r e c y c l a g e   f a c i l i t e  

g é n é r a l e m e n t   l e   m a i n t i e n   en  t e m p é r a t u r e   p r é c i t é e   d u  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4 .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   on  p u r i f i e   l e   c o u r a n t   de  f l u i d e   d e  

t r a i t e m e n t   4  t o m b a n t   de  l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   p o u r ,  

p a r   e x e m p l e ,   en  s é p a r e r   l e s   p a r t i c u l e s   de  p r o d u i t  

p h y s i q u e m e n t   m o d i f i é e s   p a r   p a s s a g e   au  v o i s i n a g e   d u  

f i l   m é t a l l i q u e   1  c h a u f f é ,   l e s d i t e s   p a r t i c u l e s   m o d i -  

f i é e s   é t a n t   r é c u p é r é e s   d a n s   u n e   c u v e   s é p a r é e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e )   e t   b i e n   e n t e n d u   n o n   r e c y c l é e s .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   p o s s i b l e ,   en  f o n c t i o n   de  l a  

v i t e s s e   de  p a s s a g e   du  f i l   m é t a l l i q u e   1,  de  l ' é p a i s s e u r  

de  r é v ê t e m e n t   d é s i r é e ,   de  d i s p o s e r   en  s é r i e   p l u s i e u r s  

p o s t e s   de  t r a i t e m e n t   66  p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   s u c c e s s i v e  

de  r e v ê t e m e n t s p r o t e c t e u r s  d i f f é r e n t s  o u   n o n   ou  en  p a r a l -  

l è l e   p o u r   m o d i f i e r   à  v o l o n t é   l a   c a p a c i t é   de  t r a i t e m e n t  

du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

En  o u t r e ,   s e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   d a n s   l a   z o n e  

de  t r a i t e m e n t   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   h o m o g é n é i s é e   e t  

f a v o r i s é e ,   p a r   d e s   é m e t t e u r s   u l t r a - s o n s   42 ,   43 ,   45 ,   4 9  

d i s p o s é s   au  v o i s i n a g e   de  l ' é l é m e n t   1  e t   de  l ' o u v e r t u r e  

i n f é r i e u r e   de  l a   t r é m i e .  

En  s o r t i e   du  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   66  p o u r   l ' a p p l i c a t i o n  

du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   l e   f i l   m é t a l l i q u e  

1  r e v ê t u   p a s s e   d a n s  u n   p o s t e   de  f i n i t i o n   67 ,   20  où  i l  

e s t   m a i n t e n u   à  une   t e m p é r a t u r e   é l e v é e   p a r   l e s   m o y e n s  
de  c h a u f f a g e   22,   23,   42 ,   43  en  j o u a n t   s u r   l ' é c a r t e m e n t  

d e s d i t s   i n d u c t e u r s   22,   23 ,   42 ,   43  ou  é m e t t e u r s   d e  

r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e ,   ce  q u i   p e r m e t   e n c o r e   d ' a c c é -  

l é r e r   l ' o p é r a t i o n   d ' a p p l i c a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c -  

t e u r   e t   de  r é g u l a r i s e r   l ' é t a t   de  s u r f a c e .  A v a n t a g e u s e m e n t  



ce  p o s t e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  e x t r a c t e u r   de  f u m é e   2 7 .  

E n s u i t e ,   l e   f i l   m é t a l l i q u e   r e v ê t u   à  é t a t   de  s u r f a c e  

f i n i   e s t   r e f r o i d i   d a n s   un  p o s t e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

5,  72  en  l e   p l a ç a n t   d a n s   un  f l u i d e   r é f r i g é r a n t ,   p a r  

e x e m p l e   t h e r m o r é g u l é   q u i   p e u t   ê t r e   t o u t   s y s t è m e  

r é f r i g é r é   c o n n u ,   e t   a v a n t a g e u s e m e n t   l e   p r o c é d é   d e  

t r a i t e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n .   I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   é v i d e n t  

que  l e   s y s t è m e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   c h o i s i   ne  d o i t   p a s  

l i m i t e r   l a   v i t e s s e   de  p a s s a g e   du  f i l   1  d a n s   l e  

d i s p o s i t i f .  

E n s u i t e ,   a p r è s   p a s s a g e   é v e n t u e l   d a n s   un  p o s t e   d e  

s é c h a g e   à  a i r   p u l s é   63,   l e   f i l   r e v ê t u   e s t   e n r o u l é  

en  b o b i n e   s u r   d e s   p a n i e r s   ou  s u p p o r t s   d a n s   une   u n i t é  

d ' e n r o u l e m e n t   68 ,   p a r   e x e m p l e .  

En  o u t r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  e s t  

s o u m i s   s u r   t o u t   l e   t r a j e t   du  d i s p o s i t i f ,   à  une   r o t a -  

t i o n   a u t o u r   de  son   axe   l o n g i t u d i n a l ,   i l l u s t r é   p a r  
l a   f l è c h e   R,  p a r   e x e m p l e ,   e s s e n t i e l l e m e n t   p r o v o q u é e  

p a r   un  e n r o u l a g e   a p p r o p r i é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   1  e t  

p a r   un  d é v i d a g e   é v e n t u e l l e m e n t   s t a t i q u e   de  c e l u i - c i .  

De  p l u s ,   l a   t r é m i e   6,  46  q u i   e s t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i -  

c a l e   comme  d é c r i t   e t   i l l u s t r é   d a n s   l e s   f i g u r e s ,   p e u t  
ê t r e   é g a l e m e n t   en  p o s i t i o n   i n c l i n é e ,   n o t a m m e n t   à  4 5 ° .  

On  p e u t   d o n c   c o n s t a t e r   q u ' o n   o b t i e n t   t o u s   l e s   a v a n -  

t a g e s   t e c h n i q u e s   m e n t i o n n é s   p r é c é d e m m e n t .   On  d o i t  

n o t e r   que   l e   p r o c é d é   e t   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t t e n t   d ' a b o u t i r   à  une   d i m i n u t i o n   de  l a   l o n g u e u r  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p l è t e .   En  e f f e t ,   on  p e u t   o b t e n i r  

un  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   a d h é s i f   a v e c   un  d i s p o s i t i f  

c o m p l e t   d ' u n e   v i n g t a i n e   de  m è t r e s   de  l o n g u e u r   a u  

l i e u   de  60  m è t r e s   p a r   r a p p o r t   aux   d i s p o s i t i f s  



a n t é r i e u r s ,   a v e c   d e s   p e r f o r m a n c e s   p r o d u c t r i c e s ,   q u a l i -  

t a t i v e s   e t   é c o n o m i q u e s   s e n s i b l e m e n t   s u p é r i e u r e s .  

On  d o i t   n o t e r ,   que   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   u n  

d i s p o s i t i f   h o m o g è n e   de  t r a i t e m e n t   de  f i l   a l l o n g é  

p e r m e t t a n t   de  c o n t r ô l e r   l a   t e m p é r a t u r e   du  f i l   p a r  

e x e m p l e   p a r   d e s   d é t e c t e u r s   de  t e m p é r a t u r e à i n f r a r o u g e  

69 ,   e t   l ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t   d é p o s é ,   p a r   u n  

c o n t r ô l e   o p t i q u e   70 ,   e t   a i n s i   a u t o m a t i s e r   l ' e n s e m b l e  

du  d i s p o s i t i f   en  a s s e r v i s s a n t   p a r   d e s   d i s p o s i t i f s  

é l e c t r o n i q u e s   a p p r o p r i é s   l e s   é l é m e n t s   22,   23 ,   42 ,   4 3 ,  

45 ,   49  p o u r   o b t e n i r   l a   v i t e s s e   d é s i r é e   de  d é f i l e m e n t  

du  f i l   1  a i n s i   que   l ' é p a i s s e u r   e t   l a   q u a l i t é   d e  

r e v ê t e m e n t   d é s i r é e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   i l   e s t   b i e n  e n t e n d u   que  l e   p r o c é d é   e t  

d i s p o s i t i f   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u t   u t i l i s e r   t o u t  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   l i q u i d e   ou  p u l v é -  

r u l e n t ,   e t   s ' a d a p t e r   à  t o u s   l e s   p r o d u i t s   de  r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r   e t   s u r t o u t   comme  m e n t i o n n é   p r é c é d e m -  

m e n t   a u x   p o u d r e s   a u t o - a d h é s i v e s ,   ce  q u i   p e r m e t   d e  

s u p p r i m e r   d a n s   ce  c a s   l e   p o s t e   de  d é p ô t   de  p r o d u i t  

a d h é s i f ,   ou  p r i m e r - a d h é s i f .  

C e t t e   g r a n d e   a d a p t a b i l i t é   e s t   due   au  f a i t   que   l ' o n  

p e u t  :  

- v a r i e r   a u t o m a t i q u e m e n t   e t   i n d é p e n d a m m e n t   l a  

v i t e s s e   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   1 ;  

-  v a r i e r   l ' i n d u c t i o n   p a r   l a   p u i s s a n c e   e t   p a r  
l ' é c a r t e m e n t   d e s   é l é m e n t s   22,   23 ,   42,   43  i n d é p e n d a m -  

m e n t   p o u r   c h a q u e   p o s t e   ou  é t a p e   de  t r a i t e m e n t ;  

-  v a r i e r   l a   v i t e s s e   de  p a s s a g e   du  f l u i d e   de  t r a i -  

t e m e n t   d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   n o t a m m e n t   p a r  

r é g l a g e   de  l ' o u v e r t u r e   i n f é r i e u r e   de  l a   t r é m i e   6,  4 6 ,  

e t   p a r   c o n t r ô l e   de  l a   p o s i t i o n   d e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s  

42,   43,   45 ,   4 9 .  



-  v a r i e r   l a   t e m p é r a t u r e   du  b a i n   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t ;  

-  j o u e r   s u r   l a   t e m p é r a t u r e   de  c h a q u e   é l é m e n t  

a l l o n g é   e t   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   4 ;  

-  v a r i e r   é v e n t u e l l e m e n t   l a   l o n g u e u r   d e s   d i f f é -  

r e n t e s   z o n e s   de  t r a i t e m e n t   p a r   o b s t r u c t i o n   de  c e r t a i n s  

é l é m e n t s   ( m a n u e l l e m e n t   ou  a u t o m a t i q u e m e n t ) ;  

-  v a r i e r   l a   v i t e s s e   e t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f i l  

en  f o n c t i o n   du  d i a m è t r e   du  f i l   e t   du  p r o d u i t   de  r e v ê -  

t e m e n t   p r o t e c t e u r   u t i l i s é   e t   de  sa  t e m p é r a t u r e   d e  

f u s i o n ;  

-  v a r i e r   l a   p u i s s a n c e   de  l ' i n d u c t e u r ,   d e s   é m e t -  

t e u r s   de  r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e ,   des   é m e t t e u r s   u l t r a -  

s o n s ,   d e s   m o y e n s   i o n i s a t e u r s   s e l o n   l a   d e m a n d e .  

De  ce  f a i t ,   é g a l e m e n t   p a r   l a   c o n n a i s s a n c e   de  l a   v i t e s -  

se  de  p a s s a g e   du  f i l ,   de  l a   p u i s s a n c e   i n d u c t i v e ,   l a  

t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   du  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c -  

t e u r ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   a u t o m a t i q u e m e n t   e n  

f o n c t i o n   du  d i a m è t r e   du  f i l   un  é l é m e n t   a l l o n g é   r e v ê t u  

de  q u a l i t é   e t   p a r   c o n t r ô l e ,   l ' é p a i s s e u r   r e q u i s e   d e  

r e v ê t e m e n t .   On  o b t i e n d r a   a i n s i   un  c o n t r ô l e   m a n u e l  

ou  a u t o m a t i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   r e c h e r c h é   d a n s  

l ' i n d u s t r i e .  

En  o u t r e ,   l e   p r o c é d é   e t   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t t e n t   de  t r a i t e r   des   f i l s   a l l o n g é s   de  t o u t e  

n a t u r e ,   p a r   e x e m p l e   m é t a l l i q u e ,   en  f i b r e s   de  v e r r e  

ou  a u t r e s   m a t i è r e s .  

De  p l u s ,   l e   p r o c é d é   e t   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t t e n t   d ' u t i l i s e r   comme  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r  

d e s   p r o d u i t s   p l a s t i f i a n t s   c o n t e n a n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

une   c h a r g e   m i n é r a l e   t e l l e   que  p a r   e x e m p l e   de  l ' a l u -  

m i n e ,   ou  une   p o u d r e   m i n é r a l e ,   ou  un  l i q u i d e   p e r m e t t a n t  

a i n s i   d ' o b t e n i r   un  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   i s o l a n t   a u s s i  



b i e n   é l e c t r i q u e m e n t ,   que  c o n t r e   l a   c o r r o s i o n   ou  t h e r m i -  

q u e m e n t   ou  a u t r e ,   p a r   une   d é t e r m i n a t i o n   a p p r o p r i é e  

de  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   d a n s   l a   z o n e  

de  t r a i t e m e n t ,   a i n s i   q u ' u n   c h o i x   j u d i c i e u x   d e s   d i f f é -  

r e n t s   é l é m e n t s   22 ,   23 ,   42 ,   43 ,   45 ,   4 9 .  

I l   e s t   à  n o t e r   que   c e s   r e m a r q u e s   s o n t   é g a l e m e n t   v a l a -  

b l e s   l o r s q u e   l e   d i s p o s i t i f   e t   l e   p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n   s o n t   s e u l e m e n t   u t i l i s é s   p o u r   l e   n e t t o y a g e   o u  

l e   d é c a p a g e ,   en  d ' a u t r e s   t e r m e s   un  t r a i t e m e n t   d e  

s u r f a c e   d ' u n   é l é m e n t   a l l o n g é .  



1 . -   P r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s ,   t e l s  

que  f i l s ,   t u b e s ,   f e u i l l a r d s   ou  p r o f i l é s ,   n o t a m m e n t   p a r  

un  f l u i d e   l i q u i d e   ou  p u l v é r u l e n t ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

l e   p a s s a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é , d a n s   une   z o n e  

de  t r a i t e m e n t   a l i m e n t é e   en  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f a i t   c i r c u l e r   l e   f l u i d e   d e  

t r a i t e m e n t   de  m a n i è r e   h o m o g è n e   e t   r é g u l i è r e   d a n s  

un  s e n s   non   p a r a l l è l e   au  s e n s   de  p a s s a g e   d u d i t   é l é m e n t  

a l l o n g é   d a n s   l a d i t e   zone   de  t r a i t e m e n t   a f i n   d ' o b t e n i r  

un  t r a i t e m e n t   c o n t i n u   e t   u n i f o r m e   t o u t   a u t o u r   de  c h a -  

que  é l é m e n t   a l l o n g é   p a r   r e n o u v e l l e m e n t   c o n t i n u   d u  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   t o u t   a u t o u r   de  c h a q u e   é l é m e n t  

a l l o n g é .  

2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   r é a l i s e   une   c i r c u l a t i o n   c o n t i n u e   du  f l u i d e  

de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é   à  une   v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é e  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   en  l e   f a i s a n t   c h u t e r   l i b r e -  

m e n t   p a r   g r a v i t é   à  t r a v e r s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   s u r  

c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   e t   a u - d e l à   de  c e l u i - c i .  

3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   e f f e c t u e   l e   p a s s a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t ,   t a n d i s   q u ' o n   f a i t   c i r -  

c u l e r   a v a n t a g e u s e m e n t   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é  

s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  s e n s   de  p a s s a g e  
d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é .  

4 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  du  t y p e   c o n s i s -  

t a n t   de  p r é f é r e n c e   à  c h a u f f e r   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   a v a n t  

son   p a s s a g e   d a n s   une   zone   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é e   e t  

e n s u i t e   à  r e f r o i d i r   l e d i t   é l é m e n t   a l l o n g é   à  sa  s o r t i e  

de  l a d i t e   zone   de  t r a i t e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  



a p p l i q u e   d a n s   l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t   un  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   a v a n t a g e u s e m e n t   i s o l a n t   s u r   l e d i t   é l é m e n t  

a l l o n g é ,   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   d a n s   l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t .  

5 . -  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   é t a n t   c h a u f f é   a v a n t  

d ' e n t r e r   d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é e   d ' a p p l i -  

c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   on  m a i n t i e n t   ou  o n  

p o r t e   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   à  une   t e m p é r a t u r e   é l e v é e   e t  

p r é d é t e r m i n é e   s u r   au   m o i n s   une   p a r t i e   de  s o n   t r a j e t  

d a n s   l a d i t e   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t - p r o t e c -  

t e u r ,   de  p r é f é r e n c e   on  m a i n t i e n t   é g a l e m e n t   l e   p r o d u i t  

de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   à  une   t e m p é r a t u r e   p r é d é t e r -  

m i n é e .  

6 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  ou  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   l e   c h a u f f a g e   d e s  

é l é m e n t s   a l l o n g é s   p a r   i n d u c t i o n   e t / o u   r a y o n n e m e n t  

i n f r a r o u g e   ou  a n a l o g u e .  

7 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   s o u m e t   é g a l e m e n t   l ' é l é m e n t  

a l l o n g é   p r é c i t é   à  une   r o t a t i o n   a u t o u r   de  son   a x e  

l o n g i t u d i n a l   s u r   t o u t   s o n   t r a j e t .  

8 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   un  n e t t o y a g e  

ou  d é c a p a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   d a n s   une   z o n e   d e  

t r a i t e m e n t   p r é c i t é e ,   s i t u é e   a v a n t   l e   p r é c h a u f f a g e   e t  

l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   s ' i l s  

e x i s t e n t ,   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' u n   f l u i d e   à  p r o p r i é t é s  

a b r a s i v e s   e t / o u   d é c a p a n t e s   e t / o u   d é g r a i s s a n t e s   c o n s -  

t i t u é   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   un  l i q u i d e   n o t a m m e n t   d é c a -  

p a n t   e t / o u   d é g r a i s s a n t   s ' é c o u l a n t   d a n s   une   p o u d r e  

a b r a s i v e   f l u i d i s é .  



9 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   l e   p a s s a g e   de  c h a q u e   é l é -  

m e n t   a l l o n g é   d a n s   l a   z o n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   p r é c i t é e ,   e t   a v a n t   son   r e f r o i d i s s e m e n t ,  

on  r é a l i s e   un  t r a i t e m e n t   de  f i n i t i o n   d u d i t   é l é m e n t  

a l l o n g é   r e v ê t u   n o t a m m e n t   de  son   é t a t   de  s u r f a c e ,  

a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   un  m a i n t i e n   du  c h a u f f a g e   p r é c i t é  

d u d i t   é l é m e n t .  

1 0 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   d a n s   l e   c a s   où  l e   p r o d u i t   d e  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   n ' a   p a s   de  p r o p r i é t é s   d ' a d h é s i -  

v i t é ,   on  d é p o s e   s u r   c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é   une   c o u c h e  

de  p r o d u i t   a d h é s i f   a p p r o p r i é ,   a v a n t   l e   p r é c h a u f f a g e  

p r é c i t é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   p a r   c i r c u l a t i o n   d ' u n  

p r o d u i t   a d h é s i f   d a n s   z o n e   de  t r a i t e m e n t   d u d i t  

é l é m e n t   a l l o n g é .  

1 1 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e . q u ' a u   m o i n s   d a n s   l a   z o n e   d e  

t r a i t e m e n t   p r é c i t é e   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e -  

m e n t   p r o t e c t e u r ,   on  s o u m e t   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

à  d e s   f o r c e s   é l e c t r o s t a t i q u e s   e t / o u   d e s   v i b r a t i o n s  

n o t a m m e n t   s o n i q u e s ,   p a r   e x e m p l e   i n d u i t e s  p a r   u l t r a - s o n s ,  

p o u r   o b t e n i r   l a   c i r c u l a t i o n   p r é c i t é e   h o m o g è n e  

e t   r é g u l i è r e   d u d i t   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   e t   a u g m e n t e r  

l ' e f f i c a c i t é   e t   l a   r a p i d i t é   d u d i t   t r a i t e m e n t .  

1 2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   d a n s   l a   z o n e   p r é c i t é e  

de  t r a i t e m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r ,   on  r e c u e i l l e   l e   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

t o m b a n t   de  l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t ,   que  l ' o n   r e c y c l e  

s e n s i b l e m e n t   a u - d e s s u s   de  l a d i t e   z o n e   de  t r a i t e m e n t  

p o u r   un  n o u v e a u   p a s s a g e ,   é v e n t u e l l e m e n t   a p r è s   p u r i -  

f i c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   p a r   t a m i s a g e .  



1 3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   4  à  12 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p r o d u i t   d e  

r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   e s t   un  p r o d u i t   p l a s t i f i a n t ,  

p a r   e x e m p l e   du  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e ,   u n e   p e i n t u r e  

p l a s t i q u e ,   ou  a n a l o g u e ,   n o t a m m e n t   a u t o - a d h é s i v e ,   e t  

c o m p r e n a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   une   c h a r g e   de  p o u d r e  

m i n é r a l e   à  p r o p r i é t é s   p r o t e c t r i c e s   t e l l e s   que   p a r  

e x e m p l e   de  l ' a l u m i n e   ou  a n a l o g u e .  

1 4 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e  p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t ' p r o t e c -  

t e u r   e s t   une   p o u d r e   m i n é r a l e   à  p r o p r i é t é s   p r o t e c t r i c e s  

t e l l e   que   p a r   e x e m p l e   de  l ' a l u m i n e   ou  a n a l o g u e .  

1 5 . -   D i s p o s i t i f   p o u r   l e   t r a i t e m e n t   p a r   un  f l u i d e   p u l -  

v é r u l e n t   ou  l i q u i d e ,   d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s   t e l s   q u e  

f i l s , - t u b e s ,   f e u i l l a r d s   ou  p r o f i l é s   du  t y p e   c o m p r e -  
n a n t   au  m o i n s   un  p o s t e   de  t r a i t e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e d i t   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   c o m p r e n d   au  m o i n s  

u n e   g o u l o t t e   ou  t r é m i e   à  f o n d   o u v e r t   s u r   t o u t e   s a  

l o n g u e u r   d a n s   l e   s e n s   de  p a s s a g e ,   s e n s i b l e m e n t   h o r i -  

z o n t a l ,   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   d e s   m o y e n s   d i s p o s é s   à  

p r o x i m i t é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   p o u r   d é f i n i r   u n e   z o n e  

de  t r a i t e m e n t   d u d i t   é l é m e n t   a l l o n g é   a v e c   u n e   c i r c u l a -  

t i o n   h o m o g è n e   r é g u l i è r e   e t   c o n t i n u e   du  f l u i d e   de  t r a i -  

t e m e n t ,   e t   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   de  t r a i -  

t e m e n t   d é b o u c h a n t   d a n s   l a   t r é m i e   s e n s i b l e m e n t   a u - d e s s u s  

de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é .  

1 6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   p r é c i t é s   e n  

f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   c o m p r e n n e n t   a u - d e s s o u s   du  f o n d  

o u v e r t   p r é c i t é   de  l a   t r é m i e ,   un  o r g a n e   de  r é c e p t i o n  

d u d i t   f l u i d e   t o m b a n t   h o r s   de  l a   t r é m i e ,   a f i n   d e  

p e r m e t t r e   un  r e c y c l a g e   d u d i t   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,  

a v a n t a g e u s e m e n t   a p r è s   p u r i f i c a t i o n ,   n o t a m m e n t   p o u r  



é l i m i n e r   l e s   p a r t i c u l e s   de  p r o d u i t   p h y s i q u e m e n t  

m o d i f i é e s   p a r   l e   p a s s a g e   d a n s   l e d i t   p o s t e   de  t r a i t e m e n t .  

1 7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15  ou  1 6 ,  

c o m p r e n a n t   s u c c e s s i v e m e n t   e t   de  p r é f é r e n c e   un  p o s t e   d e  

p r é c h a u f f a g e   de  c h a q u e   é l é m e n t   a l l o n g é ,   un  p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t   e t   un  p o s t e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d u d i t   é l é m e n t  

a l l o n g é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   p o s t e   de  t r a i t e -  

m e n t   e s t   un  p o s t e   d ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o -  
t e c t e u r   d ' u n   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   l i q u i d e   ou  p u l v é r u -  

l e n t   s u r   l e d i t   é l é m e n t   a l l o n g é .  

1 8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   15  à  

17,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t   p r é c i t é   p o u r   l e   d é c a p a g e   ou  l e   n e t t o y a g e  
de  l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   p a r   c i r c u l a t i o n  

d ' u n   f l u i d e   d é c a p a n t ,   a v a n t a g e u s e m e n t   un  m é l a n g e   d e  

p o u d r e   a b r a s i v e   e t   de  l i q u i d e   d é c a p a n t ,   l e d i t   p o s t e  
de  t r a i t e m e n t   é t a n t   s i t u é   en  a m o n t   du  p o s t e   d e  

t r a i t e m e n t   p r é c i t é   d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o -  

t e c t e u r ,   ou  de  p r é c h a u f f a g e   s ' i l s   e x i s t e n t .  

1 9 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   17  o u  

18,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d a n s   l e   c a s   o ù  

l e   p r o d u i t   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   n ' a   p a s   d e  

p r o p r i é t é s   d ' a d h é s i v i t é ,   un  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p o u r  
a p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   a d h é s i f   s i t u é   en  a m o n t   d u  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   e t   du  p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e   l o r s q u ' i l   e s t  

p r é s e n t .  

2 0 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   17  à  

19,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p o s t e   d e  

f i n i t i o n   e n t r e   l e   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é  

d ' a p p l i c a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   e t   l e   p o s t e  
de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   c h a q u e   p o s t e   de  p r é c h a u f f a g e ,   d e  



t r a i t e m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   p r o t e c -  

t e u r   e t   de  f i n i t i o n   c o m p r e n a n t   d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e  

ou  de  m a i n t i e n   en  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   de  c h a q u e   é l é m e n t  

a l l o n g é .  

2 1 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   20,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   du  p o s t e   de  t r a i t e -  

m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   s o n t  

d i s p o s é s   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   t r é m i e   p r é c i t é e ,   e t   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   au  m o i n s   d e u x   i n d u c t e u r s   e t / o u   d e u x  

é m e t t e u r s   de  r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e   p l a c é s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  c h a q u e   é l é m e n t  a l l o n g é   ou  g r o u p e   d ' é l é m e n t s  

a l l o n g é s .  

2 2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   17  à  

21 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   l e   p o s t e   de  t r a i t e -  

m e n t   p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r ,   e t  

l e   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   l e   d é c a p a g e   de  l ' é l é m e n t  

a l l o n g é ,   c o m p r e n n e n t   au  m o i n s   un  é m e t t e u r   de  v i b r a -  

t i o n s   d i s p o s é   a u - d e s s u s   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   t r é m i e  

e t / o u   e n t r e   l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   p r é c i t é   e t   l ' é l é m e n t  

a l l o n g é ,   au  m o i n s   s u r   une   p a r t i e   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a  

t r é m i e   e t   du  p o s t e   de  t r a i t e m e n t .  

2 3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   18  ou  2 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é  

p o u r   l e   d é c a p a g e   ou  l e   n e t t o y a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é  

c o m p r e n d   é g a l e m e n t   au  m o i n s   un  é m e t t e u r   de  v i b r a t i o n s  

s i t u é   à  p r o x i m i t é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é   s u r   au  m o i n s  

u n e   p a r t i e   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   t r é m i e ,   e t   s i t u é   e n  

d e h o r s   de  l a d i t e   t r é m i e   e t   de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n  

p r é c i t é s .  

2 4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   17  à  

23 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  d e s   m o y e n s   p o l a r i s a t e u r s  

s o n t   d i s p o s é s   en  a m o n t   du  p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p o u r  



l ' a p p l i c a t i o n   du  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   e t / o u   du  p o s t e  

de  t r a i t e m e n t   d ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   p r o d u i t   a d h é s i f ,   s ' i l  

e x i s t e ,   p o u r   p o r t e r   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   ou  l e   g r o u p e  

d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s   à  un  p o t e n t i e l   d é t e r m i n e n t   e n  c e  q u e  

des moyens  i o n i s a t e u r s   p o r t é s   à  un  p o t e n t i e l   o p p o s é   a u  

p o t e n t i e l   p r é c i t é   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   s o n t   s i t u é s  

a u - d e s s u s   d e   l ' o u v e r t u r e   de  l a   t r é m i e   d u d i t   p o s t e  

de  t r a i t e m e n t   c o r r e s p o n d a n t ,   s u r   au  m o i n s   une   p a r t i e  

de  l ' o u v e r t u r e   de  c e l l e - c i .  

2 5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   19  ou  2 4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p o s t e   de  t r a i t e m e n t   p r é c i t é  

p o u r   l ' a p p l i c a t i o n   de  p r o d u i t   a d h é s i f   c o m p r e n d   a u  

m o i n s   un  p i s t o l e t   é l e c t r o s t a t i q u e   de  p u l v é r i s a t i o n  

d u d i t   p r o d u i t   a d h é s i f   s u r   l ' é l é m e n t   a l l o n g é   ou  l e  

g r o u p e   d ' é l é m e n t s   a l l o n g é s .  

2 6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   15  à  2 5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

c i r c u l a t i o n   h o m o g è n e   c o n t i n u e   e t   r é g u l i è r e . d u   f l u i d e  

de  t r a i t e m e n t   d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t   e t   au  v o i s i - -  

n a g e   de  l ' é l é m e n t   a l l o n g é ,   d ' u n   p o s t e   de  t r a i t e m e n t  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  t r o n ç o n   a l l o n g é   à  s e c t i o n   s e n s i -  

b l e m e n t   c o n s t a n t e   s i t u é   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a  

t r é m i e ,   e t   s e n s i b l e m e n t   au  c e n t r e   d u q u e l   p a s s e   l ' é l é m e n t  

a l l o n g é  o u   l e   g r o u p e   d ' é l é m e n t s a l l o n g é s .  

2 7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   26,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   t r o n ç o n   a l l o n g é   p r é c i t é   e s t   p r o l o n g é   v e r s  

l e   b a s   p a r   un  t r o n ç o n   à  p a r o i   i n c l i n é e   de  m a n i è r e   à  

c o u p e r   au  m o i n s   en  p a r t i e   l e   c o u r a n t   de  f l u i d e   d e  

t r a i t e m e n t   t o m b a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  ou  d e s   é l é m e n t s  

a l l o n g é s   p o u r   e n t o u r e r   c o m p l è t e m e n t   l e   ou  l e s d i t s  

é l é m e n t s   a l l o n g é s .  



2 8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   15  à  

25 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   t r é m i e   p r é c i t é e   d ' u n  

p o s t e   de  t r a i t e m e n t   c o m p r e n d   u n e   o u v e r t u r e   c e n t r a l e   e t  

l o n g i t u d i n a l e ,   s i t u é e   a u - d e s s u s   du  ou  d e s   é l é m e n t s  

a l l o n g é s ,   p o u r   p e r m e t t r e   une   c h u t e   l i b r e   p a r   g r a v i t é  

d ' u n   f l u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   l e s   m o y e n s   p r é c i t é s   p o u r  
r é a l i s e r   u n e   c i r c u l a t i o n   h o m o g è n e   c o n t i n u e   e t   r é g u l i è -  

r e   du  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t   é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

m o y e n s   de  v i b r a t i o n   p r é c i t é s   e t / o u   d e s   m o y e n s   i o n i s a -  

t e u r s   p r é c i t é s ,   e t / o u   d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   p r é c i t é s .  

2 9 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   15  à  16 ,   e t   28 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   p o s i t i o n  

d e s   m o y e n s   de  v i b r a t i o n   e t / o u   d e s   m o y e n s   i o n i s a t e u r s ,  

e t / o u   d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   e s t   r é g l a b l e   p o u r   c o n t r ô -  

l e r   e t   d é t e r m i n e r   l e   d é b i t   de  f l u i d e   de  t r a i t e m e n t  

d a n s   l a   z o n e   de  t r a i t e m e n t .  

3 0 . -   E l é m e n t s a l l o n g é s   t e l s   que   f i l s ,   t u b e s ,   f e u i l l a r d s ,  

ou  p r o f i l é s ,   m é t a l l i q u e s   ou  n o n ,   c a r a c t é r i s é s   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n n e n t   un  r e v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   q u i   e s t  

de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é   à  p a r t i r  d ' u n   p r o d u i t   de  r e v ê t e -  

m e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   a u t o - a d h é s i f ,   o b t e n u   p a r   l e   p r o c é -  

dé  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  14  ou  p a r  

l ' e m p l o i   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

15  à  2 9 .  
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