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©  Verfahren  zum  Herstellen  von  Halbzeug  aus  einem  Niehteisen-Metall  durch  Stranggiessen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Herstellen  von 
Halbzeug  aus  einem  Nichteisen-Metall  durch  Stranggießen 
mittels  einer  Durchlaufkokille.  Es  ist  bekannt,  durch  Zuführen 
von  Gas  zwischen  der  Schmelze  einerseits  und  einer zwangs- 
gekühlten  Kokillenwandung  andererseits  ein  Gaspolster  als 
Trennschicht  aufzubauen.  Bisher  wurde  der  Schmelze  bereits 
im  Bereich  der  Kokille  durch  die  Primärkühlung  Wärme  ent- 
zogen,  was  die  Entstehung  einer  Randschalenzone  zur  Folge 
hatte.  Die  Erfindung  hat  erkannt,  daß  sich  eine  Verbesserung 
der  Gießstrangqualität  und  eine  Verringerung  des  bisher 
durch  die  notwendige  Nachbearbeitung  entstandenen  Auf- 
wandes  dadurch  erreichen  läßt,  daß  man  im  Bereich  der 
Kokille  eine  Wärmeabfuhr  aus  der  Schmelze  in  radialer  Rich- 
tung  sowie  einen  Wandkontakt  der  Schmelze  verhindert.  Zu 
diesem  Zweck  soll  das  zur  Bildung  einer  Trennschicht  die- 
nende  Druckgas  mit  einer  Temperatur  zugeleitet  werden,  die 
mindestens  100°C  über  der  Raumtemperatur  liegt,  wobei  die 
Kokillenwand  ungekühlt  bleibt  bzw.  beheizt wird.  Dies führt zu 
einer  bedeutenden  Qualitätsverbesserung  und  zur  Einspa- 
rung  zumindest  eines  wesentlichen  Teils  der  sonst  notwendi- 
gen  Nachbearbeitung  (Figur  1). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n  

von  H a l b z e u g   aus   e i n e m   N i c h t e i s e n - M e t a l l   d u r c h   S t r a n g -  

g i e ß e n   m i t t e l s  e i n e r   K o k i l l e ,   w o b e i   d u r c h   Z u f ü h r e n   v o n  

Gas  z w i s c h e n   d e r  S c h m e l z e   e i n e r s e i t s   und   d e r   H e i ß k o p f -  

bzw. '   K o k i l l e n w a n d u n g   a n d e r e r s e i t s   e i n   s t a b i l e s   D r u c k -  

g a s p o l s t e r   a l s   T r e n n s c h i c h t   a u f g e b a u t   w i r d .  

Im  Rahmen  e i n e s   d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n s   w i r d   im  a l l g e m e i -  

nen   e i n e   D u r c h l a u f k o k i l l e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  R u n d b a r r e n ,  

W a l z b a r r e n  u n d   B ä n d e r n ° b e l i e b i g e r   Form  und  b e l i e b i g e r  

L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   v e r w e n d e t .   Die  d u r c h   d a s   G a s -  

p o l s t e r   g e b i l d e t e   T r e n n s c h i c h t   s o l l   e i n e   B e r ü h r u n g   d e r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   m i t   d e r   Wandung   d e s   H e i B k o p f e s   und   d e r  

ü b r i g e n   K o k i l l e n w a n d u n g   v e r h i n d e r n .  

O b w o h l   s i c h   H a l b z e u g f a b r i k a t e   m i t   dem  S t r a n g g i e ß v e r f a h r e n  

w i r t s c h a f t l i c h e r   h e r s t e l l e n   l a s s e n   a l s   m i t   d e r   V e r w e n d u n g  

von  S t a n d k o k i l l e n   und  a u c h   e i n e   b e s s e r e   Q u a l i t ä t   e r r e i c h -  

b a r   i s t ,   t r e t e n   b e i m   S t r a n g g i e ß e n   immer   n o c h   F e h l e r s c h e i n u n -  

gen   a u f ,   d i e   e i n e r   s o f o r t i g e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a u s   d e m  

G u ß z u s t a n d   e n t g e g e n s t e h e n .   N e b e n   i n n e r e n   F e h l e r n   wie   R i s s e n  

und   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   P o r o s i t ä t   g e h ö r e n   h i e r z u   O b e r f l ä c h e n -  

f e h l e r ,   d i e   a l s   W e l l i g k e i t   d e r   S t r a n g g u ß o b e r f l ä c h e ,   a l s  

A u f r e i ß e n   d e r s e l b e n ,   a l s   K a l t l ä u f e ,   a l s   O b e r f l ä c h e n s e i g e r u n g  

o d e r   a u c h   a l s   R e i b l i n i e n   an  d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e   in   E r s c h e i -  

nung   t r e t e n   k ö n n e n .   D e s h a l b   m ü s s e n   d i e   G u ß p r o d u k t e   v o r   e i n e r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   n a c h b e h a n d e l t   w e r d e n ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h  

F r ä s e n   o d e r   d u r c h   A b d r e h e n .  

A u ß e r   dem  Zweck ,   e i n e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   W a n d u n g  

d e s   H e i ß k o p f e s   und  d e r   K o k i l l e n w a n d   e i n e r s e i t s   s o w i e   d e r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   a n d e r e r s e i t s   zu  v e r h i n d e r n ,   s o l l   d a s   D r u c k -  

g a s p o l s t e r   g l e i c h z e i t i g   dem  Zweck  d e r   W ä r m e a b f u h r   bzw.   e i n e r  



K ü h l u n g   d i e n e n ,   d a m i t   es   zu  dem  s o g e n a n n t e n - R a n d s c h a l e n -  

e f f e k t   kommt .   D i e s   b e d e u t e t   d i e   B i l d u n g   e i n e r   E r s t a r r u n g s -  

z o n e   im  R a n d b e r e i c h   d e s   S t r a n g e s   in   Höhe  d e r   K o k i l l e n -  

w a n d u n g .   D i e s e   W ä r m e a b f u h r   bzw.   K ü h l u n g   im  B e r e i c h   d e r  

K o k i l l e  s e l b s t   b e z e i c h n e t   man  a l s   P r i m ä r k ü h l u n g .   U n m i t -  

t e l b a r   vom  V e r l a s s e n   d e r   K o k i l l e   an  w i r d  d e r   S t r a n g   v o n  

a u ß e n   d u r c h   W a s s e r   w e i t e r   a b g e k ü h l t .   D i e s   b e z e i c h n e t   m a n  

a l s   S e k u n d ä r k ü h l u n g .  

Es  war   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   d a s   A u f t r e t e n  

d e r   o b e n g e n a n n t e n   F e h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

f e h l e r ,   am  G u ß p r o d u k t   zu  v e r h i n d e r n   und   e i n e   n o t w e n d i g e  

N a c h b e a r b e i t u n g   zu  v e r m e i d e n   o d e r   z u m i n d e s t   d a s   A u s m a ß  

d i e s e r   F e h l e r h a f t i g k e i t   und   das   Ausmaß  d e r   e r f o r d e r l i c h e n .  

N a c h b e a r b e i t u n g   s o w e i t   wie   m ö g l i c h   h e r a b z u s e t z e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß  d a s   d a s   D r u c k p o l s t e r   b i l d e n d e   Gas  m i t  

e i n e r   T e m p e r a t u r   z u g e l e i t e t   w i r d ,   d i e   m i n d e s t e n s   1 0 0 °   C 

ü b e r   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   l i e g t ,   und   daß  d i e   K o k i l l e n w a n d  

u n g e k ü h l t   b l e i b t .  

D i e   E r f i n d u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,  d a ß   s i c h   d i e  

g e n a n n t e n   F e h l e r   v e r m e i d e n   bzw.   in   i h r e m   Ausmaß  h e r a b -  

s e t z e n   l a s s e n ,   wenn  e n t g e g e n   den  b i s h e r   f ü r   g ü l t i g   e r -  

a c h t e t e n   E r k e n n t n i s s e n   im  B e r e i c h   d e r   K o k i l l e   m ö g l i c h s t  

w e n i g   Wärme  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   a b g e f ü h r t  

w i r d   und   wenn  s o m i t   d i e   g r o b e   R a n d s c h a l e n z o n e   w e i t g e h e n d  

v e r m i e d e n   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e   V e r h i n d e r u n g  

e i n e r   d i r e k t e n   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h m e l z e   und   d e m  

e r s t a r r e n d e n   T e i l  d e s   S t r a n g e s   e i n e r s e i t s   und   d e r   K o k i l l e n -  

wand   a n d e r e r s e i t s   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   O b e r f l ä c h e n b e -  

s c h a f f e n h e i t   d e s   G u ß s t r a n g e s   g e w ä h r l e i s t e t .   D i e s   w i e d e r u m  

h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d a s   Ausmaß  d e r   n o t w e n d i g e n   N a c h b e -  

a r b e i t u n g   e n t s p r e c h e n d   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   H i e r d u r c h   l a s s e n  

s i c h   e r h e b l i c h e   K o s t e n   e i n s p a r e n .  



Zur   B i l d u n g   d e s   D r u c k g a s p o l s t e r s   w i r d   man  v o r t e i l h a f t  

K o h l e n d i o x i d ,   S t i c k s t o f f ,   A r g o n ,   L u f t   o d e r   M i s c h u n g e n  

aus   d i e s e n   G a s e n   v e r w e n d e n ,   z u m a l   d i e s e   Gase   in   b e s o n -  

d e r s   g e r i n g e m   Maße  w ä r m e l e i t e n d   s i n d .  

D a m i t   a u c h   e i n e   a n f ä n g l i c h e   W ä r m e a b f u h r   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   zu  B e g i n n   des   G i e ß v o r g a n g e s  w e i t g e h e n d   o d e r  

s o g a r   v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   K o k i l l e n w a n d   b e r e i t s   v o r  

B e g i n n   des   G i e ß v o r g a n g e s   b e h e i z t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   k a n n  

a u c h   d i e   H e i ß k o p f w a n d   b e r e i t s   v o r   B e g i n n   des   G i e ß v o r -  

g a n g e s   b e h e i z t   w e r d e n .  

Das  B e h e i z e n   k a n n   e n t w e d e r   e l e k t r i s c h   o d e r   d u r c h   d a s  

D r u c k g a s   s e l b s t   e r f o l g e n ,   w o b e i   auch   e i n e   K o m b i n a t i o n  

d i e s e r   b e i d e n   B e h e i z u n g s a r t e n   d e n k b a r   i s t .  

W e i t e r h i n   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d a s  

Gas  m i t   e i n e r   so  h o h e n   T e m p e r a t u r   z u g e l e i t e t   w i r d ,   d a ß  

im  B e r e i c h   des   D r u c k g a s p o l s t e r s   e i n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e -  

r i c h t e t e r   T r a n s p o r t   von  Wärme  aus  d e r   S c h m e l z e   und  d a m i t  

e i n   R a n d s c h a l e n w a c h s t u m   w e i t g e h e n d   u n t e r b u n d e n   w e r d e n .  

Wenn  n u r   d i e   G a s t e m p e r a t u r   a u s r e i c h e n d   h o c h   i s t ,   d i e n t  

das   D r u c k g a s p o l s t e r   n i c h t   n u r   z u r   V e r h i n d e r u n g   e i n e r  

u n m i t t e l b a r e n   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h m e l z e   und  d e m  

e r s t a r r e n d e n   T e i l   des   S t r a n g e s   e i n e r s e i t s   und  d e r   K o k i l l e n -  

wand   a n d e r e r s e i t s ,   s o n d e r n   g l e i c h z e i t i g   a u c h   a l s   t h e r m i -  

s c h e   T r e n n s c h i c h t ,   das   h e i ß t   a l s   A b s c h i r m u n g   g e g e n ü b e r  

e i n e r   K o k i l l e n w a n d ,   d i e   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r   h a t  

a l s   d i e   S c h m e l z e   und  d e r   e r s t a r r e n d e   T e i l   des   S t r a n g e s .  

D i e s   b e d e u t e t   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   daß  man  d i e   D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   d e r   T e m p e r a t u r   des  G a s e s   und  d e r   L i q u i d u s t e m p e r a -  

t u r   a u f   e i n e m   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e n   W e r t   h ä l t   o d e r   s o g a r  

zu  n u l l   w e r d e n   l ä ß t .  



F e r n e r   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d a s  
z u g e f ü h r t e   Gas  n a c h   u n t e n   e n t w e i c h t   und  wenn  das   G a s  
u n t e r   e i n e m  s o l c h e n   D r u c k   und  i n ' e i n e r   s o l c h e n   M e n g e  
z u g e f ü h r t   w i r d ,   daß  d e r   D r u c k   des   G a s e s   im  D r u c k g a s -  
p o l s t e r   g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Summe  aus   d e m  
A t m o s p h ä r e n d r u c k   und   dem  m e t a l l o s t a t i s c h e n   D r u c k   d e r  
S c h m e l z e   im  B e r e i c h   des   D r u c k g a s p o l s t e r s .  

Für   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   zum  A u f b a u   des   D r u c k g a s p o l s t e r  

d i e n e n d e n   G a s e s   g i b t   es   m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n .   D a s .  

Gas  k a n n   a u c h   g l e i c h z e i t i g   an  m e h r e r e n   S t e l l e n   d e s  

H e i B k o p f q u e r s c h n i t t e s   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   So  i s t   es   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v o r t e i l h a f t ,   daß  d a s   e r h i t z t e   D r u c k g a s  

s o w o h l   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   H e i ß k o p f e s   a l s   a u c h   a n  

d e r   K o k i l l e n w a n d   s e l b s t   z u g e f ü h r t   w i r d .   S o m i t   k a n n   d e r  

G a s d r u c k   t e i l w e i s e   in   e t w a   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   v o n  

oben   h e r   und   t e i l w e i s e   von  d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n - K o -  

k i l l e n w a n d u n g   a u s   in   e t w a   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   a u f -  

g e b a u t   w e r d e n .  

E i n e   o b e r e   G r e n z e   f ü r   d i e   zu  w ä h l e n d e   G a s t e m p e r a t u r  

w i r d   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   d i e   L i q u i d u s t e m p e r a t u r   o d e r  

e i n e   a l l e n f a l l s   n u r   w e n i g e   G r a d e   ü b e r   d i e s e r   l i e g e n d e  

T e m p e r a t u r   g e g e b e n   s e i n .   Da  d i e   S c h m e l z e   b e i m   G i e ß e n  

e i n e   T e m p e r a t u r   h a t ,   d i e   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   L i q u i d u s -  

t e m p e r a t u r ,   k a n n   ohne   N a c h t e i l e   e i n e   s o l c h e   W ä r m e m e n g e  

von  d e r   S c h m e l z e   an  d a s   Gas  a b g e g e b e n   w e r d e n ,   d i e   d i e -  

.  s e r   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   e n t s p r i c h t .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   e i n i g e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

d e r . E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h  e i n e   K o k i l l e ;  

F i g .   2  in   e i n e r   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g u r   1 



e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e n   T e i l -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   K o k i l l e .  

F i g .   3  e i n e n   T e i l b e r e i c h   a u s   e i n e m   s o l c h e n  

T e i l s c h n i t t ,   d e r   e i n e   a n d e r e   Form  d e s  

H e i ß k o p f ü b e r h a n g e s   d a r s t e l l t .  

Fü r   a l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g i l t   g e m e i n s a m ,   daß  j e -  

w e i l s   d e r  l i n k s   e i n e r  M i t t e l a c h s e   1o  b e f i n d l i c h e  

T e i l   e i n e r   K o k i l l e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   d i e s e   e i n e n  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

i s t   d i e   E r f i n d u n g   a u c h   f ü r   K o k i l l e n   a n w e n d b a r ,   d i e ,  

e i n e   a n d e r e   Q u e r s c h h i t t s f o r m   h a b e n .  

Die   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   h a t   e i n e n  

ä u ß e r e n   M a n t e l t e i l   11  und  e i n e n   E i n s a t z t e i l   12.  D i e s e  

b i l d e n   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   B o d e n t e i l   13  und  e i n e m   W a n d -  

t e i l   14  e i n e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n e n   R i n g -  

r aum  15,  in  dem  d a s   f ü r   d i e   d i r e k t e   K ü h l u n g   b e n ö t i g t e  

W a s s e r   e n t h a l t e n   i s t .   Z w i s c h e n   dem  E i n s a t z t e i l   12  

e i n e r s e i t s   und  dem  B o d e n t e i l   13  und  dem  W a n d t e i l   14  

a n d e r e r s e i t s   i s t  e i n   r i n g s p a l t f ö r m i g e r   K a n a l   16  g e -  

b i l d e t ,   d u r c h   den   ü b e r   den   Umfang  e i n e s   G i e ß s t r a n g e s  

17  v e r t e i l t   W a s s e r   an  d i e   ä u ß e r e   U m f a n g s f l ä c h e   d e s -  

s e l b e n   h e r a n g e f ü h r t   w i r d .   Der  W a n d t e i l   14  g e w ä h r l e i -  

s t e t   ü b e r   den  Umfang   h i n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Z u f ü h r u n g  

d e s   an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   in   den  R i n g r a u m   15  e i n g e -  

s p e i s t e n   W a s s e r s .  

Die  K o k i l l e   h a t   e i n e n   H e i ß k o p f   18  aus   w ä r m e i s o l i e r e n -  



dem  M a t e r i a l ,   d e r   u n t e r   a n d e r e m   a u c h   d a z u   d i e n t ,   e i n e  

A b k ü h l u n g   d e r   i n   d i e   K o k i l l e   e i n g e b r a c h t e n   f l ü s s i g e n  

S c h m e l z e   zu  v e r h i n d e r n .   Der  H e i ß k o p f   18  h a t  e i n e   n a c h  

i n n e n   r a g e n d e   und   m i t   d e r   S c h m e l z e   i n   B e r ü h r u n g   s t e h e n -  

de  W a n d u n g   19,   d i e   an  i h r e m   t i e f s t e n   P u n k t   i n   e i n e  

s c h r ä g   n a c h   o b e n   und   g e n e i g t   v e r l a u f e n d e   U n t e r s e i t e  

20  ü b e r g e h t .   G e g e n ü b e r   d e r   Wandung   19  n a c h   a u ß e n   v e r -  

s e t z t   s c h l i e ß t   e i n e   p o r ö s e   Wand  21  a n .   D e r  v o n   d i e s e r  

a u s   n a c h   i n n e n   h e r v o r s t e h e n d e   T e i l   d e s   H e i ß k o p f e s   18  

s t e l l t   d e n   H e i ß k o p f ü b e r h a n g   22  d a r .   An  d e r   R ü c k s e i t e  

d e r   Wand  21  i s t   d u r c h   den  E i n s a t z t e i l   12,   den   H e i ß -  

k o p f   18  u n d   d u r c h   d i e   Wand  21  s e l b s t   e i n   R i n g r a u m   2 3  

g e b i l d e t ,   dem  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   K a n a l   24  Gas  u n t e r  

D r u c k   z u g e f ü h r t   w i r d .   Die   Z u f ü h r u n g   k a n n   a l t e r n a t i v  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   a u c h   ü b e r   H o h l r ä u m e   e r f o l g e n ,   d i e  

h i e r   i n   Form  e i n e s   N e t z w e r k e s   25  im  H e i ß k o p f   18  a u s g e b i l d e t   s i n d  

und   i n   d e n e n   Wärme  z w i s c h e n   dem  Gas  und  dem  H e i ß k o p f   18  g e t a u s c h t ,  

w e r d e n   k a n n .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   K o k i l l e   und   i n s -  

b e s o n d e r e   i h r   d u r c h   den   H e i B k o p f   18  g e b i l d e t e r   B e r e i c h  

z u s ä t z l i c h   b e h e i z t   w e r d e n ,   zum  B e i s p i e l   m i t t e l s   e i n e r  

h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g .  

Z w i s c h e n   d e r   f l ü s s i g e n   S c h m e l z e ,   d i e   h i e r   m i t   d e r   B e -  

z u g s z i f f e r   26  b e z e i c h n e t   i s t ,   u n d  d e m   a u s   b e r e i t s   e r -  

s t a r r t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   G i e ß s t r a n g   17  v e r l ä u f t  

e i n e   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   27  b e z e i c h n e t e   E r s t a r r u n g s -  

f r o n t .  

W ä h r e n d   d e s   G i e ß e n s   w i r d   d e r  G i e ß s t r a n g   17  e n t s p r e c h e n d  

dem  F o r t s c h r i t t   d e r  E r s t a r r u n g   a b g e s e n k t ,   w o b e i   g l e i c h -  

z e i t i g   n e u e   S c h m e l z e   2 6  h i n z u g e g e b e n   w i r d .   Das  d e m  

R i n g r a u m   23  z u g e f ü h r t e   Gas  h a t   e i n e   T e m p e r a t u r ,   d i e  

e t w a   d e r   L i q u i d u s t e m p e r a t u r   e n t s p r i c h t   und   s o m i t   n u r  

w e n i g   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   z u g e f ü h r t e n  

S c h m e l z e   26 .   Der   D r u c k   s o w i e   d i e   z u g e f ü h r t e   M e n g e  

d e s   G a s e s   im  R i n g r a u m   23  s i n d   so  b e m e s s e n ,   d a ß  

d e r   G a s d r u c k   im  D r u c k g a s p o l s t e r  



e t w a   d e r   Summe  aus   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k   und  d e m  

m e t a l l o s t a t i s c h e n   D r u c k   d e r   S c h m e l z e   26  im  B e r e i c h  

d e r   Wand  21  e n t s p r i c h t .   S o m i t   k a n n   d a s   a u s   d i e s e r   a u s -  

t r e t e n d e   D r u c k g a s   e i n e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   Wand  21 

und  dem  an  d i e s e   a n g r e n z e n d e n   T e i l   d e r   U n t e r s e i t e   2 0  

d e s   H e i ß k o p f e s   18  e i n e r s e i t s   und  d e r   O x y d h a u t   an  d e r  

A u ß e n s e i t e   des   G i e ß s t r a n g e s   17  und  im  B e r e i c h   d e r   n o c h  

n i c h t   e r s t a r r t e n   S c h m e l z e   26  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   B i l -  

dung   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k g a s p o l s t e r s   v e r h i n d e r n .  

D u r c h   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   G a s e s   w i r d   e i n e   W ä r m e a b f u h r  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   u n t e r b u n d e n .   Die  E r -  

s t a r r u n g s f r o n t   27  h a t   d e s h a l b   a u c h   im  ä u ß e r e n   B e r e i c h  

e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  f l a c h e n   V e r l a u f ,   d e r   e r k e n n e n  

l ä ß t ,   daß  d e r   s o n s t   d u r c h   P r i m ä r k ü h l u n g   b e w i r k t e   R a n d -  

s c h a l e n e f f e k t   n i c h t   o d e r   z u m i n d e s t   kaum  mehr   v o r h a n d e n  

i s t .   Wie  F i g u r   1  f e r n e r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   k a n n   das   G a s  

n u r   n a c h   u n t e n   e n t w e i c h e n ,   da  d e r   t i e f s t e   P u n k t   d e r  

Wandung  19  t i e f e r   l i e g t ,   a l s   d e r   h ö c h s t e   P u n k t   d e s  

u n t e r h a l b   d e s   H e i ß k o p f ü b e r h a n g e s   22  b e f i n d l i c h e n  

Q u e r s c h n i t t s t e i l s   d e r   S c h m e l z e .  

E r s t   u n t e r h a l b   d e r   p o r ö s e n   Wand  21  und  d a m i t   u n t e r h a l b  

d e r   E r s t a r r u n g s f r o n t   27  e r f o l g t  e i n e   K ü h l u n g   d u r c h   d a s  

aus   dem  r i n g s p a l t f ö r m i g e n   K a n a l   16  a u s t r e t e n d e   W a s s e r .  

U n m i t t e l b a r   im  A u s t r i t t s b e r e i c h   des   K a n a l s   16  w i r d   d i e  

K ü h l w i r k u n g   an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   G i e ß s t r a n g e s   17 

z u n ä c h s t   n o c h   d a d u r c h   e t w a s   h e r a b g e s e t z t ,   daß  d a s   D r u c k -  

g a s   d o r t   m i t   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   T e m p e r a t u r   a u s -  

t r i t t .   Fü r   A l u m i n i u m - S t r a n g g u ß   zum  B e i s p i e l   g i l t   e i n e  

T e m p e r a t u r   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  7 0 0 °   C .  

G e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  e n t h ä l t   d i e  

in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n u r   e i n e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t e n   H e i ß k o p f   28  m i t   e i n e r   in   d i e  

S c h m e l z e   26  h i n e i n r a g e n d e n   s e i t l i c h e n   Wandung  29.   E i n e  



n a c h   u n t e n   o f f e n e   r i n g f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   30  von  e t w a  

U - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   b i l d e t   d i e   U n t e r s e i t e   des   H e i ß -  

k o p f ü b e r h a n g e s   31.  Die  Z u f ü h r u n g   des   e r w ä r m t e n   und  u n -  
t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   G a s e s   e r f o l g t   d u r c h   e i n   o d e r   m e h r e r e  

K a n ä l e   32.  Wie  F i g u r   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,   l i e g t   a u c h   h i e r  

d e r   t i e f s t e   P u n k t   d e r   W a n d u n g   29  u n t e r h a l b   des   h ö c h s t e n  

P u n k t e s   d e s   im  B e r e i c h   d e r   A u s s p a r u n g   30  b e f i n d l i c h e n  

Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h e s   d e r   S c h m e l z e   26 .   Der  u n t e r e  

B e r e i c h   des   H e i ß k o p f e s   28  i s t   a l s   p o r ö s e   Wand  37  a u s -  

g e b i l d e t ,   h i n t e r   d e r   s i c h   e i n   R i n g r a u m   38  b e f i n d e t .   I n  

d i e s e n   m ü n d e n   K a n ä l e   39 ,   d u r c h   d i e   e b e n s o   w ie   d u r c h  

d i e   K a n ä l e   32  e r h i t z t e s   D r u c k g a s   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Wie  F i g u r   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,   k a n n   d a s  z u g e f ü h r t e  G a s  

n u r   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   G i e ß s t r a n g e s   17  e n t l a n g  

n a c h   u n t e n   e n t w e i c h e n   und  n i c h t   e n t l a n g   d e r  W a n d u n g   29  

n a c h   o b e n   a u s t r e t e n .  

F i g u r   3  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n u r   f ü r   e i n e n   H e i ß k o p f   33 ,   d e s s e n   H e i ß k o p f - U b e r h a n g   34  

j e t z t   e i n e   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   Nase   h a t ,   v o n  

d e r   aus   s i c h   d i e   i n   d i e   S c h m e l z e   26  h i n e i n r a g e n d e  

W a n d u n g   35  n a c h   o b e n   e r s t r e c k t .   E i n   T e i l   des   e r w ä r m -  

t e n   und  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e m   D r u c k   s t e h e n d e n   G a s e s  

w i r d   ü b e r   K a n ä l e   36  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   H e i ß k o p f -  

Ü b e r h a n g e s   34  z u g e f ü h r t .   Im  ü b r i g e n   i s t   a u c h   h i e r   d e r  

u n t e r e   B e r e i c h   des   H e i ß k o p f e s   33  a l s   p o r ö s e   Wand  4 o  

a u s g e b i l d e t ,   h i n t e r   d e r   s i c h   e i n   R i n g r a u m   41  b e f i n d e t .  

L e t z t e r e r   w i r d   ü b e r   K a n ä l e   42  e b e n f a l l s   m i t   e r h i t z t e m  

D r u c k g a s   v e r s o r g t .  

I m   ü b r i g e n   g i l t ,   s o w e i t   es  h i e r   n i c h t   a u s d r ü c k l i c h   u n t e r  

B e z u g   a u f   d i e   F i g u r e n   2  u n d / o d e r   3  a n d e r s   b e s c h r i e b e n  

i s t ,   daß   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g u r   1  G e s a g t e .  



Das  von  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e   V e r f a h r e n   i s t  

n i c h t   n u r   zum  S t r a n g g i e ß e n   von  A l u m i n i u m   und  A l u m i -  

n i u m - L e g i e r u n g e n   m i t   V o r t e i l   a n w e n d b a r ,   s o n d e r n   a l l -  

g e m e i n   f ü r   N i c h t e i s e n - M e t a l l e ,   zum  B e i s p i e l   f ü r   K u p f e r  

und  M a g n e s i u m ,   s o w i e   d e r e n   L e g i e r u n g e n .  

D u r c h   d i e   U n t e r b r i n g u n g   von  K ü h l w a s s e r   in   dem  R i n g r a u m   15 

und  d u r c h   d i e   A b l e i t u n g   d e s s e l b e n   ü b e r   den  r i n g s p a l t -  

f ö r m i g e n   K a n a l   16  w i r d   in   k e i n e m   F a l l   e i n e   i n d i r e k t e  

K ü h l u n g   d e r   S c h m e l z e   a u f   dem  Weg  ü b e r   d i e   K o k i l l e n w a n d  

b e w i r k t .   E i n   W ä r m e f l u ß   b e s t i m m t e r   G r ö ß e   d u r c h   d e n  

H e i ß k o p f   i n s b e s o n d e r e   i n ' R i c h t u n g   a u f   das   K ü h l w a s s e r  

i s t   u n v e r m e i d b a r ,   im  ü b r i g e n   a b e r   f ü r   das   V e r f a h r e n   o h n e  

B e d e u t u n g .   Es  i s t   a b e r   v o r t e i l h a f t ,   das   K ü h l s y s t e m   so  a u s -  

z u b i l d e n   und  m i t   H i l f e   des   r i n g s p a l t f ö r m i g e n   K a n a l s   16 

d i e   K ü h l u n g   i n   e i n e r   g e n a u   d e f i n i e r t e n   und  s c h a r f   b e -  

g r e n z t e n   Zone  d e s   G u ß s t r a n g e s   z u r   W i r k u n g   zu  b r i n g e n ,  

um  e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   S c h r u m p f u n g   des   G u ß s t r a n g e s  

ü b e r   dem  Umfang   zu  e r z i e l e n .  



B e  z u g  s  z  i  f f  e r n  l  i s  t  e  

10  M i t t e l a c h s e  

11  M a n t e l t e i l  

12  E i n s a t z t e i l  

13  B o d e n t e i l  

14  W a n d t e i l  

15  R i n g r a u m  

16  K a n a l  

17  G i e ß s t r a n g  

18  H e i ß k o p f  

19  W a n d u n g  

20  U n t e r s e i t e   . 
21  W a n d  

22  H e i ß k o p f ü b e r h a n g  

23  R i n g r a u m  

24  K a n a l  

25  N e t z w e r k  

26  S c h m e l z e  

27  E r s t a r r u n g s f r o n t  

28  H e i ß k o p f  

29  W a n d u n g  

30  A u s s p a r u n g  

31  H e i ß k o p f ü b e r h a n g  

32  K a n a l  

33  H e i ß k o p f  

34  H e i ß k o p f ü b e r h a n g  

35  W a n d u n g  

36  K a n a l  

37  W a n d  

38  R i n g r a u m  

39  K a n a l  

40  W a n d  

41  R i n g r a u m  

42  K a n a l  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  H a l b z e u g   aus   e i n e m  

N i c h t e i s e n - M e t a l l   d u r c h   S t r a n g g i e ß e n   m i t t e l s   e i -  

n e r   K o k i l l e ,   w o b e i   d u r c h   Z u f ü h r u n g   v o n  G a s   z w i -  

s c h e n   d e r   S c h m e l z e   e i n e r s e i t s   und  d e r   H e i ß k o p f -  

b z w .   K o k i l l e n w a n d u n g   a n d e r e r s e i t s   e i n   s t a b i l e s  

D r u c k g a s p o l s t e r   a l s   T r e n n s c h i c h t   a u f g e b a u t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Gas  m i t   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   z u g e l e i t e t   w i r d ,   d i e   m i n d e s t e n s   1 0 0 ° C  ü b e r  

d e r   R a u m t e m p e r a t u r   l i e g t ,   und  daß  d i e   K o k i l l e n w a n d  

u n g e k ü h l t   b l e i b t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o k i l l e n w a n d   b e r e i t s   v o r   B e g i n n   des   G i e ß -  

v o r g a n g e s   b e h e i z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i ß k o p f w a n d   b e r e i t s   v o r   B e g i n n  

d e s   G i e ß v o r g a n g e s   b e h e i z t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   B e h e i z e n   e l e k t r i s c h   e r f o l g t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   B e h e i z e n   d u r c h   das   D r u c k g a s   s e l b s t   e r f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Gas  m i t   e i n e r   so  h o h e n   T e m p e r a t u r  

z u g e l e i t e t   w i r d ,   daß  im  B e r e i c h   des   D r u c k g a s p o l s t e r s  

e i n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e r   T r a n s p o r t   von  Wärme  

aus   d e r   S c h m e l z e   und  d a m i t   e i n   R a n d s c h a l e n w a c h s t u m   w e i t -  

g e h e n d   u n t e r b u n d e n   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   z u g e f ü h r t e   Gas  n a c h   u n t e n   e n t w e i c h t  

und   daß  das   Gas  u n t e r   e i n e m   s o l c h e n   D r u c k   und   i n   e i n e r  

s o l c h e n   Menge  z u g e f ü h r t   w i r d ,   daß   d e r   D r u c k   des   G a s e s   i m  

D r u c k g a s p o l s t e r   g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Summe  a u s  

dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k   und  dem  m e t a l l o s t a t i s c h e n   D r u c k   d e r  

S c h m e l z e   im  B e r e i c h - d e s   D r u c k g a s p o l s t e r s .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   B i l d u n g   des   D r u c k g a s p o l s t e r s  

K o h l e n d i o x i d ,   S t i c k s t o f f ,   A r g o n ,   L u f t   o d e r   M i s c h u n g e n  

a u s   d i e s e n   G a s e n   d i e n e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   e r h i t z t e   D r u c k g a s   s o -  

w o h l   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   H e i ß k o p f e s   a l s   a u c h   an  d e r  

K o k i l l e n w a n d   s e l b s t   z u g e f ü h r t   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e r h i t z t e   D r u c k g a s   d u r c h   p o r ö s e   W a n -  

d u n g s t e i l e   dem  D r u c k g a s p o l s t e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  
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