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(sj)  Verfahren  zur  Unterscheidung  von  Fahrzeugen  unterschiedlicher  Bauart  im  Strassenverkehr. 

  Bei  einem  derartigen  Verfahren  (und  einer  Vorrichtung 
zur  Durchführung  des  Verfahrens),  das  mittels  einer  in  der 
Fahrbahn  eingelassenen  Induktionsschleifenanordnung 
arbeitet,  wird  als  Unterscheidungskriterium  die  zeitlich  Lage 
des  beim  Passieren  eines  Fahrzeugs  erreichten  ersten  Maxi- 
mums  der  Schleifenverstimmung  (Fig.  1)  einer  einzigen 
Schleife  innerhalb  der  Gesamtdauer  (tp)  des  Überschreitens 
eines  vorgegebenen  Ansprechwerts  der  Schleifenverstim- 
mung  herangezogen wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur  U n t e r s c h e i d u n g  

v o n   F a h r z e u g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B a u a r t   im  S t r a ß e n v e r k e h r  

m i t t e l s  e i n e r   in  de r   F a h r b a h n ,   e i n g e l a s s e n e n   I n d u k t i o n s -  

s c h l e i f e   sowie   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r -  

f a h r e n s .  



Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,  
w e l c h e   e i n e   U n t e r s c h e i d u n g   v e r s c h i e d e n e r   F a h r z e u g a r t e n   a u f  

e i n e m   F a h r s t r e i f e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

e r m ö g l i c h e n .   Die  b i s h e r   b e k a n n t e n ,   m i t   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n  

a r b e i t e n d e n   S y s t e m e   b e n ö t i g e n   j e d o c h   j e w e i l s   zwei   i n  

F a h r t r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h l e i f e n ,   um  d i e  

F a h r z e u g l ä n g e   a l s   von  d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   u n a b h ä n g i g e  

B e z u g s g r ö ß e   zu  g e w i n n e n .  

E in   das   S c h l e i f e n f e l d   ü b e r f a h r e n d e s   F a h r z e u g   e r z e u g t   d a b e i  

in  b e i d e n   D e t e k t o r e n   n a c h e i n a n d e r   V e r s t i m m u n g s s i g n a l e ,   d i e  

e i n   e l e k t r i s c h e s   Maß  f ü r   d i e   V e r t e i l u n g   d e r   M e t a l l m a s s e n  

des   F a h r z e u g s   b e e i n f l u ß t   von  de r   B o d e n f r e i h e i t   b i l d e n .   J e -  

de  d e r   b e i d e n   an  je  e i n e   S c h l e i f e   a n g e s c h l o s s e n e n   D e t e k -  

t o r s c h a l t u n g e n   g i b t  -   e n t s p r e c h e n d   d e r   V e r w e i l z e i t   d e s  

F a h r z e u g s   ü b e r   d e r   S c h l e i f e  -   e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   ab,   w o -  

b e i   d i e   b e i d e n   A u s g a n g s i m p u l s e   g e g e n e i n a n d e r   z e i t l i c h   v e r -  

s e t z t   s i n d .   Die  z e i t l i c h e   V e r s e t z u n g   i s t   von  dem  A b s t a n d  

a b h ä n g i g ,   m i t   dem  d i e   b e i d e n   S c h l e i f e n   in  F a h r t r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   in  d e r   F a h r s p u r   e i n g e l a s s e n   s i n d .  

Al s   z u s ä t z l i c h e   G r ö ß e  -   i n s b e s o n d e r e   zur   U n t e r s c h e i d u n g  

von  F a h r z e u g e n   im  G r e n z b e r e i c h   w i rd   a l s   Maß  f ü r   d i e   B o d e n -  

f r e i h e i t   d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

l o g i s c h e n   A u s w e r t u n g   z u g e f ü h r t   (DE-B-19   44  0 3 1 ) ,   um  Pkw 

und  K l e i n - L k w ,   w e l c h e   u n g e f ä h r   d i e   g l e i c h e   Länge  a u f -  

w e i s e n ,   a u s e i n a n d e r h a l t e n   zu  k ö n n e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   d a b e i ,   daß  j e w e i l s   zwei   S c h l e i f e n   mi t   d e n  

z u g e h ö r i g e n   D e t e k t o r s c h l e i f e n   je  F a h r s t r e i f e n   b e n ö t i g t  

w e r d e n .   Da  d i e   K o s t e n   f ü r   d i e   S c h l e i f e n v e r l e g u n g   in  d e r  



F a h r b a h n   wegen  de r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   B a u a r b e i t e n   b e t r ä c h t -  

l i c h   s i n d ,   i s t   d i e   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   S c h l e i f e n   je  F a h r -  

s t r e i f e n   r e c h t   k o s t s p i e l i g .   Da  d i e   S c h l e i f e n a b s t ä n d e   a n  

den  V e r l e g u n g s o r t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   z u -  

s ä t z l i c h e   M i t t e l   e r f o r d e r l i c h ,   w e l c h e   b e i   I n s t a l l a t i o n  

o d e r   be i   A u s t a u s c h   von  G e r ä t e t e i l e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

W a r t u n g s a r b e i t e n   e i n e n   A b g l e i c h   e r m ö g l i c h e n .   A u ß e r d e m   k a n n  

e i n   v e r s e h e n t l i c h e r   f a l s c h e r   A b g l e i c h   auch  zu  f e h l e r h a f t e n  

M e ß e r g e b n i s s e n   f ü h r e n .  

Der  in  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   de r   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   e i n  

V e r f a h r e n   zur   F a h r z e u g a r t e n u n t e r s c h e i d u n g   a n z u g e b e n ,  

w e l c h e s   mi t   nur  e i n e r   S c h l e i f e   a u s k o m m t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  de r   E r k e n n t n i s ,   daß  d i e   K u r v e n  

d e r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   je  nach  F a h r z e u g a r t   e i n e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   V e r l a u f   h a b e n ,   de r   am 

b e s t e n   d u r c h   A u s w e r t u n g   i h r e r   S y m m e t r i e e i g e n s c h a f t e n  -   b e -  

z o g e n   auf   das  e r s t e   Maximum  des  B e t r a g e s   d e r   S c h l e i f e n v e r -  

s t i m m u n g  -  z u m   E r k e n n e n   de r   F a h r z e u g a r t   b e n u t z t   w e r d e n  

k a n n .   Dabe i   i s t   es  f ü r   d i e   A u s w e r t u n g   g r u n d s ä t z l i c h   o h n e  

B e l a n g ,   ob  d i e   Z e i t e n   z w i s c h e n   dem  B e g i n n   bzw.  dem  E n d e  

des   ü b e r s c h r e i t e n s   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   M i n d e s t s c h l e i f e n -  

v e r s t i m m u n g   und  dem  M a x i m a l w e r t   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   e i n e  

d i e s e r   Z e i t e n   mi t   de r   G e s a m t z e i t   der   ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   ins  V e r h ä l t n i s   g e s e t z t  

w e r d e n .   Re in   a n s c h a u l i c h   b i l d e t   d a b e i   d i e   Z e i t d a u e r   t x  

( E i n f a h r z e i t )   z w i s c h e n   dem  E r r e i c h e n   e i n e r   e r s t e n   M i n d e s t -  

v e r s t i m m u n g   und  dem  B e t r a g   des   e r s t e n   V e r s t i m m u n g s m a x i m u m s  

d i e   Z e i t d a u e r ,   d i e   v e r g e h t ,   b i s   e i n   F a h r z e u g   nach  dem 



e r s t e n   A u s l ö s e n   d e r   d e r   S c h l e i f e   n a c h g e s c h a l t e t e n   D e t e k -  

t o r s c h l e i f e   den  P u n k t   e r r e i c h t ,   in  de r   w e s e n t l i c h e   T e i l e  

d e r   F a h r z e u g m e t a l l m a s s e n   den  S c h l e i f e n b e r e i c h   ü b e r d e c k t .  

Da  der   w e i t a u s   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   der   h e u t e   im  S t r a ß e n v e r -  

k e h r   v e r w e n d e t e n   F a h z e u g t y p e n   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   K o n s t r u k -  

t i o n   a u f w e i s t   ( Ü b e r e i n s t i m m u n g   de r   P k w - K a r o s s e r i e f o r m e n   i n  

d e r   v o r d e r e n   H ä l f t e ,   Lkw  in  F r o n t l e n k e r b a u w e i s e ) ,   g i b t   d i e  

V e r t e i l u n g   d e r   F a h r z e u g m a s s e n   nach  dem  g e n a n n t e n   Maximum 

e i n   a u s g e z e i c h n e t e s   U n t e r s c h e i d u n g s k r i t e r i u m   a b .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h  -   auch   u n a b h ä n g i g  

von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   U n t e r s c h e i d u n g   von  F a h r z e u g e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   B a u a r t  -   v o r t e i l h a f t   zur   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s m e s s u n g   von  F a h r z e u g e n   im  S t r a ß e n v e r k e h r   v e r w e n d e n .  

D a b e i   w i r d   von  d e r   T a t s a c h e   G e b r a u c h   g e m a c h t ,   daß  d i e   Z e i t  

vom  e r s t e n   A n s p r e c h e n   des   S c h l e i f e n d e t e k t o r s   b i s   zum  e r -  

s t e n   Maximum  d e r   V e r s t i m m u n g   f ü r   v e r s c h i e d e n e   F a h r z e u g e  

-  m i n d e s t e n s   a b e r   f ü r   F a h r z e u g e   de r   s e l b e n   K a t e g o r i e ,   d . h .  

F a h r z e u g e ,   w e l c h e   d i e s e l b e   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   U n s y m m e t r i e  

d e r   V e r s t i m m u n g s k u r v e   a u f w e i s e n  -   b e z o g e n   au f   d i e   F a h r -  

z e u g a b m e s s u n g e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o n s t a n t   i s t .   D i e s e   G r ö ß e  

s t e l l t   a l s o   e i n e   L ä n g e n b e z u g s g r ö ß e   d a r ,   so  daß  d i e   e r m i t -  

t e l t e   Z e i t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   W e r t e n   u m g e k e h r t   p r o p o r t i o -  

n a l   zur   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   des  F a h r z e u g s   i s t   und  a l s  

G r u n d l a g e   de r   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g   d i e n e n   k a n n .  

W e i t e r h i n   w i r d   zur   E r h ö h u n g   der   G e n a u i g k e i t   de r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s e r m i t t l u n g ,   b e i   d e r   es  be i   d e r   a l l g e m e i n e n   V e r -  

k e h r s ü b e r w a c h u n g  -   im  G e g e n s a t z   von  p o l i z e i l i c h   d u r c h g e -  

f ü h r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s ü b e r w a c h u n g s m a ß n a h m e n  -   l e d i g l i c h  

a u f   das   E r k e n n e n   von  D u r c h s c h n i t t s w e r t e n   und  T e n d e n z e n  



( b e i s p i e l s w e i s e   b e z ü g l i c h   e i n e r   m ö g l i c h e r w e i s e   b e v o r s t e -  

h e n d e n   S t a u b i l d u n g )   ankommt ,   e i n e   v e r b e s s e r t e   G e n a u i g k e i t  

e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   Dabei   w i rd   von  de r   E r k e n n t n i s   a u s -  

g e g a n g e n ,   daß  be i   g r ö ß e r e r   V e r k e h r s d i c h t e   a l l e   F a h r z e u g e  

e i n e r   Spur   im  w e s e n t l i c h e n   d ie   g l e i c h e   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t  

a u f w e i s e n   m ü s s e n   und  e i n e   i n d i v i d u e l l e   G e s c h w i n d i g k e i t s e r -  

m i t t l u n g   d a m i t   ü b e r f l ü s s i g   i s t ,   wobe i   d u r c h   M e ß u n g e n a u i g -  

k e i t e n   v e r u r s a c h t e   F e h l m e s s u n g e n   s o g a r   zu  F e h l i n t e r p r e t a -  

t i o n e n   f ü h r e n   m ü ß t e n .  

Bei   g r o ß e r   V e r k e h r s d i c h t e ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   Z e i t d a u e r ,   d i e  

z w i s c h e n   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   F a h r z e u g e n   v e r g e h t ,  

b e s t i m m t   w i r d ,   w e r d e n   l e d i g l i c h   noch  d i e j e n i g e n   F a h r z e u g e  

zur   B e s t i m m u n g   de r   fü r   a l l e   F a h r z e u g e   e i n h e i t l i c h e n   F a h r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   h e r a n g e z o g e n ,   be i   d e n e n   d i e   W a h r s c h e i n -  

l i c h k e i t   von  F e h l m e s s u n g e n   am  g e r i n g s t e n   i s t ,   d . h .   d i e j e -  

n i g e n ,   w e l c h e   i n n e r h a l b   der   e r m i t t e l t e n   F a h r z e u g k a t e g o r i e  

d i e   g e r i n g s t e n   L ä n g e n a b w e i c h u n g e n   a u f w e i s e n .   Bei  der   Wahl  

d e r   zur  " E i c h u n g "   h e r a n g e z o g e n e n   F a h r z e u g e   k ö n n e n   d i e   ö r t -  

l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   in  Form  des  A n t e i l s   e i n e r   b e s t i m m t e n  

F a h r z e u g k a t e g o r i e   am  G e s a m t v e r k e h r   im  H i n b l i c k   auf  e i n e  

a u s r e i c h e n d e   H ä u f i g k e i t   von  e c h t e n   M e s s u n g e n   o d e r   a b e r  

g e s e t z l i c h e   R e g e l u n g e n   in  B e t r a c h t   g e z o g e n   w e r d e n ,   w e l c h e  

zum  B e i s p i e l   e i n e   m a x i m a l e   Länge  fü r   L a s t z ü g e   e n t h a l t e n ,  

so  daß  dann  d i e   l ä n g s t e n   a u f t r e t e n d e n   Z e i t e n ,   w e l c h e   i n -  

n e r h a l b   des  V e r k e h r s f l u s s e s   g e m e s s e n   w e r d e n ,   d e r a r t i g e n  

F a h r z e u g e n   mit   M a x i m a l l ä n g e   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   wobe i   d e r e n  

Länge   dann  genau   b e k a n n t   i s t   und  d a m i t   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

e x a k t e   F e s t l e g u n g   der   G e s c h w i n d i g k e i t   a l l e r   F a h r z e u g e   a u f  

dem  F a h r s t r e i f e n   mi t   g r o ß e r   V e r k e h r s d i c h t e   e r m ö g l i c h t .  



Bei   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s  
z u s ä t z l i c h e   G r ö ß e   zur  F a h r z e u g u n t e r s c h e i d u n g  -   i n s b e s o n d e -  

re   im  B e r e i c h   P k w / K l e i n - L k w   das   Maß  d e r   S c h l e i f e n v e r s t i m -  

mung  a l s   z u s ä t z l i c h e   A u s w e r t u n g s g r ö ß e   h i n z u g e z o g e n .  

Als   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   l a s s e n   s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   S p e i c h e r  

v e r w e n d e n ,   w e l c h e   in  der   Z e i t   tx  d i e   vom  A n s p r e c h e n   b i s  

zum  E r r e i c h e n   des   e r s t e n   Maximums  v e r g e h t   mi t   e i n e r   v o r g e -  
g e b e n e n   I n t e n s i t ä t   ( T a k t g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   Z ä h l e r n ,   S t r o m  

b e i   K o n d e n s a t o r e n   a l s   S p e i c h e r e l e m e n t e n ,   e t c . )   g e f ü l l t  

w e r d e n   und  nach   Ü b e r s c h r e i t e n   des   Maximums  m i t   e i n e r  

I n t e n - s i t ä t - e n t l e e r t   w e r d e n ,   w e l c h e   zu  de r   E i n s p e i c h e r i n -  

t e n s i t ä t   in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l v e r h ä l t n i s   s t e h t .   J e  

n a c h d e m ,   ob  beim  U n t e r s c h r e i t e n   d e r   zum  A n s p r e c h e n   d e r  

d e r   S c h l e i f e   n a c h g e s c h a l t e t e n   D e t e k t o r s c h l e i f e   n o t w e n d i g e n  

V e r s t i m m u n g   g e g e n   Ende  des   P a s s i e r e n s   d e r   S c h l e i f e   d e r  

S p e i c h e r   s c h o n   e n t l a d e n   i s t   o d e r   noch  e i n e   R e s t l a d u n g  

e n t h ä l t ,   w i r d   e n t s c h i e d e n ,   ob  e i n e   v o r g e g e b e n e   z u r  

D i s k r i m i n a t i o n   z w i s c h e n   zwei   F a h r z e u g a r t e n   f e s t g e l e g t e  

G r e n z e   ü b e r -   o d e r   u n t e r s c h r i t t e n   i s t .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e  

S c h a l t u n g ,   be i   de r   das  U m l a d e n   von  S p e i c h e r n   im  Z u s a m m e n -  

hang   m i t   F a h r z e u g l ä n g e n k r i t e r i e n   zu r   U n t e r s c h e i d u n g  

h e r a n g e z o g e n   w i r d ,   i s t   aus   d e r   DE-B-19   42  160  b e k a n n t ,  

w o b e i   h i e r   im  Zusammenhang   m i t   d e r   b e k a n n t e n   Z w e i -  

S c h l e i f e n - M e t h o d e   e i n   g ä n z l i c h   a n d e r e r   Q u o t i e n t ,   n ä m l i c h  

d a s   V e r h ä l t n i s   de r   A n w e s e n h e i t s z e i t   des   F a h r z e u g s   ü b e r  

e i n e r   d e r   S c h l e i f e n   zu  de r   D i f f e r e n z   d e r   A n s p r e c h z e i t e n  

z w i s c h e n   zwei   in  F a h r t r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   v e r l e g t e n  

S c h l e i f e n ,   a u s g e w e r t e t   w i r d .   Die  Q u o t i e n t e n b i l d u n g   be i   dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   kann   je  nach   d e r   v e r w e n d e t e n  



S c h a l t u n g s a r t   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   r e c h n e r i s c h   e r m i t t e l t  

w e r d e n   o d e r   auf   a n d e r e   A r t e n ,   w e l c h e   be i   A n a l o g   o d e r  

D i g i t a l s c h a l t u n g e n   d i e   B i l d u n g   e i n e s   Q u o t i e n t e n  

e r m ö g l i c h e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

L o g i k s c h a l t u n g e n ,   be i   d e n e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m  

e r r e i c h t e n   Z ä h l e r s t a n d   e i n   S p e i c h e r p l a t z   in  e i n e m  

F e s t w e r t s p e i c h e r   a d r e s s i e r t   w i r d ,   d e r   das   j e w e i l i g e  

R e c h e n e r g e b n i s   e n t h ä l t .   Bei  d e r a r t i g e n   L o g i k s c h a l t u n g e n ,  

w e l c h e   d i e   E r g e b n i s s e   nach  Ar t   von  " T a b e l l e n "   e n t h a l t e n ,  

k ö n n e n   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   d u r c h   w e i t e r e   M e ß e r g e b n i s s e ,  

ü b e r   e i n   Ä n d e r n   e i n z e l n e r   B i t s   d e r   A d r e s s e   j e w e i l s   a n d e r e  

S p e i c h e r b e r e i c h e   a d r e s s i e r t   w e r d e n ,   d e r e n   S p e i c h e r i n h a l t e  

den  v e r ä n d e r t e n   E i n g a b e b e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n .  

Ein   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   i n  

den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  v e r s c h i e d e n e   Z e i t d i a g r a m m e ,   w e l c h e   d i e   be i   dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a u f t r e t e n d e n   S c h l e i f e n v e r s t i m -  

mungen   und  d i e   d a r a u s   h e r g e l e i t e t e n   I m p u l s e   d a r s t e l l e n ,  

F i g .   2  Z e i t d i a g r a m m e   der   von  v e r s c h i e d e n e n   F a h r z e u g a r -  

t e n   h e r v o r g e r u f e n e n   V e r s t i m m u n g e n ,  

F i g .   3  e i n e   S c h a l t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   in  B l o c k d a r s t e l l u n g   s o w i e  

F i g .   4  e i n e   Z u s a t z s c h a l t u n g   zu  de r   in  F ig .   3  d a r g e -  

s t e l l t e n   S c h a l t u n g ,   w e l c h e   d i e   M e s s u n g   d e r   F a h r z e u g -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r m ö g l i c h t .  



In  F i g u r   1  i s t   oben   d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   AL  in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   Z e i t   t  beim  P a s s i e r e n   e i n e s   K r a f t -  

f a h r z e u g s   d a r g e s t e l l t .   (Da  d i e   M e t a l l m a s s e   e i n e s   F a h r z e u g s  
b e i m   P a s s i e r e n   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   I n d u k t i v i t ä t   b e w i r k t ,  

i s t   d i e   V e r s t i m m u n g   im  n e g a t i v e n   B e r e i c h   des  D i a g r a m m s  

d a r g e s t e l l t . )   D i r e k t   d a r u n t e r   i s t   d e r   d i f f e r e n z i e r t e   V e r -  

l a u f   d L / d t   d e r   V e r s t i m m u n g s k u r v e   d a r g e s t e l l t ,   d e r   im  M a x i -  

mum  de r   V e r s t i m m u n g s k u r v e   g l e i c h   N u l l   i s t .   Aus  dem  n e g a t i -  

ven  B e r e i c h   des   d i f f e r e n z i e r t e n   K u r v e n v e r l a u f s   w i r d   e i n  

d a r u n t e r   d a r g e s t e l l t e r   I m p u l s   g e b i l d e t ,   d e s s e n   z e i t l i c h e  

D a u e r   d e r   " E i n f a h r z e i t "   tx  e n t s p r i c h t ,   d . h .   d e r   Z e i t ,   d i e  

vom  A n s p r e c h e n   d e r   d e r   S c h l e i f e   n a c h g e s c h a l t e t e n   D e t e k -  

t o r s c h a l t u n g   b i s   zum  E r r e i c h e n   des   e r s t e n   Maximums  d e r  

V e r s t i m m u n g   v e r g e h t .   W e i t e r h i n   i s t   in  F i g u r   1  u n t e n   e i n  

w e i t e r e r   I m p u l s   w i e d e r g e g e b e n ,   w e l c h e r   d e r   G e s a m t d a u e r  

( t p )   d e r   Z e i t   e n t s p r i c h t ,   in  d e r   d i e   V e r s t i m m u n g   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t   ü b e r s c h r e i t e t .  

In  F i g u r   2  s i n d   nun  u n t e r e i n a n d e r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

V e r s t i m m u n g s k u r v e n   f ü r   e i n e n   Pkw  ( o b e n ) ,   e i n e n   Lkw  ( M i t t e )  

und  e i n   Lkz  ( L a s t k r a f t z u g ,   u n t e n )   d a r g e s t e l l t .   Die  V e r -  

s t i m m u n g s k u r v e n   s i n d   d a b e i   so  n o r m i e r t ,   daß  d i e   Z e i t   t x  

f ü r   a l l e   d r e i   V e r l ä u f e   k o n s t a n t   i s t .   ( T a t s ä c h l i c h   i s t   d e r  

V e r l a u f   d i e s e r   K u r v e n   e i n e r s e i t s   von  d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n -  

d i g k e i t   und  a n d e r e r s e i t s   von  den  L ä n g e n v e r h ä l t n i s s e n   d e s  

F a h r z e u g s   a b h ä n g i g . )   W ä h r e n d   s i c h   b e i   Pkws  e i n   v o r w i e g e n d  

s y m m e t r i s c h e r   V e r l a u f   e r g i b t ,   i s t  -   b e d i n g t   d u r c h   d i e  

Länge   d e r   L a d e f l ä c h e   und  e i n e n   e v e n t u e l l e n   A n h ä n g e r   d i e  

V e r s t i m m u n g   b e i   Lkw  bzw.  Lkz  u n s y m m e t r i s c h ,   d . h .   d i e  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   i s t   b e i   dem  h i n t e r e n   T e i l   des   F a h r -  

z e u g s   bzw.  A n h ä n g e r   g e r i n g e r   a l s   im  Maximum,  w e l c h e s   a u f -  



g r u n d   d e r   k o n s t r u k t i v e n   V e r t e i l u n g   d e r   M e t a l l m a s s e n  

u n g e f ä h r   im  B e r e i c h   de r   V o r d e r a c h s e   des  F a h r z e u g s   e r r e i c h t  

w u r d e .  

Bei   dem  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n  

B l o c k d a r s t e l l u n g   i s t   d i e   S i g n a l v e r a r b e i t u n g   in  s c h e m a t i -  

s i e r t e r   Form  w i e d e r g e g e b e n .  

E ine   in  de r   F a h r b a h n   v e r l e g t e   S c h l e i f e   1  i s t   mi t   e i n e r   ü b -  

l i c h e n   D e t e k t o r s c h a l t u n g   2  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   e i n   d e r  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   p r o p o r t i o n a l e s   S i g n a l  a  L  a b g i b t .   D a -  

b e i   w i r d   be i   den  b e k a n n t e n   S c h a l t u n g e n   e i n e   mi t   de r   I n -  

d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g   de r   S c h l e i f e   1  e i n h e r g e h e n d e   Ä n d e r u n g  

d e r   F r e q u e n z   o d e r   P h a s e n l a g e   e i n e s   e i n g e s p e i s t e n  

W e c h s e l s p a n n u n g s s i g n a l s   a u s g e w e r t e t .  

Durch   e i n e   e r s t e   S c h m i t t - T r i g g e r - S c h a l t u n g   3  w i r d   e i n   S i g -  

n a l   a b g e g e b e n ,   wenn  d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e n   v o r g e -  

g e b e n e n   Wert   ü b e r s c h r e i t e t   ( Z e i t   tp  in  F i g u r   1,  u n t e n ) ,  

w ä h r e n d   d u r c h   e i n e   z w e i t e ,   e i n e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r   C  e n t -  

h a l t e n d e n   D i f f e r e n z s c h a l t u n g   4  n a c h g e s c h a l t e t e   S c h m i t t -  

T r i g g e r - S c h a l t u n g   5  e i n   S i g n a l   a b g e g e b e n   w i r d ,   s o l a n g e   d i e  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   nach  E i n f a h r t   e i n e s   F a h r z e u g s   in  d e n  

M e ß b e r e i c h   de r   S c h l e i f e   noch  zun immt   ( Z e i t   tx  in  F i g u r   1 ) .  

ü b e r   L o g i k s c h a l t u n g e n   6  und  7  w e r d e n   d i e   e i n g e h e n d e n   S i g -  

n a l e   so  m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t ,   daß  e i n   S c h a l t e r   8  w ä h r e n d  

d e r   " E i n f a h r z e i t "   ü b e r   W i d e r s t ä n d e   Rl  b i s   R3  d i e   e i n z e l n e n  

d u r c h   K o n d e n s a t o r e n   in  O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s c h a l t u n g e n  

g e b i l d e t e n   S p e i c h e r e l e m e n t e   in  e i n e r   S p e i c h e r e i n h e i t   9  m i t  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   I n t e n s i t ä t   ( S t r o m )   a u f l ä d t .  



Die  W i d e r s t ä n d e   Rl  b i s   R3  s i n d   be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   g l e i c h   g r o ß .   I s t   das  e r s t e   Maximum  d e r  

V e r s t i m m u n g   ü b e r s c h r i t t e n ,   so  w e r d e n   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r  

10  d i e   K o n d e n s a t o r e n   in  de r   S p e i c h e r e i n h e i t   9  ü b e r   W i d e r -  

s t ä n d e   R l '   b i s   R3'  e n t l a d e n .   Die  W e r t e   d e r   W i d e r s t ä n d e   R l  

zu  R l ' ,   R2  zu  R2'  und  R3  zu  R3'  e n t s p r e c h e n   den  V e r h ä l t -  

n i s z a h l e n   d e r j e n i g e n   U n s y m m e t r i e n   tx  zu  t p - x ,   d i e   d i e  

G r e n z w e r t e   z w i s c h e n   den  j e w e i l s   a u s z u g e b e n d e n   F a h r z e u g a r -  

t e n   b i l d e n .   ( W e r d e n   z w i s c h e n   d r e i   a u s z u w e r t e n d e n   F a h r -  

z e u g a r t e n   wie  in  dem  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   d i e  

G r e n z e n   von  tx  zu  tp  b e i s p i e l s w e i s e   zu  0 , 5 5   und  0 ,3   g e -  
w ä h l t ,   so  k a n n   d i e   d r i t t e   S p e i c h e r e i n h e i t   m i t   den  W i d e r -  

s t ä n d e n   R3  und  R3'  dazu   d i e n e n ,   e i n   k l e i n s t e s   o d e r   e i n  

g r ö ß t e s   V e r h ä l t n i s   von  tx  zu  tp  von  b e i s p i e l s w e i s e   0 , 1  

o d e r   0 , 7   f e s t z u l e g e n ,   w e l c h e s   e i n e   G r e n z e   f ü r   U n s y m m e t r i e n  

in  d e r   V e r s t i m m u n g   d a r s t e l l t ,   f ü r   d i e   e i n e   A u s w e r t u n g   n o c h  

v o r g e n o m m e n   w i r d . )   Auf  d i e s e   We i se   k ö n n e n   F e h l m e s s u n g e n  

z . B .   b e i   A n f a h r -   o d e r   H a l t e v o r g ä n g e n   in  F a h r z e u g s t a u s   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .  

Die  S p e i c h e r e i n h e i t   9  w i r d   d u r c h  -  n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

-  Z u s a t z m i t t e l   j e w e i l s   in  e i n e n   A u s g a n g s z u s t a n d   v e r s e t z t ,  

wenn  d i e   A n w e s e n h e i t   e i n e s   F a h r z e u g s   im  E r f a s s u n g s b e r e i c h  

d e r   S c h l e i f e   b e e n d e t   i s t ,   d . h .   d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g  

u n t e r h a l b   des   A n s p r e c h w e r t e s   l i e g t .  D i e   A u s g a n g s s i g n a l e  

d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   9  w e r d e n   e i n e r   I m p e d a n z w a n d l e r s c h a l -  

t u n g   11  z u g e f ü h r t ,   d e r e n   A u s g ä n g e   mi t   e i nem  D i g i t a l - S p e i -  

c h e r   12  v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   d i e   Z u s t ä n d e   d e r   S p e i c h e r  

in  d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   9  f e s t h ä l t ,   wenn  d i e   S c h l e i f e n -  

v e r s t i m m u n g   den  A n s p r e c h p e g e l   w i e d e r   u n t e r s c h r e i t e t .   J e d e r  

zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   e n t l a d e n e   S p e i c h e r   b e d e u t e t ,   daß  d u r c h  



ü b e r s c h r e i t e n   der   Z e i t d a u e r   t p - x ,   d i e   z w i s c h e n   zwei  F a h r -  

z e u g k a t e g o r i e n   f e s t g e l e g t e   G r e n z e   ü b e r s c h r i t t e n   w u r d e ,   e s  

s i c h   a l s o   n i c h t   um  e i n e n   Pkw,  s o n d e r n   um  e i n e n   Lkw  b z w .  

Lkz  h a n d e l t e .   Ein  Z u r ü c k s e t z e n   des  D i g i t a l - S p e i c h e r s   12  

e r f o l g t   am  Ende  de r   d u r c h   d i e   V e r z ö g e r u n g s s c h a l t u n g   17 

v o r g e g e b e n e n   A u s w e r t e z e i t .  

Der  A b s o l u t b e t r a g   de r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   w i r d   a u ß e r d e m  

m i t   e i n e r   D i f f e r e n z s p a n n u n g   U r e f   v e r g l i c h e n ,   so  daß  m i t -  

t e l s   e i n e r   K o m p a r a t o r s c h a l t u n g   13  e i n   Maß  f ü r   d i e   B o d e n -  

f r e i h e i t   der   F a h r z e u g e   e r h a l t e n   w i r d .   Die  A u s g ä n g e   d e r  

K o m p a r a t o r s c h a l t u n g   13  s i n d   mi t   e i n e m   w e i t e r e n   D i g i t a l -  

S p e i c h e r   14  v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   d i e   j e w e i l i g e n   V e r g l e i c h s -  

e r g e b n i s s e   f ü r   e i n   F a h r z e u g   f e s t h ä l t .   Die  A u s g ä n g e   d e r  

S p e i c h e r e i n h e i t e n   12  und  14  s i n d   i h r e r s e i t s   an  E i n g ä n g e  

e i n e r   w e i t e r e n   L o g i k s c h a l t u n g   15  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d i e  

j e w e i l i g e   F a h r z e u g a r t   nach  den  v o r g e g e b e n e n   U n t e r s c h e i -  

d u n g s k r i t e r i e n   b e z ü g l i c h   S y m m e t r i e   de r   S c h l e i f e n v e r s t i m -  

mung  und  dem  A b s o l u t w e r t   de r   e r r e i c h t e n   S c h l e i f e n v e r s t i m -  

mung  a u s g i b t   und  e i n e r   A n z e i g e -   bzw.  S p e i c h e r e i n h e i t   16 

z u f ü h r t .   Die  A u s w e r t u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   V e r z ö g e r u n g s -  

s c h a l t u n g   17  e r s t   j e w e i l s   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t d a u e r   v e r -  

s p ä t e t ,   nachdem  das  F a h r z e u g   den  E r f a s s u n g s b e r e i c h   d e r  

S c h l e i f e   v e r l a s s e n   h a t ,   um  e i n e   von  d e r   Messung   u n a b h ä n -  

g i g e   A u s w e r t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Da  be i   k l e i n e n   G e c h w i n d i g k e i t e n   d i e   mi t   A n f a h r -   und  B r e m s -  

v o r g ä n g e n   v e r b u n d e n e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   wegen  der   d a b e i  

w i r k s a m w e r d e n d e n   I n t e g r a t i o n   e i n e   m a x i m a l e   A u s w i r k u n g   a u f  

d i e   e r m i t t e l t e n   E i n -   bzw.  A u s f a h r z e i t e n   h a b e n ,   t r e t e n   h i e r  

-  wie   auch  be i   den  b e k a n n t e n   Z w e i - S c h l e i f e n - V e r f a h r e n  



-  d i e   g r ö ß t e n   M e ß f e h l e r   a u f .   Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n  -   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   s o l c h e  

M e s s u n g e n   von  de r   A u s w e r t u n g   a u s g e s c h l o s s e n ,   be i   d e n e n   d i e  

E i n f a h r z e i t   tx  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Wert   ( e n t s p r e c h e n d   e i n e r  

M i n d e s t g e s c h w i n d i g k e i t s g r e n z e )   ü b e r s c h r e i t e t .  

In  F i g u r . 4   i s t   e i n e   E r g ä n z u n g s s c h a l t u n g   f ü r   d i e   in  F i g u r   3 

d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   w i e d e r g e g e b e n ,   w e l c h e   es  e r m ö g -  

l i c h t ,   m i t   e i n e r   nur   e i n s c h l e i f i g e n   A n o r d n u n g   auch   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  F a h r z e u g e n   im  S t r a ß e n v e r k e h r   zu  e r m i t -  

t e l n .   G r u n d s ä t z l i c h   w i r d   d a b e i   e i n e   a n g e n o m m e n e   B e z u g s -  

l ä n g e   x  d u r c h   e i n e   g e m e s s e n e n   A n w e s e n h e i t s z e i t   t  g e t e i l t ,  

w o b e i   h i e r   das   A u s g a n g s s i g n a l   des  S c h a l t e r s   8  in   F i g u r   3 ,  

e i n   Maß  f ü r   d i e   Z e i t d a u e r   tx  d a r s t e l l t ,   d i e   vom  e r s t e n  

E r f a s s e n   des  F a h r z e u g s   d u r c h   den  S c h l e i f e n d e t e k t o r   b i s   zum 

E i n t a u c h e n   s e i n e r   m a x i m a l e n   M e t a l l m a s s e   in  den  E r f a s s u n g s -  

b e r e i c h   v e r g e h t .   ü b e r   e i n e   R e c h e n e i n h e i t   17,  d i e   e n t w e d e r  

ü b e r   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   p r o g r a m m i e r t e n   R e c h n e r   v e r f ü g t  

o d e r   a b e r   d u r c h   A u f s u c h e n   von  T a b e l l e n w e r t e n   in  e i n e m  

S p e i c h e r   d i e   D i v i s i o n   v  =  x / t x   d u r c h f ü h r t ,   w i r d   d i e  

F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   e i n e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g   u n t e r  

d e r   V o r a u s s e t z u n g   e r m i t t e l t ,   daß  e i n   M i t t e l w e r t   f ü r   d i e  

" E i n f a h r l ä n g e "   x,  d i e   b e i   den  F a h r z e u g e n   d u r c h s c h n i t t l i c h  

vom  e r s t e n   A n s p r e c h e n   b i s   zum  E r r e i c h e n   des  Maximums  d e r  

V e r s t i m m u n g   des   D e t e k t o r s   z u r ü c k g e l e g t   w i r d ,   a n g e g e b e n  

w e r d e n   k a n n .   Bei   e i n e r   v e r f e i n e r t e n   A u s f ü h r u n g   w i r d   be i   i  

d e r   A u s w e r t u n g   in  de r   E i n h e i t   17  m i t   H i l f e   von  U N D - G a t t e r n  

18,  19  o d e r   20  j e w e i l s   e i n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e n b e z u g s -  

w e r t   f ü r   d i e s e   z u g r u n d e g e l e g t ,   je  n a c h d e m ,   w e l c h e   F a h r -  

z e u g a r t   von  de r   V o r r i c h t u n g   zur  F a h r z e u g a r t e n u n t e r s c h e i -  

dung  e r m i t t e l t   wurde   und  e n t s p r e c h e n d   in  de r   S p e i c h e r e i n -  

h e i t   12  f e s t g e h a l t e n   i s t .  



E i n e   V e r z ö g e r u n g s e i n h e i t   21  s o r g t   d a b e i   d a f ü r ,   daß  d i e  

E r m i t t l u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v  e r s t   dann   v o r g e n o m m e n  

w i r d ,   wenn  d i e   F a h r z e u g a r t   b e r e i t s   f e s t s t e h t .   A n s t e l l e   d e r  

" E i n f a h r z e i t "   kann   be i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n -  

dung  auch  d i e   g e s a m t e   A n w e s e n h e i t s z e i t   tp  e i n e s   F a h r z e u g s  

im  E r f a s s u n g s b e r e i c h   de r   S c h l e i f e   zur  E r m i t t l u n g   de r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e i n e r   d u r c h s c h n i t t -  

l i c h e n   F a h r z e u g l ä n g e   fü r   d i e   j e w e i l i g e   F a h r z e u g k a t e g o r i e  

h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   wobei   d i e   K u r v e n v e r l ä u f e   in  d e r   E i n -  

h e i t   17  e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   s e i n   m ü s s e n .   ( In   d i e s e m   F a l l  

i s t   a n s t e l l e   des  A u s g a n g s   des  S c h a l t e r s   8  d e r   A u s g a n g   d e s  

S c h m i t t - T r i g g e r s   3  mi t   dem  E i n g a n g   de r   V e r z ö g e r u n g s s c h a l -  

t u n g   21  zu  v e r b i n d e n . )  

Ein  V e r k e h r s d i c h t e - A n a l y s a t o r   22,  de r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

r e t r i g g e r b a r e s   M o n o - F l o p   e n t h ä l t   und  an  s e i n e m   A u s g a n g   e i n  

S i g n a l   a b g i b t ,   s o b a l d   der   z e i t l i c h e   A b s t a n d   z w i s c h e n   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   F a h r z e u g e n   so  g e r i n g   i s t ,   daß  das  M o n o -  

f l o p   n i c h t   mehr  in  s e i n e n   A u s g a n g s z u s t a n d   g e l a n g e n   k a n n ,  

den  es  e i n n i m m t ,   wenn  k e i n   e i n   F a h r z e u g   a n z e i g e n d e s   S i g n a l  

am  A u s g a n g   des   S c h m i t t - T r i g g e r s   3  e r s c h e i n t .   ü b e r   e i n   UND- 

G a t t e r   23  w i r d   d a r a u f h i n   d i e   f ü r   e i n e n   Pkw  e r m i t t e l t e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   auch  fü r   d i e   d i e s e m   in  d i c h t e m   A b s t a n d  

f o l g e n d e n   F a h r z e u g e ,   d ie   n i c h t   Pkws  s i n d   ü b e r n o m m e n   w e r d e n  

s o l l ,   von  d e r   E i n h e i t   17  in  e i n e n   S p e i c h e r   24  ü b e r f ü h r t  

und  d o r t   f e s t g e h a l t e n .   Bei  in  k l e i n e n   A b s t ä n d e n   f o l g e n d e n  

N i c h t - P k w s   w i r d   ü b e r   e in   O D E R - G a t t e r   25  und  e i n   U N D - G a t t e r  

26,  d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   von  dem  V e r k e h r s d i c h t e - A n a l y -  

s a t o r   22  a n g e s t e u e r t   w i r d ,   e i n   S c h a l t e r   27  d e r a r t   g e s e t z t ,  

daß  de r   A u s g a n g   des  S p e i c h e r s   24  m i t   dem  A u s g a n g   d e r   A u s -  

gabe   f ü r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  fü r   d i e  



n a c h f o l g e n d e n   N i c h t - P k w s   d i e   z u v o r   e r m i t t e l t e   G e s c h w i n d i g -  
k e i t   des  Pkw  z u g r u n d e g e l e g t   w i r d .  

Da  de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   F a h r z e u g e n ,  

w e l c h e   g l e i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   h a b e n ,   s i c h   e twa   m i t   dem 

Q u a d r a t   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r g r ö ß e r t ,   w i r d   b e i   d e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   mi t   z u n e h m e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

V e r k e h r s f l u s s e s   auch   d i e   Z e i t   des  A b s t a n d s   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   F a h r z e u g e ,   von  de r   ab  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  a l s  

g l e i c h   a n g e n o m m e n   w i r d ,   v e r g r ö ß e r t .   Dazu  i s t   vom  A u s g a n g   v  

in  de r   w i e d e r g e g e b e n e n   A n o r d n u n g   s c h e m a t i s c h   e i n e   V e r b i n -  

dung   zum  V e r k e h r s d i c h t e - A n a l y s a t o r   22  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e  

d i e   Z e i t k o n s t a n t e   des   d a r i n   e n t h a l t e n e n   M o n o - F l o p s   im 

a n g e g e b e n e n   S i n n e   v e r ä n d e r t .   Damit   s i n d   d i e   G r e n z a b s t a n d s -  

z e i t e n   f ü r   d i e   Annahme  e i n e s   V e r k e h r s f l u s s e s   m i t  k o n s t a n -  

t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   i h r e r s e i t s   e i n e   F u n k t i o n   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   des   V e r k e h r s f l u s s e s .  



1.  V e r f a h r e n   zur  U n t e r s c h e i d u n g   von  F a h r z e u g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   B a u a r t   im  S t r a ß e n v e r k e h r   m i t t e l s   e i n e r   in  d e r  

F a h r b a h n   e i n g e l a s s e n e n   I n d u k t i o n s s c h l e i f e n a n o r d n u n g ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  a l s   U n t e r s c h e i d u n g s k r i t e r i u m   d i e   z e i t l i c h e   Lage  d e s  

be im  P a s s i e r e n   e i n e s   F a h r z e u g s   e r r e i c h t e n   e r s t e n   Maximums  

d e r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   ( F i g .   1)  e i n e r   e i n z i g e n   S c h l e i f e  

i n n e r h a l b   d e r   G e s a m t d a u e r   ( t p )   des   Ü b e r s c h r e i t e n s   e i n e s  

v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t s   d e r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g  

h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Z e i t   ( t x )   vom  Ü b e r -  

s c h r e i t e n   des  v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   b i s   zum  e r s t e n  

Maximum  de r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   und  d i e   Z e i t d a u e r ,   w e l c h e  

vom  e r s t e n   Maximum  de r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   b i s   zum  E n d e  

des   Ü b e r s c h r e i t e n s   des   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   v e r -  

g e h t ,   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   j e w e i l s   e i n z e l n   ins   V e r h ä l t n i s  

g e s e t z t   w e r d e n   zu  d e r   G e s a m t z e i t d a u e r   ( t p ) , i n   de r   d i e  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t   ü b e r -  

s c h r e i t e t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß ,  



wenn  das   V e r h ä l t n i s   d e r   Z e i t   ( t x )   vom  ü b e r s c h r e i t e n   d e s  

v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   b i s   zum  e r s t e n   Maximum  d e r  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   zu  d e r   G e s a m t z e i t d a u e r   ( t p ) ,   in  d e r  

d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t  

ü b e r s c h r e i t e t ,   g r ö ß e r   i s t   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   0 , 5 5 ,   d a s  

V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   P e r s o n e n k r a f t w a g e n   (PKW)  a n g e z e i g t  

w i r d ,  

d a ß ,   wenn  das   V e r h ä l t n i s   de r   Z e i t   ( t x )   vom  ü b e r s c h r e i t e n  

des   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   b i s   zum  e r s t e n   Maximum  d e r  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   zu  d e r   G e s a m t z e i t d a u e r   ( t p ) ,   in  d e r  

d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t  

ü b e r s c h r e i t e t ,   .im  w e s e n t l i c h e n   z w i s c h e n   0 ,3   und  0 , 5 5  

l i e g t ,   das   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   L a s t k r a f t w a g e n   (LKW)  a n g e -  

z e i g t   w i r d   u n d / o d e r  

d a ß ,   wenn  das   V e r h ä l t n i s   d i e   Z e i t   ( t x )   vom  Ü b e r s c h r e i t e n  

d e s   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   b i s   zum  e r s t e n   Maximum  d e r  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   zu  de r   G e s a m t z e i t d a u e r   ( t p ) ,   in  d e r  

d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t  

ü b e r s c h r e i t e t ,   im  w e s e n t l i c h e n   k l e i n e r   i s t   a l s   0 , 3 ,   d a s  

V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   L a s t k r a f t z u g e s   (LKZ)  a n g e z e i g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e t  ,   daß  z u r  

U n t e r s c h e i d u n g   von  F a h r z e u g e n   in  G r e n z b e r e i c h e n   z u s ä t z l i c h  

d e r   Grad   de r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   a l s   Maß  f ü r   d i e   B o d e n -  

f r e i h e i t   a u s g e w e r t e t   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  z u r  

E r m i t t l u n g   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   F a h r z e u g s   e i n e   f e s t e  

L ä n g e n b e z u g s g r ö ß e   mi t   de r   Z e i t   ( t x )   vom  Ü b e r s c h r e i t e n   d e s  

v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   b i s   zum  e r s t e n   Maximum  d e r  

S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   ins   V e r h ä l t n i s   g e s e t z t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d aß ,   z u r  

E r m i t t l u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   F a h r z e u g s   e i n e  

L ä n g e n b e z u g s g r ö ß e ,   d i e   fü r   d i e   e r m i t t e l t e   F a h r z e u g a r t  

e i n e n   D u r c h s c h n i t t s w e r t   d a r s t e l l t ,   m i t   de r   Z e i t   ( tx )   vom 

Ü b e r s c h r e i t e n   des   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t e s   b i s   zum 

e r s t e n   Maximum  de r   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   o d e r   mi t   G e s a m t -  

z e i t d a u e r   ( t p ) ,   in  d e r   d i e   S c h l e i f e n v e r s t i m m u n g   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h w e r t   ü b e r s c h r e i t e t ,   ins   V e r h ä l t n i s  

g e s e t z t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   6 ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s o b a l d   d e r   z e i t l i c h e  

A b s t a n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   F a h r z e u g e   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

W e r t   u n t e r s c h r e i t e t ,   nur   noch  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

F a h r z e u g e   d e r j e n i g e n   K a t e g o r i e ( n ) ,   d e r e n   L ä n g e n   i n n e r h a l b  

d e r   b e t r e f f e n d e n   F a h r z e u g k a t e g o r i e   e r f a h r u n g s g e m ä ß   r e l a t i v  

d i e   g e r i n g s t e n   A b w e i c h u n g e n   a u f w e i s e n ,   a l s   G e s c h w i n d i g k e i t  

f ü r   a l l e   F a h r z e u g e   a n g e z e i g t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   v o r g e g e b e n e   Wert   i n  



A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   bzw.  dem  M i t t e l w e r t   m e h r e r e r   v o r h e r  

e r m i t t e l t e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   v e r ä n d e r t   w i r d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a l s  

D i s k r i m i n a t i o n s m i t t e l   e i n e   S p e i c h e r s c h a l t u n g   (9)  v o r g e s e -  
hen  i s t ,   w e l c h e   f ü r   e i n e   de r   ins   V e r h ä l t n i s   zu  s e t z e n d e n  

Z e i t d a u e r n   mi t   k o n s t a n t e r   I n t e n s i t ä t   g e f ü l l t   w i r d   und  f ü r  

d i e   a n d e r e   ( s p ä t e r   b e g i n n e n d e )   Z e i t d a u e r   m i t   k o n s t a n t e r  

I n t e n s i t ä t   e n t l e e r t   w i r d ,   wobe i   s i c h   d i e   I n t e n s i t ä t e n   w i e  

das   V e r h ä l t n i s   v e r h a l t e n ,   w e l c h e s   d i e   G r e n z e   z w i s c h e n   z w e i  

a n z u z e i g e n d e n   F a h r z e u g a r t e n   b i l d e t   und  das   U n t e r s c h e i -  

d u n g s k r i t e r i u m   d a r i n   b e s t e h t ,   ob  nach   Ende  d e r   z w e i t e n  

Z e i t d a u e r   d e r   S p e i c h e r   b e r e i t s   v o l l s t ä n d i g   g e l e e r t   i s t  

o d e r   noch   e i n e   R e s t f ü l l u n g   e n t h ä l t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S p e i c h e r   aus   e i n e m  

e l e k t r i s c h e n   K o n d e n s a t o r   b e s t e h t ,   d e r   m i t   S t r o m s t ä r k e n  

e n t s p r e c h e n d   den  I n t e n s i t ä t e n   ge -   bzw.   e n t l a d e n   w i r d   u n d  

e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e   S p a n n u n g s d i s k i m i n a t o r s c h a l t u n g   ( 1 1 )  

e i n e   v o r h a n d e n e   R e s t l a d u n g   a n z e i g t .  
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