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@ Induktionsscheibenwickiung.

@ Die Induktionsscheibenwicklung besteht aus einer Mehr-
zah!vonlsolierfolien {1) mit spiralférmig um eine Oeffnung (4)
angeordneten, elektrischen Leitern (2), welche axial neben-
einander liegen und zwischen jeweils benachbarten inneren
und ausseren Leiterenden elektrisch leitend untereinander
verbunden sind.
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INDUKTIONSSCHEIBENWICKLUNG

Die Erfindung betrifft eine Induktionsscheibenwicklung
mit spiralfdrmig um eine Oeffnung einer Isolierfolie
angeordneten elektrischen Leitern und Anschlusskontak-

ten an den inneren und dusseren Leiterenden.

Das beispielsweise bei Induktionsspulen flir Transfor-
matoren iibliche Lagen- und Schichtwickeln hat unter

anderen folgende Nachteile:

Bedingt durch die radiale Aufbauweise der Wicklung ist
jeder Transformator eine Einzelanfertigung, weil er
nicht aus vorfabrizierten Wicklungen aufgebaut werden
kann, und die inneren Wicklungen sind fiir Aenderungen
nicht mehr zuganglich. Auch ist die Xopplung von der
inneren zur ausseren Wicklung nicht besonders gut,

fir hochwertige Uebertrdger jedenfalls ungeniigend.

Zweck der Erfindung ist die Beseitigung dieser Nachteile
durch einen scheibenfdrmigen Aufbau der ganzen Wicklung
aus einer Mehrzahl axial aneinandergereihten und mitein-
ander elektrisch leitend verbundenen Scheibenwicklungs-
elementen, welche in Windungszahl und leitendem Quer-
schnitt standardisiert sind. Diese Scheibenwicklungs-
elemente bestehn aus einem flachen elektrischen Leiter,
der ein- oder beidseitig spiralfdrmig um eine Oeffnung

einer Isolierfolie aufgebracht ist,

Eine solche Induktionsscheibenwicklung ist nun erfin-
dungsgemass dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl
von Isolierfolien mit spiralformig um eine Oeffnung auf-

gebrachten elektrischen Leitern und mit Anschlusskontak-
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ten an den inneren und &usseren Leiterenden axial ange~

ordnet sind.

Jeweils benachbarte Isolierfolien werden am inneren
und am Ausseren Leiterende oder abwechslungsweise ein-
mal am inneren und einmal am dusseren Leiterende elek-
trisch leitend untereinander verbunden. Im ersten Fall
entspricht dies einer Parallelschaltung mit resultie-
render QuerschnitterhShung des elektrischen Leiters,
im zweiten Fall einer Serieschaltung mit resultieren-

der Windungszahlerhdhung,

Der Vorteil einer derartig scheibenfdrmig aufgebauten
Wicklung bestéht,vor allem darin,.dass durch Parallel-
und Serie-schaltung einer Mehrzahl von Standardelemen-
ten, von denen es nur wenige Typen gibt, fast jede be-
liebige Kombination von Windungszahl und elektrisch

leitendem Querschnitt hergestellt werden kann.

Damit m6glichst viele Standardelemente nicht nur in
Serie, sondern auch parallel geschaltet werden konnen,
stimmen die meisten in der Windungszahl iberein, unter-
scheiden sich aber bei gleicher'Anordung des spiral-
formigen Leiters in dessen Dicke, was einem anderen

elektrisch leitendem Querschnitt gleichkommt,

In den beigefﬁgten Zeichnungen sind beispielsWeise Aus-
fihrungs~ und Anwendungsméglichkeiten von erfindungs-
gemdss ausgebildeten Induktionsscheibenwicklungéelemen—
ten teilweise grob schematisch dargestellt, wobei die
einzelnen spiralfdrmigen Leiter der Einfachheit und
Klarheit wegen mit nur einer Windung eingezeichnet

sind, Es zeigen:

Fig. 1 Drei Isolierfolien mit einseitiger Leiter- -
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spirale in Serieschaltung,

Fig. 2 drei Isolierfolien mit einseitiger Leiterspi-

rale in Parallelschaltung,

Fig. 3 2zwei Isolierfolien mit doppelseitiger Leiter-

spirale in Serieschaltung,

Fig. 4 zwel Isolierfolien mit doppelseitiger Leiter-

spirale in Parallelschaltung,

Fig., 5 eine praktische Realisierbarkeit der Induk-

tionsscheibenwicklung,

Fig. 6 die Ausfilhrung der Kontaktierfl&che eines

Induktionsscheibenwicklungselementes und
Fig. 7 eine mdgliche Ausfiihrungsform,

Bei der Ausfilihrungsform nach der Fig, 1 und 2 ist die
erfindungsgemésse Induktionsscheibenwicklung aus einer
Mehrzahl einzelner Elemente aufgebaut, welche ihrer-
seits aus einer Isolierfolie 1 mit einem einseitig -auf-
gebrachten elektrischen Leiter 2, 2' bestehen, Dieser
elektrische Leiter 2, 2' verlduft spiralfdrmig um eine
Oeffnung 4 in der Leiterfolie 1, Von diesen Einzelele-
menten gibt es zwei Ausfilhrungen., So verlauft in Figq,
1 beim linken Element die Leiterspirale 2 von aussen
nach innen (A-Form), wahrend beim mittleren Element
die Leiterspirale 2' im gleichen Drehsinn von innen
nach aussen (B-Form) verlduft. Das rechte Element ist
wieder ein solches der A-Form, Jede weiter erwihnte
Zusammenschaltung von Leiterspiralen erfolgt immer so,

dass ein sie durchfliessender Strom immer die gleiche
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Drehrichtung hat,

Fig, 1 2eigt'eine Kombination von Elementen der A- und
B-Form, wobei ein A—Element'uhd'éin B-Element einander
abwechseln und'jeweilsiabwechselnd die inneren und
dusseren Leiterenden elektrisch 1ei£end miteinander
verbunden sind. Die Elemente sind demnach hinfereinah—
der geschalfet und bilden eineh Wicklungsblock ﬁit in

Serie geschalteten Windungen.

Bei der in Fig,., 2 dargestellten Kombination'besitzen
die einzelnen Elemente alle dieselbe Form, d.h. es

sind immer entweder nur,AfElemente oder nur B—Elehente,
welche an ihren inneren und*éuséereniLeiterenden unter-
einander verbunden sind, Der élektrisch leitende,Quer—

schnitt ist damit vergrdssert,

Diese so entstandenen A- und B-Blﬁcke kdnnen nun ihrer-

seits, genau gleich wie A- und B-Elemente, in Serie

geschaltet werden, Durch diese Serienschaltung von B18k-

ken wird die eingangs erwdhnte Universalit&dt erreicht,

Eine besondere Isolierung zwischen den einzelnen Ele-
menten braucht bei der Ausfﬁhrungsform nach den Fig. 1

und 2 nicht vorgesehen zu werden, weil die Leiter da-

bei nurreinseitig auf die Isolieﬁfolie aufgebracht und

mit dieser Leiterseite gegenliber der der Leiterseite
abgewandten Isolierseite eines benachbarten Elementes

angeordnet sind. In einem Querschnitt durch den Wik-

klungsblock wechseln demnach immer Isolierfolienmate-

rial und Leitermaterial einander ab,

Da aber die einzelnen Leiterbahnen der Leiterspiralen

zur Erzielungreines grossen Fiillfaktors mit einem ver-
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hdltnismdssig geringen Abstand in der Grdssenordnung
von 0,1 mm nebeneinander verlaufen, ist es angebracht,
die Scheiben mit einem geeigneten Isolierlack zu im-

pragnieren,

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig, 3 besteht die er-
findungsgemdsse Induktionsscheibenwicklung aus einer
Mehrzahl einzelner Elemente mit beiderseitig auf eine
Isolierfolie 1 aufgebrachten Leiterspiralen 2, 2', wo-
bei sich auf der einzelnen Folienseite jeweils eine
Leiterspirale 2 der A-Form und auf der anderen Folien-
seite eine Leiterspirale 2' der B-Form befindet. An
ihren inneren Enden sind diese beiden Leiterspiralen
2 und 2' einer Folie durch die Folie hindurch elekt-

risch leitend miteinander verbunden,

Bei einer Kombination von mehreren derartigen Elemen-
ten mit beiderseitiger Leiterspirale, wie es in Fig,
3 dargestellt ist, wechseln ebenfalls wieder wie bei
der einfachen Ausfihrungsform nach Fig, 1 immer eine
Leiterspirale der A-Form undeine Leiterspirale der
B~Form einander ab, Die Elemente sind somit auch hier
hintereinandergeschaltet und bilden einen Wicklungs-

block mit in Serie geschalteten Windungen,

Werden nun bei den Elementen mit doppelseitiger Leiter~
spirale nach Fig, 3 die Anschlusskontakte 3 und 3'

auf jeder der beiden Folienseiten angeordnet, entsteht
ein neues Element, wie es in Fig, 4 dargestellt und

in Parallelschaltung gezeichnet ist, Die Kontakte 3

und 3' sind dabei auf jeder Folienseite so voneinander
isoliert angeordnet, dass in der Kombination von meh-
reren Elementen immer dann, wenn Leliterspiralen der

gleichen A- oder B-Form einander zugekehrt sind, die
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Elemente i{iber die Kontakte 3 und 3' parallel geschal-
tet werden. Sind hingegen Leiterspiralen ungleicher
Form einander zugekehrt, sind die Elemente wie in

Fig. 3 in Serie geschaltet,

Bei diesen doppelseitigen Elementen sind zwischen
den einander gegeniiberliegenden Leiterseiten zusitz-
liche Isolierschichten vorzusehen, die jédoch die
dusseren Leitérenden frei lassen, um hier elektrisch
leitende ‘Verbindungen mit Leiterenden benachbarter
Elemente oder iberhaupt elektrische Anschliisse her-
stellen zu kdnnen. Da diese Verbindung an den &usseren
Leiterenden auch durch die Isolierfolie gehen miissen,
werden beiderseits der Isolierfolie KontaktflZichen 3
vorgesehen, welche durch die Isolierfolie hindu;ch
elektrisch leitend miteinander verbunden éind und an
welchen die 3usseren Leiterenden miinden, Die schraf-
fiert gezeichneten Teile der Fliche 3 und 3' miissen
durch diese zusdtzlichen Isolierfolien iiberdeckt wer-

den.

Die elektrisch leitende Verbindung der inneren Leiter-
enden bei der doppelseitigen Ausfiihrung durch die
Isolierfolie hindurch nach den Fig. 3'und 4 erfolgt
in einfacher und zuverlissiger Weise mittels Punkt-
schweissen unter lokaler. Zerstdrung der Isolierschicht
oder durch das in der Fertigung von gedruckten Schal-

tungen bekannte Durchkontaktieren,

Die elektrisch leitenden Verbihdungen zwischen den
Elementen hingegen erfolgt vorteilhaft durch Loten,
Punktschweissen oder aber mittels eines leitenden
Klebstoffes. Das gilt nicht nur fiir die Husseren Lei-

terenden bei der doppelseitigen Ausfiihrung nach den
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Fig. 3 und 4, sondern auch fiir die inneren Leiteren-
den bei der einfachen einseitigen Ausflihrung nach Fig.
1 und 2.

In den Ausflihrungen nach den Fig. 3 und 4 koOnnen die
von der zusatzlichen Isolierschicht nicht abgedeckten
Kontaktfldchen 3, 3' eine um die Dicke der Isolier-
schicht grdssere Dicke aufweisen, d.h, sie sind um

die Starke der zusatzlichen Isolierschicht dicker als
die Leiterspirale, Dies ermdglicht eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen den Elementen durch Zu-
sammenpressen an den Kontaktstellen, Dabei sind die
Kontaktstellen mit einer geeigneten Oberfldchenbehand-

lung zu versehen.

Fig. 5 zeigt,'wie man bel einer Serienanfertigung der
erfindungsgemassen Induktionsscheibenwicklung nach Fig.
3 eine fortlaufend zickzackfdrmig gefaltete Isolier-
folie 1 beiderseitig mit Leiterspiralen 2, 2' versehen
kann, wobei dann die &dusseren Leiterenden zweier be-~
nachbarter Leiterspiralen 2, 2' der gleichen Folien-
seite liber die Faltkante hinweg elektrisch leitend

zusammenhangen.

In der einen wie in der anderen Ausfiihrung ist es in
vorteilhafter Weise mdglich, eine beliebe Anzahl von
Isolierfolien mit aufgebrachten Leitern zu langen
Bldcken zu kombinieren, von denen dann je nach Bedarf
bzw. vorgesehener Windungszahl eine entsprechende An-
zahl zusammenhd@ngender Isolierfolien mit ein oder bei-
derseitig aufgebrachten Leitersprialen abgetrennt wer-
den. Das kann bei einer serienmdssig gefertigten Aus-

fiihrung nach Fig. 5 durch einfaches Durchtrennen an
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den Falzlinien erfolgen oder bei der Ausfiihrung nach
Fig. 6 durch Abschneiden eines Teiles einer Kontakt-
fliche an einer Folienecke. Diese Kontaktfliche 3

ist hierbei zum Beispiel an einer Ecke einer Isolier-
folie 1 angeordnet und nur iUber die &dusserste Teil-
fléche 3a mit der gleichen Teilfldche einer benachbar-
ten Isolierfolie beispielsweise durch VerlOten oder
mittels eines elektrisch leitenden Klebstoffes verbun-
den. So0ll nun eiﬁ Block aus aneinanderhd@ngenden Isolier-
folien an dieéer Stelle getrennt werden, wird das
dussere Dreieckfeld 3a der Kontaktfléché 3 und mit
diesem die Lot~ oder Klebverbindung zur Kontaktfldche
der benachbarten Isolierfolie entlang der gestrichelten
Linie 3c einfach abgetrennt. Die zurilickbleibende Teil-
fliche 3b genfigt fiir eine weitere elektrische Verbin-

dung des Leiters 2.

Eine praktische Anwendungsmdglichkeit einer erfin-
dungsgemdssen Induktionsscheibenwicklung nach Fig. 4
ergibt sich aus Fig. 7. Dabei sind die Kontaktfldchen
3, 3' an seitliéhen Vorspriingen 8 der Isolierfolien

1 angeordnet. Diese Vorspriinge kdnnen beispielsweise
radial die Abmessungen'eines Transformatorkernes auf-
weisen, welcher sich dann in der Zeichnung unterhalb
der Vorspriinge befindet und dessen Aussenfldche in
gleicher Hohe wie die Aussenkanten der Folienvor-
springe liegt, so dass ein weitgehend regelmd@ssiger,

flacher und quaderfdrmiger KOper entsteht.

Diese Folienvorspriinge 8 kdnnen gleichzeitig mit
Zentrierldchern 5 versehen werden, durch welche
Schraubenbolzen 6 oder Spanndrdhte gefiihrt sind, auf
denen die axial nebeneinander angeordneten Isolier-

folien 1 mittels Muttern 7 zusammehgepresst werden,
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PATENTANSPRUECHE

1. Induktionsscheibenwicklung mit spiralfdrmig um

eine Oeffnung einer Isclierfolie angeordneten, elek-
trischen Leitern und Anschlusskontakten an den inneren
und Ausseren Leiterenden, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mehrzahl solcher Isolierfolien (1) axial angeord-
net und zwischen jeweils benachbarten inneren und
dusseren Leiterenden elektrisch leitend untereinander

verbunden sind,

2. Induktionsscheibenwicklung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass Isolierfolien (1) mit einseitig
aufgebrachter Leiterspirale (2, 2') mit dieser Leiter-
seite gegenilber der der Leiterseite abgewandten
Isolierseite einer benachbarten Scheibenwicklung ange-
ordnet und am inneren und dusseren Leiterende elek-

trisch leitend untereinander verbunden sind.

3. Induktionsscheibenwicklung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass bei Isolierfolien (1) mit je ei-
ner auf beiden Folienseiten im gleichen Drehsinn auf-
gebrachten Leiterspiralen (2, 2') zwischen den inneren
Leiterenden durch die Folie hindurch eine elektrisch
leitende Verbindung besteht und benachtbarte Scheiben-
wicklungen unter Zwischenlage einer zusatzlichen Iso-
lierschicht zwischen ihren Leiterseiten an den dusseren
Leiterenden elektrisch leitend untereinander verbunden

sind.

4. Induktionsscheibenwicklung nach den Anspriichen 1
und 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass Isoclier-
folien (1) mit abwechselnd von aussen nach innen und
im gleichen Drehsinn von innen nach aussen verlaufenden

Leiterspiralen (2, 2') unter Bildung eines Blockes von
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in Serie geschalteten Windungen elektrisch leitend

untereinander verbunden sind,

5. Induktionsscheibenwicklung nach den Ansprﬁcﬂén 1
und 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, déss Isbiier-
folien (1) mit in gleichem Drehsinn verlaufenden
Leiterspiralén (2, 2') unter Bildung eines Blockes
von parallelrgéschalteten Windungeﬁ'untereinander

verbunden sind.

6. Induktionsscheibenwicklung hach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitende

- Verbindung zwischen den dusseren Leiterenden zweier

benachbarter Isélierfolien'(l) ﬁber einander gegen4

iberliegende Kontaktflichen (3) erfolgt.

7. Induktionsscheibenwicklung nach Anspruch 4, 5 und
6, dadurch gekennzéichnét,,dass jeder der beiden &us-
seren Leitefenden auf jeweils beiden Seiten der Iso-
lierfolie (1) als Kontaktfléché (3) aﬁsgefﬁhrt ist
und die Kontaktfiéchen des einen Léiterendes von

den Kontaktflécheﬁ des anderen Leiterendes elektrisch

isoliert angeordnet sind,

8. Induktionsscheibenwicklung naéhrAnspruch'3, da-
durch gekennzeichnet, dass dié Leiterspiraien (2)

auf die Flanken einer fortlaufend zickzackfdrmig
gefalteten Folie (1) aufgebracht und abwechslungsweise
immer jeweils zwei benachbarte Leiterspiralen der
gleichen Foliehseite liber die Faltkante elektrisch

leitend miteinander verbunden sind.

9. InduktionsschéibenWicklung nach den Anspriichen 3,

PP
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6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die von
einer zusdtzlichen Isolierschicht nicht abgedeckten
Kontaktflachen (3) eine um die Dicke der Isolier-
schicht grdssere Dicke aufweisen, so dass die Schei-
benwicklung eine gleichmSsige glatte Aussenseite

besitzt.

10. Induktionsscheibenwicklung nach den Anspriichen
3, 6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrisch leitenden Verbindungen durch die Isolier-
folie (1) hindurch mittels Punktschweissen unter
lokaler Zerstdrung der Isolierschicht hergestellt

sind,

11. Induktionsscheibenwicklung nach Anspruch 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch lei-
tenden Verbindungen mittels eines elektrisch leit-

tenden Klebstoffes hergestellt sind.
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