
europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Veröffentlichungsnummer: 0  0 3 5   9 6 4  

A 1  

Vi/ EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  81810050.5 

©  Anmeldetag:  18.02.81 

©  Int  Cl.3:  H  01  F  5 /00  
H  01  F  27 /28  

©  Priorität:  07.03.80  CH  1794/80 

(43)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
16.09.81  Patentblatt  81/37 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  DE  FR  GB  NL  SE 

©  Anmelder:  Walch,  Rudolf 
7,  Chemin  des  Piverts 
CH-1226  Thönex-Geneve(CH) 

©  Erfinder:  Graber,  Andre 
c/o  R.  Walch  7,  Chemin  des  Piverts 
CH-1226  Thönex-Geneve(CH) 

©  Induktionsscheibenwicklung. 

(57)  uie  inauKtionsscneiDenwicKlung  Desteht  aus  einer  Mehr- 
zahl  von  Isolierfolien  (1  )  mit  spiralförmig  um  eine  Oeffnung  (4) 
angeordneten,  elektrischen  Leitern  (2),  welche  axial  neben- 
einander  liegen  und  zwischen  jeweils  benachbarten  inneren 
und  äusseren  Leiterenden  elektrisch  leitend  untereinander 
verbunden  sind. 

© 
0) 

in 
m  
o  

F i g . l  

Q. 
LU 

roydon  Pnnting  Company  Ltd. 

Die  Induktionsscheibenwicklung  besteht aus einer  Mehr- 
zahl  von  Isolierfolien (1)  mitspiralförmig  um  eine  Oeffnung  (4) 
angeordneten,  elektrischen  Leitern  (2),  welche  axial  neben- 
einander  liegen  und  zwischen  jeweils  benachbarten  inneren 
und  äusseren  Leiterenden  elektrisch  leitend  untereinander 
verbunden  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g  

m i t   s p i r a l f ö r m i g   um  e i n e   O e f f n u n g   e i n e r   I s o l i e r f o l i e  

a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   und  A n s c h l u s s k o n t a k -  

t e n   an  den  i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n .  

Das  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   I n d u k t i o n s s p u l e n   f ü r   T r a n s f o r -  

m a t o r e n   ü b l i c h e   L a g e n -   und  S c h i c h t w i c k e l n   h a t   u n t e r  

a n d e r e n   f o l g e n d e   N a c h t e i l e :  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   r a d i a l e   A u f b a u w e i s e   de r   W i c k l u n g   i s t  

j e d e r   T r a n s f o r m a t o r   e i n e   E i n z e l a n f e r t i g u n g ,   w e i l   e r  

n i c h t   aus  v o r f a b r i z i e r t e n   W i c k l u n g e n   a u f g e b a u t   w e r d e n  

k a n n ,   und  d i e   i n n e r e n   W i c k l u n g e n   s i n d   f ü r   A e n d e r u n g e n  

n i c h t   mehr   z u g ä n g l i c h .   Auch  i s t   d i e   K o p p l u n g   von  d e r  

i n n e r e n   zu r   ä u s s e r e n   W i c k l u n g   n i c h t   b e s o n d e r s   g u t ,  

f ü r   h o c h w e r t i g e   U e b e r t r ä g e r   j e d e n f a l l s   u n g e n ü g e n d .  

Zweck  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e s e i t i g u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e  

d u r c h   e i n e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A u f b a u   de r   g a n z e n   W i c k l u n g  

aus  e i n e r   M e h r z a h l   a x i a l   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   und  m i t e i n -  

a n d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n e n   S c h e i b e n w i c k l u n g s -  

e l e m e n t e n ,   w e l c h e   in  W i n d u n g s z a h l   und  l e i t e n d e m   Q u e r -  

s c h n i t t   s t a n d a r d i s i e r t   s i n d .   D i e s e   S c h e i b e n w i c k l u n g s -  

e l e m e n t e   b e s t e h n   aus  e inem  f l a c h e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r ,  

de r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   s p i r a l f ö r m i g   um  e i n e   O e f f n u n g  

e i n e r   I s o l i e r f o l i e   a u f g e b r a c h t   i s t .  

E ine   s o l c h e   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   i s t   nun  e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   M e h r z a h l  

von  I s o l i e r f o l i e n   mi t   s p i r a l f ö r m i g   um  e i n e   O e f f n u n g   a u f -  

g e b r a c h t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   und  m i t   A n s c h l u s s k o n t a k -  



t e n   an  den  i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   a x i a l   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

J e w e i l s   b e n a c h b a r t e   I s o l i e r f o l i e n   w e r d e n   am  i n n e r e n  

und  am  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e   o d e r   a b w e c h s l u n g s w e i s e   e i n -  

mal  am  i n n e r e n   und  e i n m a l   am  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Im  e r s t e n   F a l l  

e n t s p r i c h t   d i e s   e i n e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   m i t   r e s u l t i e -  

r e n d e r   Q u e r s c h n i t t e r h ö h u n g   des   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s ,  

im  z w e i t e n   F a l l   e i n e r   S e r i e s c h a l t u n g   mi t   r e s u l t i e r e n -  

de r   W i n d u n g s z a h l e r h ö h u n g .  

Der  V o r t e i l   e i n e r   d e r a r t i g   s c h e i b e n f ö r m i g   a u f g e b a u t e n  

W i c k l u n g   b e s t e h t   vo r   a l l e m   d a r i n ,   d a s s   d u r c h   P a r a l l e l -  

und  S e r i e - s c h a l t u n g   e i n e r   M e h r z a h l   von  S t a n d a r d e l e m e n -  

t e n ,   von  d e n e n   es  nur   w e n i g e   Typen   g i b t ,   f a s t   j e d e   b e -  

l i e b i g e   K o m b i n a t i o n   von  W i n d u n g s z a h l   und  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   Q u e r s c h n i t t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Damit   m ö g l i c h s t   v i e l e   S t a n d a r d e l e m e n t e   n i c h t   nu r   i n  

S e r i e ,   s o n d e r n   auch   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

s t i m m e n   d i e   m e i s t e n   in   d e r   W i n d u n g s z a h l   ü b e r e i n ,   u n t e r -  

s c h e i d e n   s i c h   a b e r   b e i   g l e i c h e r  A n o r d u n g   des  s p i r a l -  

f ö r m i g e n   L e i t e r s   in  d e s s e n   D i c k e ,   was  e inem  a n d e r e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   Q u e r s c h n i t t   g l e i c h k o m m t .  

I n   den  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   A u s -  

f ü h r u n g s -   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   von  e r f i n d u n g s -  

gemäss   a u s g e b i l d e t e n   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g s e l e m e n -  

t e n   t e i l w e i s e   g r o b   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e  

e i n z e l n e n   s p i r a l f ö r m i g e n   L e i t e r   d e r   E i n f a c h h e i t   u n d  

K l a r h e i t   w e g e n   m i t   nur   e i n e r   Windung   e i n g e z e i c h n e t  

s i n d .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  D r e i   I s o l i e r f o l i e n   m i t   e i n s e i t i g e r   L e i t e r -  



s p i r a l e   in  S e r i e s c h a l t u n g ,  

F i g .   2  d r e i   I s o l i e r f o l i e n   mi t   e i n s e i t i g e r   L e i t e r s p i -  

r a l e   in  P a r a l l e l s c h a l t u n g ,  

F i g .   3  zwei   I s o l i e r f o l i e n   m i t   d o p p e l s e i t i g e r   L e i t e r -  

s p i r a l e   in  S e r i e s c h a l t u n g ,  

F i g .   4  zwei   I s o l i e r f o l i e n   m i t   d o p p e l s e i t i g e r   L e i t e r -  

s p i r a l e   in  P a r a l l e l s c h a l t u n g ,  

F i g .   5  e i n e   p r a k t i s c h e   R e a l i s i e r b a r k e i t   de r   I n d u k -  

t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g ,  

F i g .   6  d i e   A u s f ü h r u n g   de r   K o n t a k t i e r f l ä c h e   e i n e s  

I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g s e l e m e n t e s   u n d  

F i g .   7  e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   de r   F i g .   1  und  2  i s t   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   aus  e i n e r  

M e h r z a h l   e i n z e l n e r   E l e m e n t e   a u f g e b a u t ,   w e l c h e   i h r e r -  

s e i t s   aus  e i n e r   I s o l i e r f o l i e   1  mi t   e i n e m   e i n s e i t i g - a u f -  

g e b r a c h t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   2,  2'  b e s t e h e n .   D i e s e r  

e l e k t r i s c h e   L e i t e r . 2 ,   2'  v e r l ä u f t   s p i r a l f ö r m i g   um  e i n e  

O e f f n u n g   4  in  de r   L e i t e r f o l i e   1.  Von  d i e s e n   E i n z e l e l e -  

m e n t e n   g i b t   es  zwei   A u s f ü h r u n g e n .   So  v e r l ä u f t   in  F i g .  

1  beim  l i n k e n   E l e m e n t   d i e   L e i t e r s p i r a l e   2  von  a u s s e n  

nach  i n n e n   ( A - F o r m ) ,   w ä h r e n d   beim  m i t t l e r e n   E l e m e n t  

d ie   L e i t e r s p i r a l e   2'  im  g l e i c h e n   D r e h s i n n   von  i n n e n  

nach  a u s s e n   (B-Form)  v e r l ä u f t .   Das  r e c h t e   E l e m e n t   i s t  

w i e d e r   e i n   s o l c h e s   de r   A-Form,   J e d e   w e i t e r   e r w ä h n t e  

Z u s a m m e n s c h a l t u n g   von  L e i t e r s p i r a l e n   e r f o l g t   immer  s o ,  
d a s s   e i n   s i e   d u r c h f l i e s s e n d e r   S t rom  immer  d i e   g l e i c h e  



D r e h r i c h t u n g   h a t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  E l e m e n t e n   de r   A-  u n d  

B - F o r m ,   w o b e i   e i n   A - E l e m e n t   und  e i n   B - E l e m e n t   e i n a n d e r  

a b w e c h s e l n   und  j e w e i l s   a b w e c h s e l n d   d i e   i n n e r e n   u n d  

ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die   E l e m e n t e   s i n d  d e m n a c h   h i n t e r e i n a n -  

d e r   g e s c h a l t e t   und  b i l d e n   e i n e n   W i c k l u n g s b l o c k   m i t   i n  

S e r i e   g e s c h a l t e t e n   W i n d u n g e n .  

Bei   de r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   K o m b i n a t i o n   b e s i t z e n  

d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   a l l e   d i e s e l b e   Form,   d . h .   e s  

s i n d   immer  e n t w e d e r   n u r  A - E l e m e n t e   o d e r   nu r   B - E l e m e n t e ,  

w e l c h e   an  i h r e n   i n n e r e n   u n d  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   Q u e r -  

s c h n i t t   i s t   d a m i t   v e r g r ö s s e r t .  

D i e s e   so  e n t s t a n d e n e n   A-  und  B - B l ö c k e   k ö n n e n   nun  i h r e r -  

s e i t s ,   g e n a u   g l e i c h   wie   A-  und  B - E l e m e n t e ,   in  S e r i e  

g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D u r c h  d i e s e   S e r i e n s c h a l t u n g   von  B l ö k -  

ken  w i r d   d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   U n i v e r s a l i t ä t   e r r e i c h t .  

E i n e   b e s o n d e r e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   E l e -  

m e n t e n   b r a u c h t   b e i  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   1  

und  2  n i c h t   v o r g e s e h e n   zu  w e r d e n ,   w e i l   d i e   L e i t e r   d a -  

b e i   nur   e i n s e i t i g   au f   d i e   I s o l i e r f o l i e   a u f g e b r a c h t   u n d  

m i t   d i e s e r   L e i t e r s e i t e   g e g e n ü b e r   d e r   d e r  L e i t e r s e i t e  

a b g e w a n d t e n   I s o l i e r s e i t e   e i n e s   b e n a c h b a r t e n   E l e m e n t e s  

a n g e o r d n e t   s i n d .   In   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d e n  W i k -  

k l u n g s b l o c k   w e c h s e l n   d e m n a c h   immer  I s o l i e r f o l i e n m a t e -  

r i a l   und  L e i t e r m a t e r i a l   e i n a n d e r  a b .  

Da  a b e r   d i e   e i n z e l n e n   L e i t e r b a h n e n   d e r   L e i t e r s p i r a l e n  

zur   E r z i e l u n g   e i n e s   g r o s s e n   F ü l l f a k t o r s   m i t   e i n e m   v e r -  



h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e n   A b s t a n d   in  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g  

von  0 ,1  mm  n e b e n e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   i s t   es  a n g e b r a c h t ,  

d i e   S c h e i b e n   m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n   I s o l i e r l a c k   zu  i m -  

p r ä g n i e r e n .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   3  b e s t e h t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   aus  e i n e r  

M e h r z a h l   e i n z e l n e r   E l e m e n t e   m i t   b e i d e r s e i t i g   auf   e i n e  

I s o l i e r f o l i e   1  a u f g e b r a c h t e n   L e i t e r s p i r a l e n   2,  2 ' ,   w o -  

b e i   s i c h   au f   de r   e i n z e l n e n   F o l i e n s e i t e   j e w e i l s   e i n e  

L e i t e r s p i r a l e   2  d e r   A-Form  und  auf   d e r   a n d e r e n   F o l i e n -  

s e i t e   e i n e   L e i t e r s p i r a l e   2'  d e r   B - F o r m   b e f i n d e t .   An 

i h r e n   i n n e r e n   Enden   s i n d   d i e s e   b e i d e n   L e i t e r s p i r a l e n  

2  und  2'  e i n e r   F o l i e   d u r c h   d i e   F o l i e   h i n d u r c h   e l e k t -  

r i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Bei   e i n e r   K o m b i n a t i o n   von  m e h r e r e n   d e r a r t i g e n   E l e m e n -  

t e n   m i t   b e i d e r s e i t i g e r   L e i t e r s p i r a l e ,   wie   es  in  F i g .  

3  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e c h s e l n   e b e n f a l l s   w i e d e r   wie   b e i  

d e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   1  immer  e i n e  

L e i t e r s p i r a l e   d e r   A-Form  u n d e i n e   L e i t e r s p i r a l e   d e r  

B-Form  e i n a n d e r   ab.   Die  E l e m e n t e   s i n d   s o m i t   auch   h i e r  

h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   und  b i l d e n   e i n e n   W i c k l u n g s -  

b l o c k   m i t   in  S e r i e   g e s c h a l t e t e n   W i n d u n g e n ,  

Werden   nun  b e i   den  E l e m e n t e n   mi t   d o p p e l s e i t i g e r   L e i t e r -  

s p i r a l e   nach   F i g .   3  d i e   A n s c h l u s s k o n t a k t e   3  und  3 '  

au f   j e d e r   de r   b e i d e n   F o l i e n s e i t e n   a n g e o r d n e t ,   e n t s t e h t  

e i n   n e u e s   E l e m e n t ,   wie  es  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t   u n d  

in  P a r a l l e l s c h a l t u n g   g e z e i c h n e t   i s t .   Die  K o n t a k t e   3 

und  3'  s i n d   d a b e i   auf   j e d e r   F o l i e n s e i t e   so  v o n e i n a n d e r  

i s o l i e r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   in  d e r   K o m b i n a t i o n   von  m e h -  

r e r e n   E l e m e n t e n   immer  d a n n ,   wenn  L e i t e r s p i r a l e n   d e r  

g l e i c h e n   A-  o d e r   B-Form  e i n a n d e r   z u g e k e h r t   s i n d ,   d i e  



E l e m e n t e   ü b e r   d i e   K o n t a k t e   3  und   3'  p a r a l l e l   g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n .   S i n d   h i n g e g e n   L e i t e r s p i r a l e n   u n g l e i c h e r  

Form  e i n a n d e r   z u g e k e h r t ,   s i n d   d i e   E l e m e n t e  w i e   i n  

F i g .   3  in   S e r i e   g e s c h a l t e t .  

Bei   d i e s e n   d o p p e l s e i t i g e n   E l e m e n t e n   s i n d   z w i s c h e n  

den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L e i t e r s e i t e n   z u s ä t z -  

l i c h e   I s o l i e r s c h i c h t e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   j e d o c h   d i e  

ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   f r e i   l a s s e n ,   um  h i e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e - V e r b i n d u n g e n   m i t   L e i t e r e n d e n   b e n a c h b a r t e r  

E l e m e n t e   o d e r   ü b e r h a u p t   e l e k t r i s c h e   A n s c h l ü s s e   h e r -  

s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   Da  d i e s e   V e r b i n d u n g   an  den  ä u s s e r e n  

L e i t e r e n d e n   a u c h   d u r c h   d i e   I s o l i e r f o l i e   g e h e n   m ü s s e n ,  

w e r d e n   b e i d e r s e i t s   d e r   I s o l i e r f o l i e   K o n t a k t f l ä c h e n   3 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   I s o l i e r f o l i e   h i n d u r c h  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  a n  

w e l c h e n   d i e   ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   m ü n d e n .   Die   s c h r a f -  

f i e r t   g e z e i c h n e t e n   T e i l e   d e r   F l ä c h e   3  und  3'  m ü s s e n  

d u r c h   d i e s e   z u s ä t z l i c h e n   I s o l i e r f o l i e n   ü b e r d e c k t   w e r -  

d e n .  

Die  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   d e r   i n n e r e n   L e i t e r -  

e n d e n   b e i   d e r   d o p p e l s e i t i g e n   A u s f ü h r u n g   d u r c h   d i e  

I s o l i e r f o l i e   h i n d u r c h   n a c h   den  F i g .   3  und  4  e r f o l g t  

in   e i n f a c h e r   und  z u v e r l ä s s i g e r   W e i s e   m i t t e l s   P u n k t -  

s c h w e i s s e n   u n t e r   l o k a l e r .  Z e r s t ö r u n g   d e r   I s o l i e r s c h i c h t  

o d e r   d u r c h   das   in  d e r   F e r t i g u n g   von  g e d r u c k t e n   S c h a l -  

t u n g e n   b e k a n n t e   D u r c h k o n t a k t i e r e n .  

Die  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

E l e m e n t e n   h i n g e g e n   e r f o l g t   v o r t e i l h a f t   d u r c h   L ö t e n ,  

P u n k t s c h w e i s s e n   o d e r   a b e r   m i t t e l s   e i n e s   l e i t e n d e n  

K l e b s t o f f e s .   Das  g i l t   n i c h t   nu r   f ü r   d i e   ä u s s e r e n   L e i -  

t e r e n d e n   b e i   d e r   d o p p e l s e i t i g e n   A u s f ü h r u n g   n a c h   d e n  



F i g .   3  und  4,  s o n d e r n   auch   f ü r   d i e   i n n e r e n   L e i t e r e n -  

den  b e i   de r   e i n f a c h e n   e i n s e i t i g e n   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .  

1  und  2 .  

In  den  A u s f ü h r u n g e n   nach   den  F i g .   3  und  4  k ö n n e n   d i e  

von  de r   z u s ä t z l i c h e n   I s o l i e r s c h i c h t   n i c h t   a b g e d e c k t e n  

K o n t a k t f l ä c h e n   3,  3'  e i n e   um  d i e   D i c k e   de r   I s o l i e r -  

s c h i c h t   g r ö s s e r e   D icke   a u f w e i s e n ,   d . h .   s i e   s i n d   um 

d i e   S t ä r k e   de r   z u s ä t z l i c h e n   I s o l i e r s c h i c h t   d i c k e r   a l s  

d i e   L e i t e r s p i r a l e .   D ies   e r m ö g l i c h t   e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  E l e m e n t e n   d u r c h   Z u -  

s a m m e n p r e s s e n   an  den  K o n t a k t s t e l l e n .   Dabe i   s i n d   d i e  

K o n t a k t s t e l l e n   m i t   e i n e r   g e e i g n e t e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d -  

lung   zu  v e r s e h e n .  

F i g .   5  z e i g t ,   wie   man  b e i   e i n e r   S e r i e n a n f e r t i g u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   F i g .  

3  e i n e   f o r t l a u f e n d   z i c k z a c k f ö r m i g   g e f a l t e t e   I s o l i e r -  

f o l i e   1  b e i d e r s e i t i g   mi t   L e i t e r s p i r a l e n   2,  2'  v e r s e h e n  

kann ,   w o b e i   dann   d i e   ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   z w e i e r   b e -  

n a c h b a r t e r   L e i t e r s p i r a l e n   2,  2'  d e r   g l e i c h e n   F o l i e n -  

s e i t e   ü b e r   d i e   F a l t k a n t e   h i n w e g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

z u s a m m e n h ä n g e n .  

In  d e r   e i n e n   wie  in  de r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   i s t   es  i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   e i n e   b e l i e b e   A n z a h l   v o n  

I s o l i e r f o l i e n   mi t   a u f g e b r a c h t e n   L e i t e r n   zu  l a n g e n  

B l ö c k e n   zu  k o m b i n i e r e n ,   von  d e n e n   dann  je  nach   B e d a r f  

bzw.  v o r g e s e h e n e r   W i n d u n g s z a h l   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n -  

z a h l   z u s a m m e n h ä n g e n d e r   I s o l i e r f o l i e n   mi t   e i n   o d e r   b e i -  

d e r s e i t i g   a u f g e b r a c h t e n   L e i t e r s p r i a l e n   a b g e t r e n n t   w e r -  

den.   Das  kann   be i   e i n e r   s e r i e n m ä s s i g   g e f e r t i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g   nach   F i g .   5  d u r c h   e i n f a c h e s   D u r c h t r e n n e n   a n  



den  F a l z l i n i e n   e r f o l g e n   o d e r   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h  

F i g .   6  d u r c h   A b s c h n e i d e n  e i n e s   T e i l e s   e i n e r   K o n t a k t -  

f l ä c h e   an  e i n e r   F o l i e n e c k e .   D i e s e   K o n t a k t f l ä c h e   3 

i s t  h i e r b e i   zum  B e i s p i e l   an  e i n e r   Ecke   e i n e r   I s o l i e r -  

f o l i e   1  a n g e o r d n e t   und  n u r   ü b e r   d i e   ä u s s e r s t e  T e i l -  

f l ä c h e   3a  m i t   d e r   g l e i c h e n   T e i l f l ä c h e   e i n e r   b e n a c h b a r -  

t e n   I s o l i e r f o l i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r l ö t e n   o d e r  

m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K l e b s t o f f e s   v e r b u n -  

den .   S o l l   nun  e i n   B l o c k   aus   a n e i n a n d e r h ä n g e n d e n   I s o l i e r -  

f o l i e n   an  d i e s e r   S t e l l e   g e t r e n n t   w e r d e n ,   w i r d   d a s  

ä u s s e r e   D r e i e c k f e l d   3a  d e r   K o n t a k t f l ä c h e   3  und  m i t  

d i e s e m   d i e   L ö t -   o d e r   K l e b v e r b i n d u n g   z u r   K o n t a k t f l ä c h e  

d e r   b e n a c h b a r t e n   I s o l i e r f o l i e   e n t l a n g   d e r   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e   3c  e i n f a c h   a b g e t r e n n t .   Die   z u r ü c k b l e i b e n d e   T e i l -  

f l ä c h e   3b  g e n ü g t   f ü r   e i n e   w e i t e r e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n -  

dung  des   L e i t e r s   2 .  

E i n e   p r a k t i s c h e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   F i g .   4 

e r g i b t   s i c h   aus  F i g .   7.  D a b e i   s i n d   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n  

3,  3'  an  s e i t l i c h e n   V o r s p r ü n g e n   8  d e r   I s o l i e r f o l i e n  

1  a n g e o r d n e t .   D i e s e   V o r s p r ü n g e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

r a d i a l   d i e   A b m e s s u n g e n   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r k e r n e s   a u f -  

w e i s e n ,   w e l c h e r   s i c h   dann   in   d e r   Z e i c h n u n g   u n t e r h a l b  

d e r   V o r s p r ü n g e   b e f i n d e t   und  d e s s e n   A u s s e n f l ä c h e   i n  

g l e i c h e r   Höhe  wie   d i e   A u s s e n k a n t e n   d e r   F o l i e n v o r -  

s p r ü n g e   l i e g t ,   so  d a s s   e i n   w e i t g e h e n d   r e g e l m ä s s i g e r ,  

f l a c h e r   und  q u a d e r f ö r m i g e r   Köpe r   e n t s t e h t .  

D i e s e   F o l i e n v o r s p r ü n g e   8  k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   m i t  

Z e n t r i e r l ö c h e r n   5  v e r s e h e n   w e r d e n ,   d u r c h   w e l c h e  

S c h r a u b e n b o l z e n   6  o d e r   S p a n n d r ä h t e   g e f ü h r t   s i n d ,   a u f  

d e n e n   d i e   a x i a l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   I s o l i e r -  

f o l i e n   1  m i t t e l s   M u t t e r n   7  z u s a m m e n g e p r e s s t   w e r d e n .  



1.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   mi t   s p i r a l f ö r m i g   um 

e i n e   O e f f n u n g   e i n e r   I s o l i e r f o l i e   a n g e o r d n e t e n ,   e l e k -  

t r i s c h e n   L e i t e r n   und  A n s c h l u s s k o n t a k t e n   an  den  i n n e r e n  

und  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   M e h r z a h l   s o l c h e r   I s o l i e r f o l i e n   (1)  a x i a l   a n g e o r d -  

n e t   und  z w i s c h e n   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   i n n e r e n   u n d  

ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   I s o l i e r f o l i e n   (1)  m i t   e i n s e i t i g  

a u f g e b r a c h t e r   L e i t e r s p i r a l e   (2,  2 ' )   m i t   d i e s e r   L e i t e r -  

s e i t e   g e g e n ü b e r   d e r   de r   L e i t e r s e i t e   a b g e w a n d t e n  

I s o l i e r s e i t e   e i n e r   b e n a c h b a r t e n   S c h e i b e n w i c k l u n g   a n g e -  

o r d n e t   und  am  i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   I s o l i e r f o l i e n   (1)  m i t   je  e i -  

ne r   auf   b e i d e n   F o l i e n s e i t e n   im  g l e i c h e n   D r e h s i n n   a u f -  

g e b r a c h t e n   L e i t e r s p i r a l e n   (2,  2 ' )   z w i s c h e n   den  i n n e r e n  

L e i t e r e n d e n  d u r c h   d i e   F o l i e   h i n d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   b e s t e h t   und  b e n a c h t b a r t e   S c h e i b e n -  

w i c k l u n g e n   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   I s o -  

l i e r s c h i c h t   z w i s c h e n   i h r e n   L e i t e r s e i t e n   an  den  ä u s s e r e n  

L e i t e r e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

4.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1 

und  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   I s o l i e r -  

f o l i e n   (1)  m i t   a b w e c h s e l n d   von  a u s s e n   nach   i n n e n   u n d  

im  g l e i c h e n   D r e h s i n n   von  i n n e n   nach   a u s s e n   v e r l a u f e n d e n  

L e i t e r s p i r a l e n   (2,  2 ' )   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   B l o c k e s   v o n  



in  S e r i e   g e s c h a l t e t e n   W i n d u n g e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1 

und  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   I s o l i e r -  

f o l i e n   (1)  m i t   in   g l e i c h e m   D r e h s i n n   v e r l a u f e n d e n  

L e i t e r s p i r a l e n   (2,  2 ' )   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   B l o c k e s  

von  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   W i n d u n g e n   u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  ä u s s e r e n   L e i t e r e n d e n   z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   I s o l i e r f o l i e n   (1)  ü b e r   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   K o n t a k t f l ä c h e n   (3)  e r f o l g t .  

7.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h  4 ,   5  u n d  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s   j e d e r   d e r   b e i d e n   ä u s -  

s e r e n   L e i t e r e n d e n   au f   j e w e i l s  b e i d e n   S e i t e n   d e r   I s o -  

l i e r f o l i e   (1)  a l s   K o n t a k t f l ä c h e   (3)  a u s g e f ü h r t   i s t  

und  d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   des   e i n e n   L e i t e r e n d e s   v o n  

den  K o n t a k t f l ä c h e n   des   a n d e r e n   L e i t e r e n d e s   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h  3 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L e i t e r s p i r a l e n   ( 2 )  

auf   d i e   F l a n k e n   e i n e r   f o r t l a u f e n d   z i c k z a c k f ö r m i g  

g e f a l t e t e n   F o l i e   (1)  a u f g e b r a c h t   und  a b w e c h s l u n g s w e i s e  

immer  j e w e i l s   zwe i   b e n a c h b a r t e   L e i t e r s p i r a l e n   d e r  

g l e i c h e n   F o l i e n s e i t e   ü b e r   d i e  F a l t k a n t e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   3 ,  



6,  7  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   v o n  

e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   I s o l i e r s c h i c h t   n i c h t   a b g e d e c k t e n  

K o n t a k t f l ä c h e n   (3)  e i n e   um  d i e   D i c k e   de r   I s o l i e r -  

s c h i c h t   g r ö s s e r e   D icke   a u f w e i s e n ,   so  d a s s   d i e   S c h e i -  

b e n w i c k l u n g   e i n e   g l e i c h m s s i g e   g l a t t e   A u s s e n s e i t e  

b e s i t z t .  

10.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n  

3,  6,  7  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   d i e   I s o l i e r -  

f o l i e   (1)  h i n d u r c h   m i t t e l s   P u n k t s c h w e i s s e n   u n t e r  

l o k a l e r   Z e r s t ö r u n g   de r   I s o l i e r s c h i c h t   h e r g e s t e l l t  

s i n d .  

11.  I n d u k t i o n s s c h e i b e n w i c k l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r i s c h   l e i t -  

t e n d e n   K l e b s t o f f e s   h e r g e s t e l l t   s i n d .  
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