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©  Dämpfungselement  für  Turbinenschaufeln. 
Zur  Kühlung  eines  Dämpfungselementes  bei  innenge- 

kühlten  Turbinenschaufeln  wird  vorgeschlagen,  dass  je  zwei 
benachbarte  Schaufeln  (2)  mittels  eines  einseitig  offenen 
Rohres  (1),  weiches  als  Dämpfungselement  dient,  miteinan- 
der  verbunden  werden,  u.zw.  derart,  dass  das  geschlossene 
Rohrende  mit  dem  vom  Kühlmittel  beaufschlagten  Innen- 
raum  (3)  der  ersten  Schaufel  (2)  verbunden  ist,  während  das 
offene  Rohrende  (6)  in  den  Turbinenströmungskanat  mündet. 
Auch  kann  das  Dämpfungselement  (1)  zusätzlich  zwischen 
den  Turbinenschaufeln  (2)  stromabwärts  gerichtete  Oeffnun- 
gen  (8) aufweisen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   D ä m p f u n g s e l e m e n t  

f ü r   i n n e n g e k ü h l t e   T u r b i n e n s c h a u f e l n .  

An  S c h a u f e l n   von  T u r b o m a s c h i n e n   w e r d e n   v e r s c h i e d e n e   A r t e n  

von  D ä m p f u n g s e l e m e n t e n   v e r w e n d e t ,   w e l c h e   wegen  d e r   G e f a h r  

von  S c h w i n g u n g s b r ü c h e n   nahe  den  E n d e n   d e r   e i n z e l n e n   S c h a u -  

f e l n   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e k a n n t   i s t   d ie   f e s t e   V e r b i n d u n g   je   zwe i   b e n a c h b a r t e r  

S c h a u f e l n   m i t t e l s   e i n z e l n e r   D r a h t s t ü c k e .  

S i n d   a u f g r u n d   de r   h e u t i g e n   h o h e n   G a s t e m p e r a t u r e n   e i n z e l n e  

S c h a u f e l r e i h e n   von  G a s t u r b i n e n   g e k ü h l t ,   so  l i e g t   d i e   A u f -  

gabe   v o r ,   M a s s n a h m e n   zu  e r g r e i f e n ,   um  e i n   V e r s a g e n   d e r  

D ä m p f u n g s e l e m e n t e   d u r c h   hohe  t h e r m i s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n  

zu  v e r h i n d e r n .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a s s   z w e c k s   K ü h l u n g   des  D ä m p f u n g s e l e m e n t e s   e i n   e i n -  

s e i t i g   o f f e n e s   Rohr   je  zwei   b e n a c h b a r t e   h o h l e   S c h a u f e l n  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   wobe i   das   g e s c h l o s s e n e   R o h r e n d e  



m i t   dem  vom  K ü h l m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e n   I n n e n r a u m   d e r  

e r s t e n   S c h a u f e l   v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   das  o f f e n e   R o h r -  

e n d e   an  d e r   S a u g s e i t e   d e r   z w e i t e n   S e h a u f e l  i n   den  T u r -  

b i n e n s t r ö m u n g s k a n a l   m ü n d e t .  

Gemäss   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s b i l d u n g  d e s   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   k ö n n e n   d i e   D ä m p f u n g s r o h r e   z w i s c h e n  

den  e i n z e l n e n   T u r b i n e n s c h a u f e l n   z u m  S t r ö m u n g s k a n a l   d e r  

T u r b i n e   s t r o m a b w ä r t s   g e r i c h t e t e   O e f f n u n g e n   a u f w e i s e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e n   h ö h e r e n   K ü h l -  

m i t t e l d u r c h s a t z   und  e b e n f a l l s   e i n e   K ü h l u n g   d e r   A u s s e n -  

o b e r f l ä c h e   d e r   D ä m p f u n g s r o h r e .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  E r f i n d u n g s "  

g e g e n s t a n d e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   z w e i   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r -  

b u n d e n e   T u r b i n e n s c h a u f e l n ,  

F i g .   2  e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   A u s f ü h r u n g   g e m ä s s   F i g .   l .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n   D ä m p f u n g s r o h r   b e z e i c h n e t ,   w e l -  

c h e s   zwe i   i n n e n g e k ü h l t e   T u r b i n e n s c h a u f e l n   2  m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e t .   Das  D ä m p f u n g s r o h r   l ' i s t   an  d e r   D r u c k s e i t e   d e r  

T u r b i n e n s c h a u f e l   2  v e r s c h l o s s e n   und  w e i s t   im  vom  K ü h l -  

m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e n   I n n e n r a u m   3  d e r   S c h a u f e l  2   E i n l a s s -  

ö f f n u n g e n   4  a u f ,   d u r c h   w e l c h e   das   K ü h l m i t t e l   in  das  D ä m p -  

f u n g s r o h r   1  g e m ä s s  d e n   P f e i l e n   5  e i n t r i t t .   Der  H o h l r a u m  



des  D ä m p f u n g s r o h r e s   1  w i r d   d u r c h s t r ö m t   und  d u r c h   e i n e  

A u s l a s s ö f f n u n g   6  am  A u s t r i t t s e n d e   7  t r i t t   das  K ü h l m i t t e l  

in  den  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S t r ö m u n g s k a n a l   d e r   T u r b i n e  

a u s .  

In  de r   F i g .   2  i s t   e i n e   zu  F i g .   1  a n a l o g e   A u s b i l d u n g   g e -  

z e i g t ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   D ä m p f u n g s r o h r e   1  n e b e n   de r   A u s -  

l a s s ö f f n u n g   6  n o c h   z u s ä t z l i c h e ,   z w i s c h e n   den  T u r b i n e n -  

s c h a u f e l n   2  s t r o m a b w ä r t s   g e r i c h t e t e   O e f f n u n g e n   8  zum 

S t r ö m u n g s k a n a l   d e r   T u r b i n e   a u f w e i s e n .   Durch   d i e s e   z u -  

s ä t z l i c h e n   O e f f n u n g e n   kann   e i n e   b e s s e r e   K ü h l u n g   d e r  

A u s s e n o b e r f l ä c h e   des   D ä m p f u n g s r o h r e s   1  e r r e i c h t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   das  D ä m p f u n g s e l e m e n t   l  a u s s e r  

d e r   g e z e i g t e n   R u n d r o h r f o r m   auch   a n d e r e   F o r m e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d ie   e i n e s   a e r o d y n a m i s c h e n   P r o f i l e s   a u f w e i s e n .  

E b e n s o   kann  das  R o h r i n n e r e   in  m e h r e r e   K a n ä l e   u n t e r t e i l t  

s e i n .  



B  e  z  e  i  c  h  n  u  n  g  s  l  i  s  t  e  

1  =  D ä m p f u n g s e l e m e n t e  

2  =  T u r b i n e n s c h a u f e l  

3  =  I n n e n r a u m  

4 =   E i n l a s s ö f f n u n g e n  

5 =  P f e i l e  

6  =  A u s l a s s ö f f n u n g   ( o f f e n e s   R o h r e n d e )  

7  =   A u s t r i t t s e n d e  

8  =  O e f f n u n g e n  



1.  D ä m p f u n g s e l e m e n t   f ü r   i n n e n g e k ü h l t e   T u r b i n e n s c h a u f e l n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w e c k s   K ü h l u n g   des   D ä m p -  

f u n g s e l e m e n t e s   (1)  e i n   e i n s e i t i g   o f f e n e s   Rohr   j e   z w e i  

b e n a c h b a r t e   h o h l e   S c h a u f e l n   (2)   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,  

w o b e i   das  g e s c h l o s s e n e   R o h r e n d e   mi t   dem  vom  K ü h l m i t t e l  

b e a u f s c h l a g t e n   I n n e n r a u m   (3)  d e r   e r s t e n   S c h a u f e l   ( 2 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   das  o f f e n e   R o h r e n d e   (6)  in  d e n  

T u r b i n e n s t r ö m u n g s k a n a l   m ü n d e t .  

2.  D ä m p f u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   D ä m p f u n g s e l e m e n t e   (1)  z w i s c h e n   den  e i n -  

z e l n e n   S c h a u f e l n   (2)  O e f f n u n g e n   (8)   zum  S t r ö m u n g s k a n a l  

d e r   T u r b i n e   a u f w e i s e n .  

3.  D ä m p f u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   O e f f n u n g e n   (8)  s t r o m a b w ä r t s   g e -  

r i c h t e t   s i n d .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

