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©  Vorrichtung  zum  Mischen  und  Homogenisieren  wenigstens  zweier  Medien. 
Die  Erfindung  betrifft eine Vorrichtung  zum  Mischen  und 

Homogenisieren  wenigstens  zweier  Medien,  mit  einem  Kes- 
sel,  an  dessen  Boden  ein  einen  um  eine  Achse  drehbaren 
Rotor  und  einen  Stator  aufweisender  Homogenisator  ange- 
ordnet  ist,  wobei  die  Vorrichtung  aus  einer  ersten  Betriebs- 
stellung,  in  der  das  im  Kessel  befindliche  Mischgut  im  Inline- 
Betrieb  aus  dem  Kessel  durch  den  Homogenisator  in  den 
unteren  Kesselabschnitt  zurückzuführen  ist,  wenigstens  in 
eine  zweite  Betriebsstellung  unzuschalten  ist,  in  der  das  im 
Kessel  befindliche  Mischgut  im  Umlaufbetrieb  aus  dem  Kes- 
sel  durch  den  Homogenisator  über  eine  Bypass-Leitung  in 
den  oberen  Kesselabschnitt  zurückzuführen  bzw.  zu  entleeren 

ist,  wobei  radial  auswärts  zum  Homogenisator  (4=7, 8)  ein 
mittels  eines  Einstellmittels  realtiv  zum  Homogenisator  (4) 
axial  einstellbarer  Steuerring  (11)  angeordnet  ist,  der  in  einer 

;  ersten  Betriebsstellung  (Fig.  1)  zwischen  einer  ersten  ring- 
förmigen  Steuerfläche  (16)  und  einer  hierzu  parallelen  ersten 
Gehäusefläche  (21)  einen  vom  Homogenisator  (4)  in  den  Kes- 

sel  (2)  führenden  ersten  Kanal  (27)  freigibt,  während  er  mit 
einer  zweiten  ringförmigen  Steuerfläche  (18)  an  einer  zu  die- 

ser  parallelen  zweiten  Gehäusefläche  (22)  dichtend  anliegt, 
und  der  in  einer  zweiten  Betriebsstellung  (Fig.  2)  mit  seiner 
ersten  Steuerfläche  (16)  an  der  ersten  Gehäusefläche  (21) 
dichtend  anliegt  und  zwischen  seiner  zweiten  Steuerfläche 

(18)  und  der  zweiten  Gehäusefläche  (22)  einen  zweiten  Kanal 
I (29)  bildet,  in  welchem  die  Bypass-Leitung  (26)  mündet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n  

und  H o m o g e n i s i e r e n   w e n i g s t e n s   z w e i e r   M e d i e n ,   m i t  

e i n e m   K e s s e l ,   an  d e s s e n   Boden   e i n   e i n e n   um  e i n e   A c h s e  

d r e h b a r e n   R o t o r   und  e i n e n   S t a t o r   a u f w e i s e n d e r   H o m o -  

g e n i s a t o r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g ,   in  d e r   das   im  K e s s e l  

b e f i n d l i c h e   M i s c h g u t  i m   I n l i n e - B e t r i e b   aus   dem  K e s s e l  

d u r c h   den  H o m o g e n i s a t o r   in   den  u n t e r e n   K e s s e l a b s c h n i t t  

z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   w e n i g s t e n s   in   e i n e   z w e i t e   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   u m z u s c h a l t e n   i s t ,   in   d e r   d a s   im  K e s s e l   b e f i n d -  

l i c h e   M i s c h g u t   im  U m l a u f b e t r i e b  a u s   dem  K e s s e l   d u r c h  



den   H o m o g e n i s a t o r   ü b e r   e i n e   B y p a s s - L e i t u n g   in   d e n  

o b e r e n   K e s s e l a b s c h n i t t   z u r ü c k z u f ü h r e n   bzw.  zu  e n t -  

l e e r e n   i s t .  

Um  d a s   im  K e s s e l   b e f i n d l i c h e   M i s c h g u t   dem  H o m o g e n i s a t o r  

a u f   k ü r z e s t e m   Wege  und  ohne   D r o s s e l u n g   z u f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,  .  

w i r d   b e i   b e k a n n t e n   R ü h r m a s c h i n e n   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

G a t t u n g   d e r   H o m o g e n i s a t o r   v o r z u g s w e i s e   m i t t i g   am  B o d e n  

d e s   a l s   K e s s e l   b e z e i c h n e t e n   M i s c h -   bzw.   R ü h r b e h ä l t e r s  

e i n g e b a u t ,   w o b e i   d e r   H o m o g e n i s a t o r  -   a l s o   d e r   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s   d r e h b a r e   R o t o r   s o w i e  

d e r   r e l a t i v   z u r   D r e h a c h s e   f e s t s t e h e n d e   S t a t o r  -   z u m  

H o m o g e n i s i e r e n   d e s   M i s c h g u t e s   im  I n l i n e - B e t r i e b   m i t t e l s  

e i n e r   g e e i g n e t e n   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   so  w e i t   a n g e h o b e n  

w i r d ,   daß   d e r   H o m o g e n i s a t o r   so  w e i t   n a c h   i n n e n   ü b e r   d e n  

e i g e n t l i c h e n   K e s s e l b o d e n   v o r s t e h t ,   daß   d i e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   d e s   S t a t o r s   o b e r h a l b   d e s   K e s s e l b o d e n s   f r e i   s i n d .  

S o l l   d a g e g e n   im  U m l a u f - B e t r i e b   h o m o g e n i s i e r t   w e r d e n ,   o d e r  

s o l l   d a s   f e r t i g   g e m i s c h t e   und  h o m o g e n i s i e r t e   Gut   aus   d e m  

K e s s e l   e n t l e e r t   w e r d e n ,   so  w i r d   d e r   H o m o g e n i s a t o r   b e i '  

d e r   b e k a n n t e n  V o r r i c h t u n g   m i t t e l s   d e r   E i n s t e l l e i n r i c h t u n g  

so  w e i t   a b g e s e n k t ,   d a ß   s e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  -   g e n a u e r  

g e s a g t   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e s   S t a t o r s  -   so  w e i t   u n t e r -  

h a l b   d e s   K e s s e l b o d e n s   l i e g e n ,   daß   s i e   m i t   d e r   B y p a s s -  

L e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  daß   d a s   M i s c h g u t   je   n a c h   g e -  
w ä h l t e r   E i n s t e l l u n g   e i n e s   in   d e r   B y p a s s - L e i t u n g   a n g e o r d n e t e n  

V e n t i l s   o . d g l .   e n t w e d e r   ü b e r   den   U m p u m p a b s c h n i t t   d e r   B y p a s s -  

L e i t u n g   in  den   K e s s e l   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   o d e r   a b e r   a u s  

d e r   V o r r i c h t u n g   a b g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   es  z u n ä c h s t   e i n m a l  

n a c h t e i l i g ,   daß   d i e   e r f o r d e r l i c h e   K o n s t r u k t i o n   f ü r   d e n  



v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   B e t r i e b   e i n e   g r o ß e   B a u h ö h e   e r -  

f o r d e r t ,   d i e   in   z a h l r e i c h e n   F ä l l e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   u n -  

e r w ü n s c h t   i s t   und  in  a l l e r   R e g e l   n i c h t , u n b e a c h t l i c h e  

M e h r k o s t e n   z u r   F o l g e   h a t . .  

A u ß e r d e m   b e d i n g t   d e r   zu  t r e i b e n d e   A u f w a n d   f ü r   e i n e   a x i a l e  

V e r s t e l l u n g   d e s   g e s a m t e n   H o m o g e n i s a t o r s   e i n s c h l i e ß l i c h  

d e r   in   j e d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   e r f o r d e r l i c h e n   D i c h t i g k e i t  

e t c .   e i n e n   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e n   A u f w a n d ,   z u m a l   f ü r  

d i e   V e r s t e l l u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   V e r s t e l l k r ä f t e n   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d ,   w e i l   s i e   b e i   e i n e r   V e r s t e l l u n g   aus   d e r   z w e i t e n  

in  d i e   e r s t e   B e t r i e b s s t e l l u n g   n i c h t   n u r   d i e   M a s s e   d e s  

H o m o g e n i s a t o r s   und  des   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   A n t r i e b e s ,  

a l s o   e i n s c h l i e ß l i c h   d e s   M o t o r s ,   b e w e g e n ,   s o n d e r n   a u ß e r -  

dem  dem  im  K e s s e l   v o r h a n d e n e n   D r u c k   e n t g e g e n w i r k e n   m ü s s e n ,  

d e r   den   H o m o g e n i s a t o r   b e a u f s c h l a g t .   D a b e i   kommt  h i n z u ,  

daß   d i e s e   V e r s t e l l k r a f t   in   d e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g  

s t ä n d i g   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n  m u ß ,   so  daß   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   B e t ä t i g u n g   d a s   e n t s p r e c h e n d e  

H y d r a u l i k a g g r e g a t   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   in   d e r   e r s t e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g   s t ä n d i g   e i n g e s c h a l t e t   s e i n   m u ß .  

Es  kommt  w e i t e r h i n   h i n z u ,   daß  in   d e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g ,  

d . h .   a l s o   b e i   n a c h   oben   bzw.  in  den   K e s s e l   a u s g e f a h r e n e m  

H o m o g e n i s a t o r  b e n a c h b a r t   zu  d e s s e n   S t a t o r   g e w i s s e   T o t -  

r ä u m e   e n t s t e h e n ,   d i e   f ü r   den  M i s c h -   und  H o m o g e n i s i e r -  

b e t r i e b   n a c h t e i l i g   s i n d ,   w o b e i   im  ü b r i g e n   e r s i c h t l i c h  

i s t ,   daß   e i n   ü b l i c h e r w e i s e   im  I n n e r e n   des   K e s s e l s   a n g e -  
b r a c h t e r   A b s t r e i f e r ,   d e r   das   M i s c h g u t   s t ä n d i g   von  d e r  

Wandung  und  vom  Boden   a b s t r e i f t   und  in  den  R ü h r b e r e i c h  

z u r ü c k f ü h r t ,   b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   n u r   so  w e i t  

zu r   M i t t e   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   daß  er   b e i   a u s g e f a h r e n e m  

H o m o g e n i s a t o r   n i c h t   m i t   d i e s e m   k o l l i d i e r t .  



Der   v o r l i e g e n d e n  E r f i n d u n g   l i e g t  d i e   A u f g a b e  z u g r u n d e ,  

d i e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

G a t t u n g   u n t e r   V e r m e i d u n g   i h r e r   N a c h t e i l e   so  zu  v e r -  

b e s s e r n ,   daß  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  V e r m i n d e r u n g   d e r  

B a u h ö h e   d e r   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   von   d e r   e r s t e n   in   d i e  

z w e i t e   B e t r i e b s s t e l l u n g   zu  t r e i b e n d e   A u f w a n d   a u f g r u n d  

k l e i n e r e r   zu  v e r s t e l l e n d e r   M a s s e n   und  i n s b e s o n d e r e  

k l e i n e r e r   G e g e n d r u c k k r ä f t e   bzw.   a u f g r u n d   von  d i e   A b -  

d i c h t u n g   j e w e i l s   u n t e r s t ü t z e n d e n   D r u c k k r ä f t e n   zu  v e r -  

m i n d e r n   i s t ,   w o b e i   z u g l e i c h   T o t r ä u m e   i n n e r h a l b   d e s   K e s s e l s  

v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l e n .  

A l s   Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,  

daß   r a d i a l   a u s w ä r t s   zum  H o m o g e n i s a t o r   e i n   m i t t e l s  e i n e s  

E i n s t e l l m i t t e l s   r e l a t i v   zum  H o m o g e n i s a t o r   a x i a l   e i n s t e l l -  

b a r e r ,   in  d e r   A r t   e i n e s   S c h i e b e r s   a u s g e b i l d e t e r   S t e u e r -  

r i n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   in   e i n e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g  

z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n   r i n g f ö r m i g e n   S t e u e r f l ä c h e   und  e i n e r  

h i e r z u   p a r a l l e l e n   e r s t e n   G e h ä u s e f l ä c h e   e i n e n   vom  H o m o -  

g e n i s a t o r   in  den   K e s s e l   f ü h r e n d e n   e r s t e n   K a n a l   f r e i g i b t ,  

w ä h r e n d   er  m i t   e i n e r   z w e i t e n   r i n g f ö r m i g e n   S t e u e r f l ä c h e  

an  e i n e r   zu  d i e s e r   p a r a l l e l e n   z w e i t e n   G e h ä u s e f l ä c h e  

d i c h t e n d   a n l i e g t ,   und   d e r   i n   e i n e r   z w e i t e n   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   m i t   s e i n e r   e r s t e n   S t e u e r f l ä c h e   an  d e r   e r s t e n  

G e h ä u s e f l ä c h e   d i c h t e n d   a n l i e g t   und  z w i s c h e n   s e i n e r  

z w e i t e n   S t e u e r f l ä c h e   und  d e r   z w e i t e n   G e h ä u s e f l ä c h e   e i n e n  

z w e i t e n   K a n a l   b i l d e t ,   in   w e l c h e n   d i e   B y p a s s - L e i t u n g   m ü n d e t .  

D a b e i   i s t   d e r   H o m o g e n i s a t o r   v o r z u g s w e i s e   in   A x i a l r i c h t u n g  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t ,   und   zwar   u n t e r h a l b   d e s   K e s s e l b o d e n s ,  

w e l c h e r   d e m e n t s p r e c h e n d   m i t   e i n e r   in   den   R o t o r   d e s  

H o m o g e n i s a t o r s   m ü n d e n d e n   z e n t r i s c h e n   E i n z u g s ö f f n u n g   v e r -  

s e h e n   i s t .  



Der  m i t   e i n e m   E i n s t e l l h e b e l ,   e i n e m   k l e i n e n   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   o . d g l .   v e r s t e l l b a r e   S t e u e r r i n g   i s t   b e v o r z u g t  

an  s e i n e r   r a d i a l e n   A u ß e n s e i t e   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t  

und  in  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   d e s   G e h ä u s e s   g e -  
f ü h r t ,   w o b e i   d i e   S t e u e r f l ä c h e n   d e s   S t e u e r r i n g s   b e v o r -  

z u g t   s c h r ä g   zu r   V e r t i k a l e n   v e r l a u f e n ,   n ä m l i c h   d i e   e r s t e  

S t e u e r f l ä c h e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   von  e i n e m   m i t t l e r e n   A b -  

s c h n i t t   s e i n e r   I n n e n s e i t e   aus   n a c h   a u ß e n   bzw.  zu  s e i n e r  

O b e r s e i t e ,   und  d i e   z w e i t e   S t e u e r f l ä c h e   h i e r z u   e n t g e g e n -  

g e s e t z t .  

Um  auch   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s ä m t l i c h e  

B e t r i e b s a r t e n   f a h r e n   zu  k ö n n e n ,   d i e   b e i   B e d a r f   g e w ü n s c h t  

w e r d e n ,   i s t   b e v o r z u g t   v o r g e s e h e n , d a ß   d e r   S t e u e r r i n g  

z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   u n d  d e r   z w e i t e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g  i n   e i n e r   d r i t t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   l ö s -  

b a r   zu  a r r e t i e r e n   i s t .  

B e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d  

in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   e i n e   Z e i c h n u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   T e i l - V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e  
v e r e i n f a c h t e   d a r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e -  
mäße  R ü h r v o r r i c h t u n g   in  d e r   e r s t e n   B e -  
t r i e b s s t e l l u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   D a r s t e l l u n g   g e m ä ß  
F i g .   1,  w o b e i   s i c h   d i e   V o r r i c h t u n g   in  d e r  
z w e i t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   b e f i n d e t ;  
u n d  

F i g .   3  e i n e   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   i n  
d e r   d r i t t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g .  



F i g .   1  z e i g t   in   v e r e i n f a c h t e r   T e i l d a r s t e l l u n g   e i n e n  

m i t t i g e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

R ü h r v o r r i c h t u n g   1,  a l s o   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n  

und  H o m o g e n i s i e r e n   w e n i g s t e n s   z w e i e r   M e d i e n ,   d i e   e i n e n  

K e s s e l   2  a u f w e i s t ,   von   dem  in   F i g .   1  n u r   d e r   u n t e r e  

A b s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t  u n d   d e r   an  s e i n e r - O b e r s e i t e  

m i t   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D e c k e l   v e r s e h e n   i s t ,  

an  dem  d i v e r s e   A g g r e g a t e ,   w ie   d a s   R ü h r w e r k   e t c . ,   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   U n t e r h a l b   des   K e s s e l b o d e n s   3  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   im  g a n z e n   m i t   4  b e z e i c h n e t e r   H o m o g e n i s a t o r ,   d e r   e i n e n  

um  d i e   V e r t i k a l a c h s e   6  m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A n t r i e b e s   d r e h b a r e n   R o t o r   7  s o w i e   e i n e n   d r e h f e s t   a n g e -  
o r d n e t e n   S t a t o r   8  a u f w e i s t .   Der  H o m o g e n i s a t o r   i s t   i n  

A x i a l r i c h t u n g ,   d . h .   a l s o   in   R i c h t u n g   d e r   V e r t i k a l a c h s e  

6,  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t .  

R a d i a l   a u s w ä r t s   zum  H o m o g e n i s a t o r   4  bzw.   7,  8  i s t   e i n  

m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i n s t e l l m i t t e l s   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   k l e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   r e l a t i v  

zum  H o m o g e n i s a t o r   4  in   R i c h t u n g   d e s   D o p p e l p f e i l s   9  ( F i g .  

3)  a x i a l   e i n s t e l l b a r e r   S t e u e r r i n g   11  ( F i g .   2 / 3 )  a n g e o r d n e t ,   d e r  

i n   d e r   A r t   e i n e s   S c h i e b e r s   a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  S t e u e r -  

r i n g   11  i s t   an  s e i n e r   r a d i a l e n   A u ß e n s e i t e   12  z y l i n d r i s c h  

a u s g e b i l d e t   und  in   e i n e m   G e h ä u s e a b s c h n i t t   13  m i t   z y l i n d r i s c h e r  

I n n e n s e i t e   a x i a l   g e f ü h r t .  

D ie   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   S e i t e   d e s   S t e u e r r i n g s   11  b e s i t z t  

e i n e n   e t w a   m i t t i g   l i e g e n d e n ,   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   1 4 ,  

von  dem  aus   s i c h   e i n e   e r s t e   S t e u e r f l ä c h e   16  s c h r ä g   z u r  

V e r t i k a l e n   zu  s e i n e r   O b e r s e i t e   17  h i n   e r s t r e c k t .  

E i n e   z w e i t e   S t e u e r f l ä c h e   18  des   S t e u e r r i n g s   11  v e r l ä u f t  

von  d e s s e n   z y l i n d r i s c h e m ,   m i t t i g e m   A b s c h n i t t   14  in  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   wie   d i e   e r s t e   S t e u e r f l ä c h e   1 6 ,  



d . h .   a l s o   s c h r ä g   zu r   V e r t i k a l e n   n a c h   u n t e n   zu  e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   u n t e r e n   A b s c h n i t t   14'   d e s   S t e u e r r i n g s  

h i n .  

Der  K e s s e l b o d e n   3  w e i s t   in   s e i n e r   M i t t e   e i n e   ö f f n u n g  

19  a u f ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   an  d e r ' d e m   R o t o r   7  z u g e -  
k e h r t e n   S e i t e   dem  l i c h t e n   D u r c h m e s s e r   d e s   R o t o r s   7 

e n t s p r i c h t ,   und  d i e   s i c h   an  d e r   dem  K e s s e l   2  z u g e -  
k e h r t e n   S e i t e   k o n i s c h   e r w e i t e r t ,   u m  e i n e n   m ö g l i c h s t  

n i c h t   g e d r o s s e l t e n   E i n z u g s b e r e i c h   f ü r   das   zu  h o m o g e -  

n i s i e r e n d e   Gut  in   den   H o m o g e n i s a t o r   4  zu  s c h a f f e n .  

An  s e i n e m   ä u ß e r e n   Rand  b e s i t z t   d e r   K e s s e l b o d e n   3  e i n e  

v o r -   und  n a c h s t e h e n d   a l s   e r s t e   G e h ä u s e f l ä c h e   b e z e i c h n e t e  

s c h r ä g e   R i n g f l ä c h e   21,  d i e   p a r a l l e l   zu  d e r   e r s t e n   S t e u e r -  

f l ä c h e   16  des   S t e u e r r i n g s   11  v e r l ä u f t .  

E i n e   d e r   z w e i t e n   S t e u e r f l ä c h e   18  d e s   S t e u e r r i n g s   11  z u -  

g e o r d n e t e ,   e n t s p r e c h e n d e   z w e i t e   G e h ä u s e f l ä c h e   22  i s t  

am  o b e r e n   Rand  e i n e s   b l o c k a r t i g   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e -  

t e i l s   23  a n g e o r d n e t   und  v e r l ä u f t   m i t h i n   p a r a l l e l   z u  

d e r   z w e i t e n   S t e u e r f l ä c h e   1 8 .  

Die  A u ß e n s e i t e   d e s   o b e r e n   A b s c h n i t t e s   des   G e h ä u s e t e i l s   23  

s t e h t   im  A b s t a n d   a  zu r   I n n e n s e i t e   14'   des   u n t e r e n   A b -  

s c h n i t t e s   d e s   S t e u e r r i n g s   11  und  s c h a f f t   m i t h i n   e i n e n  

R i n g k a n a l   24,  in   den   e i n e   B y p a s s - L e i t u n g   26  m ü n d e t ,   d i e  

in  F i g .   1  nu r   m i t   i h r e m   M ü n d u n g s a b s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t  

und  von  d o r t   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   K e s s e l s   v o r b e i   in   d e n  

o b e r e n   K e s s e l a b s c h n i t t   f ü h r t .  

In  F i g .   1  b e f i n d e t   s i c h   d e r   S t e u e r r i n g   11  in  d e r   e r s t e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g ,   in  d e r   m i t h i n   s e i n e   e r s t e   S t e u e r f l ä c h e  

16  und  d i e   h i e r z u   p a r a l l e l e   e r s t e   G e h ä u s e f l ä c h e   21  e i n e n  



vom  H o m o g e n i s a t o r   4  bzw.   d e s s e n   S t a t o r   8  in   den   K e s s e l  

2  f ü h r e n d e n ,   r i n g f ö r m i g e n   e r s t e n   K a n a l   27  f r e i g i b t  

bzw.  b i l d e t ,   w ä h r e n d   d e r   S t e u e r r i n g   1.1  m i t   s e i n e r  

z w e i t e n   S t e u e r f l ä c h e   18  d i c h t e n d . a n   d e r   z w e i t e n   G e -  

h ä u s e f l ä c h e   22  a n l i e g t .   D a b e i   w i r k t   d e r   a u f   d i e   O b e r -  

s e i t e   17  und  d i e   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e   e r s t e   S t e u e r f l ä c h e  

16  d e s   S t e u e r r i n g e s   11  a u s g e ü b t e   D r u c k   b e z ü g l i c h   d e r  

a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   F l ä c h e n   18  und  22  d i c h t e n d   u n d  

t r ä g t   m i t h i n   d a z u   b e i ,   d i e   B y p a s s - L e i t u n g   26  zu  s c h l i e ß e n ,  

so  daß   d i e   V o r r i c h t u n g  i n   d e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g  

gemäß  F i g .   1  im  I n l i n e - B e t r i e b   a r b e i t e t ,   w o b e i   d a s   M i s c h -  

g u t   m i t h i n   gemäß   den  P f e i l e n   28  aus   dem  K e s s e l   2  d u r c h  

den   H o m o g e n i s a t o r   4  z u r ü c k   in   den   K e s s e l   2  u m l ä u f t .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   R ü h r v o r r i c h t u n g   1  in   d e r   z w e i t e n   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g ,   w o b e i   g e g e n ü b e r   d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1 

e i n   h i e r f ü r   a u s r e i c h e n d e r ,   k l e i n e r e r   A u s s c h n i t t   g e w ä h l t  

w o r d e n   i s t .   In   d e r   z w e i t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   l i e g e n   m i t h i n  

d i e   e r s t e   S t e u e r f l ä c h e   16  d e s   S t e u e r r i n g s   11  u n d  d i e   e r s t e  

G e h ä u s e f l ä c h e   21  d e s   K e s s e l s b o d e n s   3  a n e i n a n d e r   an ,   w ä h r e n d  

d i e   z w e i t e   S t e u e r f l ä c h e   18  d e s   S t e u e r r i n g s   11  und  d i e   z w e i t e  

G e h ä u s e f l ä c h e   22  u n t e r   S c h a f f u n g   e i n e s   z w e i t e n   r i n g f ö r m i g e n  

K a n a l s   29  m i t  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   s t e h e n ,   w o b e i   d i e   B y p a s s -  

L e i t u n g   26  in   den   z w e i t e n   K a n a l   29  m ü n d e t ,   so  daß   d a s  

M i s c h g u t   in   R i c h t u n g  d e r   P f e i l e   30  aus   dem  K e s s e l   d u r c h  

den   R o t o r   7  und  den   S t a t o r   8  d e s   H o m o g e n i s a t o r s   in   d e n  

z w e i t e n   K a n a l   29  e i n t r i t t   und  von   d o r t   i n   d i e   B y p a s s -  

L e i t u n g   26  g e l a n g t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   das   M i s c h g u t   e n t w e d e r  

im  s o g .   U m l a u f b e t r i e b   in   den   o b e r e n   A b s c h n i t t   d e s   K e s s e l s  

z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   o d e r   a b e r   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   Um- 

s c h a l t u n g   e i n e s   in   d e r   B y p a s s - L e i t u n g   a n g e o r d n e t e n ,   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l s ,   H a h n s   o . d g l .   aus   d e r   V o r r i c h t u n g  

1  a b g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  



F i g .   3  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .  

2,  in  w e l c h e r   s i c h   d e r   S t e u e r r i n g  1 1   in  e i n e r   z w i s c h e n  

d e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   1)  und  d e r   z w e i t e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   2)  l i e g e n d e n ,   m i t t l e r e n   d r i t t e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   so  daß   das   M i s c h g u t   aus   d e m  

K e s s e l   d u r c h   den  H o m o g e n i s a t o r   4 ' s o w o h l   im  g e d r o s s e l t e n   I n l i n e -  

B e t r i e b   gemäß  den  P f e i l e n   28  in   den  K e s s e l   2  z u r ü c k g e l a n g e n  k a n n  

a l s   a u c h ,   i n f o l g e   des   h e r r s c h e n d e n   U n t e r d r u c k e s   im  K e s s e l   2 ,  

Z u s a t z p r o d u k t e   gemäß  den   P f e i l e n   3 0 ,  F i g .   3,  e i n g e s a u g t  w e r d e n   können .  

Es  s e i   noch   d a r a u f   v e r w i e s e n ,   daß   s i c h   a u c h   in  d e r   z w e i t e n  

und  d r i t t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   d e r   im  K e s s e l   2  ü b l i c h e r w e i s e  

v o r h a n d e n e   Ü b e r d r u c k   g ü n s t i g   a u f   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b  

a u s w i r k t .   Denn  in  d e r   z w e i t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   2) 

i s t   d i e   von  dem  D r u c k   b e a u f s c h l a g t e   F l ä c h e   des   S t e u e r -  

r i n g s   11,  a l s o   s e i n e   z w e i t e   S t e u e r f l ä c h e   18  und  s e i n e  

U n t e r s e i t e   25,  g r ö ß e r   a l s   s e i n e   O b e r s e i t e   17,  so  d a ß  

s i c h   a u c h   in  d i e s e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n   r e s u l t i e r e n d e r  

D r u c k   im  D i c h t s i n n e   e r g i b t .  

In  d e r   d r i t t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   3)  g l e i c h e n   s i c h  

a u f   d i e   O b e r s e i t e   17  und  d i e   e r s t e   S t e u e r f l ä c h e   16  e i n e r -  

s e i t s   bzw.  d i e   U n t e r s e i t e   25  und  d i e   z w e i t e   S t e u e r f l ä c h e  

18  w i r k e n d e n   D r ü c k e   g e g e n s e i t i g   a u s ,   so  daß  s i c h   d e r  

S t e u e r r i n g   11  in   d e r  d r i t t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   i n s o w e i t  

in  e i n e m   d r u c k l o s e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t .  

Über   d i e   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   und  s i c h   ohne   w e i t e r e s  

aus   d e r   K o n s t r u k t i o n   und  B e t r i e b s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   R ü h r v o r r i c h t u n g   e r g e b e n e n   V o r t e i l e   h i n a u s   e r g i b t  

s i c h   m i t h i n   e r s i c h t l i c h   w e i t e r h i n   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

-  v e r g l i c h e n   m i t   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   ä h n l i c h e r   A r t  -  

b e a c h t l i c h   n i e d r i g e r e n   B a u h ö h e ,   da  es  e i n e r   a u f w e n d i g e n  

und  g r o ß b a u e n d e n   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g ,   d i e   zur   V e r s t e l l u n g  



d e s   H o m o g e n i s a t o r s   e i n s c h l i e ß l i c h   d e s   A n t r i e b e s   u n d  

d e s s e n   M o t o r   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   V o r r i c h t u n g   a n z u -  

b r i n g e n   i s t ,   n i c h t   b e d a r f .  

A u f g r u n d   d e s   U m s t a n d e s ,   daß   zu r   E i n s t e l l u n g   d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   B e t r i e b s s t e l l u n g e n   l e d i g l i c h   d e r . v e r g l i c h e n  

m i t   dem  H o m o g e n i s a t o r   m a s s e n m ä ß i g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e  

S t e u e r r i n g   11  zu  b e w e g e n   i s t ,   d e r   zudem  v e r g l i c h e n   m i t  

dem  v o r b e k a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   noch   d r u c k e n t l a s t e t  

bzw.  m i t   e i n e m   D r u c k   im  D i c h t s i n n e   b e a u f s c h l a g t   i s t ,  

b e d a r f   es   f ü r   d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   e r s i c h t l i c h   e i n e s  

e r h e b l i c h   g e r i n g e r e n   A u f w a n d e s .  

A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   d e r   s t a t i o n ä r e n   A n o r d n u n g  

d e s   H o m o g e n i s a t o r s   u n t e r h a l b   d e s   K e s s e l b o d e n s   d e r   V o r t e i l ,  

daß   am  K e s s e l b o d e n   in   k e i n e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   i r g e n d w e l c h e  

T o t r ä u m e   e n t s t e h e n ,   so  daß   a u c h   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   v o r h a n d e n e  

A b s t r e i f e r   b i s   zu r   M i t t e   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   was  d e n  

R ü h r - ,   M i s c h -   und  H o m o g e n i s i e r b e t r i e b   m i t h i n   n o c h   w e i t e r  

v e r b e s s e r t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n   und  H o m o g e n i s i e r e n   w e n i g s t e n s  

z w e i e r   M e d i e n ,   m i t   e i n e m   K e s s e l ,   an  d e s s e n   Boden   e i n  

e i n e n   um  e i n e   A c h s e   d r e h b a r e n   R o t o r   und  e i n e n   S t a t o r  

a u f w e i s e n d e r   H o m o g e n i s a t o r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

V o r r i c h t u n g   aus   e i n e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g ,   in   d e r  

das   im  K e s s e l   b e f i n d l i c h e   M i s c h g u t   im  I n l i n e - B e t r i e b   a u s  

dem  K e s s e l   d u r c h   den   H o m o g e n i s a t o r   in  den  u n t e r e n   K e s s e l -  

a b s c h n i t t   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   w e n i g s t e n s   in   e i n e   z w e i t e  

B e t r i e b s s t e l l u n g   u m z u s c h a l t e n   i s t ,   in   de r   d a s   im  K e s s e l  

b e f i n d l i c h e   M i s c h g u t   im  U m l a u f b e t r i e b   aus  dem  K e s s e l  

d u r c h   den  H o m o g e n i s a t o r   ü b e r   e i n e   B y p a s s - L e i t u n g   in  d e n  

o b e r e n   K e s s e l a b s c h n i t t   z u r ü c k z u f ü h r e n   bzw.  zu  e n t l e e r e n  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   r a d i a l   a u s w ä r t s   zum 

H o m o g e n i s a t o r   (4  =  7,  8)  e i n  m i t t e l s   e i n e s   E i n s t e l l m i t t e l s  

r e l a t i v   zum  H o m o g e n i s a t o r   (4)  a x i a l   e i n s t e l l b a r e r   S t e u e r -  

r i n g   (11)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   in   e i n e r   e r s t e n   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   ( F i g .   1)  z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n   r i n g f ö r m i g e n  

S t e u e r f l ä c h e   (16)  und  e i n e r   h i e r z u   p a r a l l e l e n   e r s t e n   G e -  

h ä u s e f l ä c h e   (21)  e i n e n   vom  H o m o g e n i s a t o r   (4)  in   d e n  

K e s s e l   (2)  f ü h r e n d e n   e r s t e n   K a n a l   (27)  f r e i g i b t , w ä h r e n d  

er   m i t   e i n e r   z w e i t e n   r i n g f ö r m i g e n   S t e u e r f l ä c h e   ( 1 8 )  

an  e i n e r   zu  d i e s e r   p a r a l l e l e n   z w e i t e n   G e h ä u s e f l ä c h e   ( 2 2 )  

d i c h t e n d   a n l i e g t ,   und  d e r   in  e i n e r   z w e i t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g  



( F i g .   2 )  m i t   s e i n e r   e r s t e n   S t e u e r f l ä c h e   (16)  an  d e r  

e r s t e n   G e h ä u s e f l ä c h e   (21)  d i c h t e n d   a n l i e g t   und   z w i s c h e n  

s e i n e r   z w e i t e n   S t e u e r f l ä c h e   (18)  und  d e r   z w e i t e n   G e h ä u s e -  

f l ä c h e   (22)  e i n e n   z w e i t e n   K a n a l   (29)  b i l d e t ,   in   w e l c h e m  

d i e   B y p a s s - L e i t u n g   `(26)  m ü n d e t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H o m o g e n i s a t o r   (4)  in  A x i a l r i c h t u n g   (6)  s t a t i o n ä r  

a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   H o m o g e n i s a t o r   (4)  u n t e r h a l b   d e s   K e s s e l -  

b o d e n s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t , u n d   daß   d e r   K e s s e l b o d e n   ( 3 )  

m i t   e i n e r   i n   d e n   R o t o r   (7)  des   H o m o g e n i s a t o r s   ( 4 )  

m ü n d e n d e n   z e n t r i s c h e n   Ö f f n u n g   (19)  v e r s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t e u e r r i n g   ( 1 1 )  

z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   1)  und  d e r  

z w e i t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   2)  i n   e i n e r   d r i t t e n   B e -  

t r i e b s s t e l l u n g   ( F i g .   3)  l ö s b a r   zu  a r r e t i e r e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   S t e u e r r i n g  

(11)  an  s e i n e r   r a d i a l e n   A u ß e n s e i t e   (12)  z y l i n d r i s c h   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und   i n   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   ( 1 3 )  

d e s   G e h ä u s e s   g e f ü h r t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   e r s t e   S t e u e r -  

f l ä c h e   (16)  d e s   S t e u e r r i n g s   (11)  s c h r ä g   zu r   V e r t i k a l e n  

(6)  zu r   O b e r s e i t e   (17)  des   S t e u e r r i n g s   (11)  h i n   n a c h  

a u ß e n   v e r l ä u f t .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   z w e i t e   S t e u e r f l ä c h e   (18)  d e s  

S t e u e r r i n g s   (11)  s c h r ä g   zur   V e r t i k a l e n   (6)  zu r   U n t e r -  

s e i t e   (25)  d e s   S t e u e r r i n g s   (11)  h i n   n a c h   a u ß e n   v e r -  

l ä u f t .  
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