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@ Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren wenigstens zweier Medien.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen und
Homogenisieren wenigstens zweier Medien, mit einem Kes-
sel, an dessen Boden ein einen um eine Achse drehbaren
Rotor und einen Stator aufweisender Homogenisator ange-
ordnet ist, wobei die Vorrichtung aus einer ersten Betriebs-
stellung, in der das im Kessel befindliche Mischgut im Inline-
Betrieb aus dem Kessel durch den Homogenisator in den g 6
unteren Kesselabschnitt zurlickzufithren ist, wenigstens in 27 ,-/‘/
eine zweite Betriebsstellung unzuschalten ist, in der das im 5 8 B
Kessel befindliche Mischgut im Umlaufbetrieb aus dem Kes- /
sel durch den Homogenisator Gber eine Bypass-Leitung in 2 N 2

N den oberen Kesselabschnitt zuriickzufiihren bzw. zu entleeren / S\ Sfy X

< ist, wobei radial auswarts zum Homogenisator (4 =7, 8) ein 170 RIS AT S
mittels eines Einstellmittels realtiv zum Homogenisator (4) 1B~y 11,_‘29 -

W

axial einstellbarer Steuerring (11} angeordnet ist, der in einer
ersten Betriebsstellung (Fig. 1) zwischen einer ersten ring- \—1Z
férmigen Steuerflache (16} und einer hierzu parallelen ersten . A
Geh3useflache (21) einen vom Homogenisator (4) in den Kes- N \\
©0 sel (2) fuhrenden ersten Kanal (27} freigibt, wahrend er mit %
(Y) einer zweiten ringfdrmigen Steuerflache (18) an einer zu die- FIG1
© ser paralielen zweiten Gehauseflache (22) dichtend anliegt, B
und der in einer zweiten Betriebsstellung (Fig. 2) mit seiner
© ersten Steuerflache {16) an der ersten Gehausefléche (21)
dichtend anliegt und zwischen seiner zweiten Steuerflache
Q. (18) und der zweiten Gehiuseflache (22) einen zweiten Kanal
L (29) bildet, in welchem die Bypass-Leitung (26) mindet.
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Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren wenigstens
zweier Medien

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen
und Homogenisieren wenigstens zweier Medien, mit
einem Xessel, an dessen Boden ein einen um eine Achse
drehbaren Rotor und einen Stator aufweisender Homo-
genisator angéordnet ist, wobei die Vorrichtung aus
einer ersten Betriebsstellung, in der das im Kessel
befindliche Mischgut‘im Inline~Betrieb aus dem Kessel
durch den Homogenisator in den unteren Kesselabschnitt
zurickzufihren ist, wenigstens in eine zweite Betriebs-
stellung umzuschalten ist, in der das im Kessel befind-

liche Mischgut im Umlaufbetrieb aus dem Kessel durch
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den Homogenisator iiber eine Bypasé—Leitung in den
oberen Kesselabschnitt zuriickzufiihren bzw. zu ent-

leeren ist.

Um das im Kessel befindliche Misthgut dem Homogenisator
auf kiirzestem Wege und ohne Drosselung zufiihren zu konnen,
wird bei bekannten Rihrmaschinen der vorstehend beschriebenen
Gattung der Homogenisator vorzugsweise mittig am Boden
des als Kessel bezeichneten Misch- bzw. Rilhrbeh#lters
eingebaut, wobei der Homogenisator - also der um die
Lingsachse mittels eines Antriebes drehbare Rotor sowie
der relativ zur Drehachse feststehende Stator - zum
Homogenisieren des Mischgutes im Inline-Betrieb mittels
einer geeigneten Verstelleinrichtung so weit angehoben
wird, daB der Homogenisator so weit nach innen iiber den
eigentlichen Kesselboden vorsteht, daBf die Austritts-

O0ffnungen des Stators oberhalb des KXesselbodens frei sind.

Soll dagegen im Umlauf-Betrieb homogenisiert weraen, oder
soll das fertig gemischte und homogenisierte Gut aus dem
Kessel entleert werden, so wird der Homogenisator bei-

der bekannten'Vorrichtung mittels der Einstelleinrichtung

so weit abgésenkt, daB seine Austrittsdffnungen - genauer
gesagt die Austritts@ffnungen des Stators - so weit unter-
halb des Kesselbodens liegen, daB sie mit der Bypass-
Leitung verbunden sind, so daB das Mischgut je nach ge-
wdhlter Einstellung eines in der Bypass-leitung angeordneten
Ventils o.dgl. entweder. iiber den Umpumpabschnitt der Bypass-
Ieitung in den Kessel zurilickgefiihrt werden oder aber aus

der Vorrichtung abgelassen werden kann.

Bei dieser bekannten Vorrichtung ist es zunidchst einmal
nachteilig, daB die erforderliche Konstruktion fliir den
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vorstehend beschriebenen Betrieb eine grofe Bauh®Bhe er-
fordert, die in zahlreichen Félleﬁ auBerordentlich un-
erwlinscht ist und in aller Regel nicht. unbeachtliche
Mehrkosten zur Folge hat. '

AuBerdem bedingt der zu treibende Aufwand fiir eine axiale
Verstellung des gesamten Homogenisators einschlieBlich
der in jeder Betriebsstellung erforderlichen Dichtigkeit
etc. einen nicht unbetr&chtlichen Aufwand, zumal fir

die Verstellung verhdltnismdBig groBe Verstellein-
richtungen mit entsprechenden Verstellkraften erforder-
lich sind, weil sie bei einer Verstellung aus der zweiten
in die erste Betriebsstellung nicht nur die Masse des
Homogenisators und des mit diesem verbﬁndenen Antriebes,
also einschlieBlich des Motors, bewegen, sondern aufer-
dem dem im Kessel vorhandenen Druck entgegenwirken miissen,
der den Homogenisator beaufschlagt. Dabei kommt hinzu,

daB diese Verstellkraft in der ersten Betriebsstellung
stdndig aufrecht erhalten werden muB, so daB beispiels-
weise bei einer hydraulischen Betdtigung das entéprechende
Hydraulikaggregat wdhrend des Betriebes in der ersten

Betriebsstellung stdndig eingeschaltet sein muB.

Es kommt weiterhin hinzu, daB in der ersten Betriebsstellung,
d.h. also bei nach oben bzw. in den Kessel ausgefahrenem
Homogenisator,benachbart zu dessen Stator gewisse Tot-
rdume entstehen, die fiir den Misch- und Homogenisier-
betrieb nachteilig sind, wobei im iibrigen ersichtlich
ist, daB ein iblicherweise im Inneren des Kessels ange-
brachter Abstreifer, der das Mischgut std&ndig von der
Wandung und vom Boden abstreift und in den Riihrbereich
zurlickfihrt, bei der bekannten Vorrichtung nur so weit
zur Mitte geflihrt werden kann, daB er bei ausgefahrenem
Homogenisator nicht mit diesem kollidiert.
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Der vorliegenden Erfindﬁng liegt die Aufgabé zugrunde,

die bekannte Vorrichtung der eingéngs beschriebenen
Gattung unter Vermeidung ihrer Nachteile so zu ver-
bessern, daB unter gleichzeitiger Verminderung der
Bauhthe der fiir die Verstellung von der ersten in die
zweite Betriebsstellung zu treibende Aufwand aufgrund
kleinerer zu verstellender Massen und insbesondere
kleinerer Gegendruckkrdfte bzw. aufgrund von die Ab-
dichtung jeweils unterstiitzenden Druckkr&ften zu ver-
mindern ist, wobei zugleich Totr&iume innerhalb des Kessels

vermieden werden sollen.

Als 1Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorgesehen,
daB radial auswdrts zum Homogenisator éin mittels eines
Einstellmittels relativ zum Homogenisator axial einstell-
barer, in der Art eines Schiebers ausgebildeter Steuer-
ring angeordnet ist, der in einer ersten Betriebsstellung
zwischen einer ersten ringfOrmigen Steuerfldche und einer
hierzu parallelen ersten Gehdusefldche einen vom Homo-
genisator in den Kessel filhrenden ersten Kanal ffeigibt,
wdhrend er mit einer zweiten ringfdrmigen Steuerfldche

an einer zu dieser parallelen zweiten Gehdusefl&dche
dichtend anliegt, und der in einer zweiten Betriebs-
stellung mit seiner ersten Steuerflidche an der ersten
Gehdusefldche dichtend anliegt und zwischen seiner
zweiten Steuerfl&@che und der zweiten Gehdusefldche einen

zweiten Kanal bildet, in welchen die Bypass-Leitung miindet.

Dabei ist der Homogenisator vorzugsweise in Axialrichtung
stationdr angeordnet, und zwar unterhalb des Kesselbodens,
welcher dementsprechend mit einer in den Rotor des
Homogenisators miindenden zentrischen Einzugsdffnung ver-

sehen ist.
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Der mit einem Einstellhebel, einem kleinen Hydraulik-
zylinder o.dgl. verstellbare Steuérring ist bevorzugt
an seiner radialen AuBenseite zylindrisch ausgebildet
und in einem zylindrischen Abschnitt des Gehduses ge-
fiihrt, wobei die Steuerflidchen des Steuerrings bevor-
zugt schrdg zur Vertikalen verlaufen, namlich die erste
Steuerfldche zweckmdBigerweise von einem mittleren Ab-
schnitt seiner Innenseite aus nach auBen bzw. zu seiner

Oberseite, und die zweite Steuerfldche hierzu entgegen-
gesetzt.

Um auch mit der erfindungsgem&Ben Vorrichtung sd@mtliche
Betriebsarten fahren zu konnen, die bei Bedarf gewlinscht
werden, ist bevorzugt vorgesehen,daB dér Steuerring
zwischen der ersten Betriebsstellung und der zweiten
Betriebsstellung in einer dritten Betriebsstellung 1&s-

bar zu arretieren ist.

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind

in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
unter Bezugnahme auf eine Zeichnung weiter erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Teil-Vertikalschnitt durch eine
vereinfachte dargestellte erfindungsge-
mdBe Rihrvorrichtung in der ersten Be-
triebsstellung;

Fig. 2 einen Ausschnitt der Darstellung gemadf
Fig. 1, wobei sich die Vorrichtung in der
zweiten Betriebsstellung befindet;
und

Fig. 3 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung in
der dritten Betriebsstellung.
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Fig. 1 zeigt in vereinféchter Teildarstellung einen
mittigen Vertikalschnitt durch eihe erfindungsgeméBe
Rihrvorrichtung 1, also eine Vorrichtung zum Mischen
und Homogenisieren wenigstens zweier Medien, die einen
Kessel 2 aufweist, von dem in Fig. 1 nur der untere
Abschnitt dargestellt ist und der an seiner -Oberseite
mit einem nicht dargestellten Deckel versehen ist,

an dem diverse Aggregate, wie das Rihrwerk etc., ange-
ordnet sind. Unterhalb des Kesselbodens 3 befindet sich
ein im ganzen mit 4 bezeichneter Homogenisator, der einen
um die Vertikalachse 6 mittels eines nicht dargestellten
Antriebes drehbaren Rotor 7 sowie einen drehfest ange-
ofdneten Stator 8 aufweist. Der Homogenisator ist in
Axialrichtung, d.h. also in Richtung der Vertikalachse
6, ortsfest angeordnet.

Radial auswdrts zum Homogenisator 4 bzw. 7, 8 ist ein

mittels eines nicht dargestellten Einstellmittels wie
beispielsweise eines kleinen Hydraulikzylinders relativ

zZum gomogenisator 4 in Richtung des Doppelpfeils 9 (Fig.

3) axial einstellbarer Steuerring 11 (Fig. 2/3) angeordnet, der
in der Art eines Schiebers ausgebildet ist. Der Steuer-

ring 11 ist an seiner radialen AuBenseite 12 zylindrisch
ausgebildet und in einem Gehduseabschnitt 13 mit zylindrischer

Innenseite axial gefiihrt.

Die radial innenliegende Seite des Steuerrings 11 besitzt
einen etwa mittig liegenden, zylindrischen Abschnitt 14,
von dem aus sich eine erste Steuerfldche 16 schrdg zur

Vertikalen zu seiner Oberseite 17 hin erstreckt.

Eine zweite Steuerfldche 18 des Steuerrings 11 verlduft
von dessen zylindrischem, mittigem Abschnitt 14 in ent-

gegengesetzter Richtung wie die erste Steuerfldche 16,
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d.h. also schr&g zur Vertikalen nach unten zu einem
zylindrischen unteren Abschnitt 14' des Steuerrings
hin.

Der Kesselboden 3 weist in séiner Mitte eine Offnung
19 auf, deren Durchmesser an der dem Rotor 7 zuge-
kehrten Seite dem lichten Durchmesser des Rotors 7
entspricht, und die sich an der dem Kessel 2 zuge-
kehrten Seite konisch erweitert, um einen mdglichst
nicht gedrosselten Einzugsbereich fiir das zu homoge-

nisierende Gut in den Homogenisator 4 zu schaffen.

An seinem &uBeren Rand besitzt der Kesselboden 3 eine
vor- und nachstehend als erste Gehdusefldche bezeichnete
schrdge Ringfldche 21, die parallel zu der ersten Steuer-
flidche 16 des Steuerrings 11 verlduft.

Eine der zweiten Steuerfldche 18 des Steuerrings 11 zu-
geordnete, entsprechende zweite Gehdusefldche 22 ist

am oberen Rand eines blockartig dargestellten Geﬁéuse—
teils 23 angeordnet und verlduft mithin parallel zu

der zweiten Steuerfldche 18.

Die AuBenseite des oberen Abschnittes des Gehiduseteils 23
steht im Abstand a zur Innenseite 14' des unteren Ab-
schnittes des Steuerrings 11 und schafft mithin einen
Ringkanal 24, in den eine Bypass-Leitung 26 miindet, die
in Fig. 1 nur mit ihrem Miindungsabschnitt dargestellt ist
und von dort an der AuBenseite des Kessels vorbei in den
oberen Kesselabschnitt fiihrt.

In Fig. 1 befindet sich der Steuerring 11 in der ersten
Betriebsstellung, in der mithin seine erste Steuerfl&che

16 und die hierzu parallele erste Gehdusefldche 21 einen
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vom Homogenisator 4 bzw. dessen Stator 8 in den Kessel

2 fiihrenden, ringfdrmigen ersten kanal 27 freigibt

bzw. bildet, wdhrend der Steuerring 11 mit seiner

zweiten Steuerfldche 18 dichtend .an der zweiten Ge-
hdusefl&dche 22 anliegt. Dabei wirkt der auf die Ober-
seite 17 und die schridg verlaufehde erste Steuerfldche

16 des Steuerringes 11 ausgeilibte Druck beziiglich der
aneinander anliegenden Fl&chen 18 und 22 dichtend und
trdgt mithin dazu bei, die Bypass-Leitung 26 zu schlieBen,
so daB die Vorrichtung in der ersten Betriebsstellung
gemdB Fig. 1 im Inline-Betrieb arbeitet, wobei das Misch-
gut mithin gemdB den Pfeilen 28 aus dem Kessel 2 durch

den Homogenisator 4 zuriick in den Kessel 2 umliuft.

Fig. 2 zeigt die Rilhrvorrichtung 1 in der zweiten Betriebs-
stellung, wobei gegeniiber der Darstellung gemd8 Fig. 1

ein hierfir ausreichender, kleinerer Ausschnitt gewdhlt
worden ist. In der zweiten Betriebsstellung liegen mithin
die erste Steuerfld@che 16 des Steuerrings 11 und die erste
Gehdusefldche 21 des Kesselsbodens 3 aneinander én, wdhrend
die zweite Steuerfldche 18 des Steuerrings 11 und die zweite
Gehdusefldche 22 unter Schaffung eines 2zweiten ringfdrmigen
Kanals 29 mit Abstand zueinander stehen, wobei die Bypass-
Leitung 26 in den zweiten Kanal 29 miindet, so daB das
Mischgut in Richtung der Pfeile 30 aus dem Kessel durch
den Rotor 7 und den Stator 8 des Homogenisators in den
zweiten Kanal 29 eintritt und von dort in die Bypass-
Leitung 26 gelangt, mittels welcher das Mischgut entweder
im sog. Umlaufbetrieb in den oberen Abschnitt des Kessels
zuriickgefiihrt werden oder aber bei entsprechender Um-
schaltung eines in der Bypass-Leitung angedrdneten, nicht
dargestellten Ventils, Hahns o.dgl. aus der Vorrichtung

1 abgelassen werden kann.
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Fig. 3 der Zeichnung zeigt eine Darstellung gemdB Fig.

2, in welcher sich der Steuerring'11 in einer zwischen

der ersten Betriebsstellung (Fig. 1) und der zweiten
Betriebsstellung (Fig. 2) liegenden, mittleren dritten
Betriebsstellung befindet, so daB das Mischgut aus dem

Kessel durch den Homogenisator 4 sowohl im gedrosselten Inline-
Betrieb gemdB den Pfeilen 28 in den Kessel 2 zurilickgelangen .kann
als auch, infolge des herrschenden Unterdruckes im Kessel 2,

Zusatzprodukte gemdB den Pfeilen 30, Fig. 3, eingesaugt werden konnen.

Es sei noch darauf verwiesen, daB sich auch in der zweiten
und dritten Betriebsstellung der im Kessel 2 idblicherweise
vorhandene Uberdruck giinstig auf den jeweiligen Betrieb
auswirkt. Denn in der zweiten Betriebsstellung (Fig. 2)
ist die von dem Druck beaufschlagte Fldche des Steuer-
rings 11, also seine zweite Steuerfldche 18 und seine
Unterseite 25, grdBer als seine Oberseite 17, so daB

sich auch in dieser Betriebsstellung ein resultierender

Druck im Dichtsinne ergibt.

In dexr dritten Betriebsstellung (Fig. 3) gleichen sich
auf die Oberseite 17 und die erste Steuerfl&dche 16 einer-
seits bzw. die Unterseite 25 und die zweite Steuerfldche
18 wirkenden Driicke gegenseitig aus, so daB sich der
Steuerring 11 in der dritten Betriebsstellung insoweit

in einem drucklosen Zustand befindet.

iber die bereits geschilderten und sich ohne weiteres
aus der Konstruktion und Betriebsweise der erfindungsge-
m&Ben Rithrvorrichtung ergebenen Vorteile hinaus ergibt
sich mithin ersichtlich weiterhin die Méglichkeit einer
- verglichen mit bekannten Vorrichtungen &hnlicher Art -
beachtlich niedrigeren Bauhbhe, da es einer aufwendigen

und groBbauenden Verstelleinrichtung, die zur Verstellung
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des Homogenisators einséhlieBliéh des Antriebes und
dessen Motor an der Unterseite der Vorrichtung anzu-

bringen ist, nicht bedarf.

Aufgrund des Umstandes, daB8 zur Einstellung der ver-
schiedenen Betriebsstellungen lediglich der .verglichen
mit dem Homogenisator massenméBig verhdltnismdfig kleine
Steuerring 11 zu bewegen ist, der zudem verglichen mit
dem vorbekannten Stand der Technik noch druckentlastet
bzw. mit einem Druck im Dichtsinne beaufschlagt ist,
bedarf es fiir die Verstelleinrichtung ersichtlich eines

erheblich geringeren Aufwandes.

AuBerdem ergibt sich aufgrund der stationéren Anordnung

des Homogenisators unterhalb des Kesselbodens der Vorteil,
dag am Kesselbodén in keiner Betriebsstellung irgendwelche
Totrdume entstehen, so daB auch der iiblicherweise vorhandene
Abstreifer bis zur Mitte gefiihrt werden kann, was den

Riihr-, Misch- und Homogenisierbetrieb mithin nocp weiter

verbessert.
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ANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren wenigstens
zweier Medien, mit einem Kessel, an dessen Boden ein
einen um eine Achse drehbaren Rotor und einen Stator
aufweisender Homogenisator angeordnet ist, wobei die
Vorrichtung aus einer ersten Betriebsstellung, in der

das im Kessel befindliche Mischgut im Inline-Betrieb aus
dem Kessel durch den Homogenisator in den unteren Kessel-
abschnitt zurickzufiihren ist, wenigstens in eine zweite
Betriebsstellung umzuschalten ist, in der das im Kessel
befindliche Mischgut im Umlaufbetrieb aus dem Kessel
durch den Homogenisator iiber eine Bypass-Leitung in den
oberen Kesselabschnitt zuriickzufiihren bzw. zu entleeren
ist, dadurch gekennzeichnet, daB radial auswdrts zum
Homogenisator (4 = 7, B) ein mittels eines Einstellmittels
relativ zum Homogenisator (4) axial einstellbarer Steuer-
ring (11) angeordnet ist, der in einer ersten Betriebs-
stellung (Fig. 1) zwischen einer ersten ringfdrmigen
Steuerfla&che (16) und einer hierzu parallelen ersten Ge-
hduseflédche (21) einen vom Homogénisator (4) in den
Kessel (2) filihrenden ersten Kanal (27) freigibt,wdhrend
er mit einer zweiten ringfdrmigen Steuerfldche (18)

an einer zu dieser parallelen zweiten Gehdusefldche (22)

dichtend anliegt, und der in einer zweiten Betriebsstellung
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(Fig. 2J"imit seiner ersten Steuerfldche (16) an der
ersten Gehdusefldche (21) dichtené anliegt und zwischen
seiner zweiten Steuerfldche (18) und der zweiten Gehduse-
fldche (22) einen zweiten Kanal (29) bildet, in welchem
die Bypass—Leitung (26) miindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Homogenisator (4) in Axialrichtung (6) stationédr

angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Homogenisator (4) unterhalb des Kessel-
bodens (3) angeordnet ist,und daB der Kesselboden (3)

mit einer in den Rotor (7) des Homogenisators (4)

miindenden zentrischen Offnung (19) versehen ist.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerring (11)
zwischen der ersten Betriebsstellung (Fig. 1) und der
zweiten Betriebsstellung (Fig. 2) in einer dritten Be-

triebsstellung (Fig. 3) losbar zu arretieren ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Ansprﬁche, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerring

(11) an seiner radialen AuBenseite (12) zylindrisch aus-
gebildet ist und in einem zylindrischen Abschnitt (13)

des Gehduses gefiihrt ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Steuer-
flache (16) des Steuerrings (11) schrég zuf Vertikalen

(6) zur Oberseite (17) des Steuerrings (11) hin nach

aufien verlauft.
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7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB .die zweite Steuerfldche (18) des
Steuerrings (11) schrdg zur Vertikalen (6) zur Unter-
seite (25) des Steuerrings (11) hin nach auBen ver-
lduft. >
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