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{54)  Warmwasser-Heizungsanlage. 
Bei  einer  Warmwasser-Heizungsanlage  ist  zwischen  Vor- 

lauf  76  und  Rücklauf  80  ein  Differenzdruckregler  mit  einem 
Überströmventil  22,  26  vorgesehen,  durch  den  bei  Über- 
schreiten  eines  vorgegebenen  Differenzdrucks  eine  parallel 
zu  den  Heizkörpern  78  liegende  Kurzschlußverbindung  frei- 
gebbar  ist.  Ein  Schaltkontakt  42  im  Steuerkreis  der  Wärme- 
quelle  72  an  dem  Differenzdruckregler  öffnet  bei  Öffnen  des 
Überströmventils  22,  23  und  schaltet  die  Wärmequelle  ab. 
Dadurch  erfolgt  eine  Regelung  der  Vorlauftemperatur  in 
Abhängigkeit  vom  Wärmebedarf.  Um  ein  zu  starkes Absinken 
der  Vorlauftemperatur  zu  vermeiden,  liegt  parallel  zu  dem 
Überströmventil  22,26  ein  Beimischventil  50,  welches  öffnet, 
wenn  die  Temperatur  des  Vorlaufwassers  einen  vorgegebe- 
nen  Wert  unterscheidet.  Der  Differenzdruckregler  mit  Über- 
strömventil  22,  26  und  Beimischventil  50  liegt  in  Reihe  mit 
einem  als  Warmwasserbereiter  dienenden  Wärmetauscher 
82  zwischen  diesem  und  dem  Rücklauf (Fig.  2). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e  

e n t h a l t e n d :   e i n e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r ,   d e r   e i n e   e l e k t r i s c h  

ü b e r   e i n e n   S t e u e r k r e i s   e i n s c h a l t b a r e   W ä r m e q u e l l e   a u f -  

w e i s t ,   e i n e n   H e i z k r e i s   m i t   V o r l a u f ,   H e i z k ö r p e r n   u n d  

R ü c k l a u f ,   w o b e i   an  den  H e i z k ö r p e r n   t e m p e r a t u r g e -  

s t e u e r t e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e  

d e r   W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   H e i z k ö r p e r   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  den  R a u m t e m p e r a t u r e n   und  den  an  d e n  

H e i z k ö r p e r v e n t i l e n   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t e n  

r e g e l b a r   i s t ,   e i n e   U m l a u f p u m p e   z w i s c h e n   W a r m w a s s e r e r -  

z e u g e r   und  V o r l a u f   und  e i n e n   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r ,   d e r  

z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   g e s c h a l t e t   i s t   und  e i n  

Ü b e r s t r ö m v e n t i l   a u f w e i s t   und  d u r c h   den  in  A b h ä n g i g k e i t   vom 

D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   b e i   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   D i f f e r e n z d r u c k s   e i n e  

p a r a l l e l   zu  den  H e i z k ö r p e r n   l i e g e n d e   K u r z s c h l u ß v e r -  

b i n d u n g   mehr  o d e r   w e n i g e r   f r e i g e b b a r   i s t ,   b e i   w e l c h e r   a n  

dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n   S c h a l t k o n t a k t   v o r g e s e h e n  

i s t ,   de r   ö f f n e t ,   wenn  d e r   D i f f e r e n z d r u c k   e i n e n   v o r g e -  

g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t   ü b e r s c h r e i t e t ,   b e i   w e l c h e r   d i e s e r  



S c h a l t k o n t a k t   im  S t e u e r k r e i s   d e r   W ä r m e q u e l l e   l i e g t  u n d  

b e i   w e l c h e r   d e r   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n  p a r a l l e l   z u  

dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   a n g e -  

o r d n e t e s ,   von  d e r   T e m p e r a t u r   d e s   V o r l a u f w a s s e r s  g e -  

s t e u e r t e s   B e i m i s c h v e n t i l   e n t h ä l t ,   w e l c h e s   ö f f n e t ,   w e n n  

d i e   T e m p e r a t u r   d e s   V o r l a u f w a s s e r s   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

W e r t   u n t e r s c h r e i t e t .  

E i n e   von  e i n e m   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   g e s t e u e r t e  

W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   i s t   G e g e n s t a n d   d e r   e u r o p ä i s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   0  0 0 1   826  (DE-OS  27  5 0  0 9 8 ) .   Wenn  

im  H e i z k r e i s   e i n   g e r i n g e r   W ä r m e b e d a r f   b e s t e h t ,  s o   d a ß  

d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   den   W a s s e r -  

d u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   H e i z k ö r p e r   d r o s s e l n ,   d a n n   e r h ö h t   s i c h  

d e r   D i f f e r e n z d r u c k  z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f .   D e r  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   ö f f n e t   d a s   ü b e r s t r ö m v e n t i l ,   so  d a ß  

d a s   von  d e r   U m l a u f p u m p e   g e f ö r d e r t e   W a s s e r  a n   dem  H e i z -  

k r e i s   v o r b e i   i n   den   R ü c k l a u f  f l i e ß e n  k a n n .   Beim  Ö f f n e n  

d e s   ü b e r s t r ö m v e n t i l s   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d i e   W ä r m e q u e l l e ,  

z . B .   e i n   ö l b r e n n e r ,   a b g e s c h a l t e t .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

V o r l a u f t e m p e r a t u r   a b g e s e n k t   und  a u f   e i n e n   s o l c h e n   W e r t  

g e r e g e l t ,   daß  d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r -  

v e n t i l e   in  e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h  i h r e r   ö f f n u n g s -  

c h a r a k t e r i s t i k   a r b e i t e n .   Be i   g e r i n g e m   W ä r m e b e d a r f   k a n n  

d i e s   a b e r   d a z u   f ü h r e n ,   daß  d i e   V o r l a u f t e m p e r a t u r   a u f  

e i n e n   s e h r   n i e d r i g e n   W e r t   a b g e s e n k t   w i r d ,   d e r   im  T a u -  

p u n k t b e r e i c h  d e r   R a u c h g a s e   l i e g t .   Es  k a n n   d a n n   e i n e  

K o n d e n s a t i o n   v o n  R a u c h g a s e n   s t a t t f i n d e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   be i   ö l b e f e u e r t e n   S t a h l h e i z k e s s e l n   zu  K o r r o s i o n s -  

s c h ä d e n   f ü h r e n   k a n n .  

Es  i s t   in   d e r   E u r o p ä i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   a u c h   e i n e  

A n o r d n u n g   b e s c h r i e b e n ,   b e i   w e l c h e r   a l s   W a r m w a s s e r -  

b e r e i t e r   zur   B e r e i t u n g   von   warmem  B r a u c h w a s s e r  e i n   v o m  

H e i z w a s s e r   d u r c h f l o s s e n e r   W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   in   R e i h e   m i t   e i n e m   t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n t i l  

z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   l i e g t .   Das  V e n t i l   w i r d  



d u r c h   e i n e n   W ä r m e f ü h l e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B r a u c h -  

w a s s e r t e m p e r a t u r   g e s t e u e r t .   D u r c h   den  W ä r m e f ü h l e r   w i r d  

g l e i c h z e i t i g   e i n   S c h a l t k o n t a k t   b e t ä t i g t ,   de r   d e n  

B r e n n e r   u n a b h ä n g i g   vom  W ä r m e b e d a r f   im  H e i z k r e i s   e i n -  

s c h a l t e t .   Es  s i n d   d a b e i   z u s ä t z l i c h e   R e g e l m i t t e l   f ü r   d i e  

B r a u c h w a s s e r b e r e i t u n g   e r f o r d e r l i c h .  

Um  e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   d e r   v o r l i e g e n d e n   A r t  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s t e t s   e i n e   M i n d e s t t e m p e r a t u r   d e s  

K e s s e l w a s s e r s   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   w e l c h e   e i n e  

K o n d e n s a t i o n   d e r   R a u c h g a s e   v e r h i n d e r t ,   e n t h ä l t   g e m ä ß  

d e r   ä l t e r e n ,   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   E u r o p ä i s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   79  103  8 2 7 . 6   d e r   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r  

e i n   p a r a l l e l   zu  dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   z w i s c h e n   V o r l a u f  

und  R ü c k l a u f   a n g e o r d n e t e s ,   von  d e r   T e m p e r a t u r   des   V o r -  

l a u f w a s s e r s   g e s t e u e r t e s   B e i m i s c h v e n t i l ,   w e l c h e s   ö f f n e t ,  

wenn  d i e   T e m p e r a t u r   des   V o r l a u f w a s s e r s   e i n e n   v o r g e -  

g e b e n e n   W e r t   u n t e r s c h r e i t e t .  

Wenn  d i e   T e m p e r a t u r   des   K e s s e l w a s s e r s ,   a l s o   d i e   V o r l a u f -  

t e m p e r a t u r   d e s   H e i z k r e i s e s   d u r c h   den   R e g e l m e c h a n i s m u s  

d e r   EU-OS  O  001  826  e i n e n   z u l ä s s i g e n   M i n d e s t w e r t   u n t e r -  

s c h r e i t e t ,   ö f f n e t   das   B e i m i s c h v e n t i l ,   w o d u r c h   d i e  

D r u c k d i f f e r e n z   am  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   z u s a m m e n b r i c h t  

und  das   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   s c h l i e ß t ,   so  daß  d i e   W ä r m e -  

q u e l l e   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   W ä r m e -  

q u e l l e   e i n e r   m i t   W a r m w a s s e r b e r e i t e r   v e r s e h e n e n   H e i z u n g s -  

a n l a g e   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   so  zu  s t e u e r n ,   daß  d i e  

W ä r m e q u e l l e   s o w o h l   be i   W ä r m e b e d a r f   d e r   H e i z k ö r p e r   a l s  

auch   b e i   W ä r m e b e d a r f   des   W a r m w a s s e r b e r e i t e r s   s o w i e   b e i  

U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   z u l ä s s i g e n   V o r l a u f -  

t e m p e r a t u r   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

de r   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   m i t   dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   und  d e m  

dazu   p a r a l l e l e n   B e i m i s c h v e n t i l   in  R e i h e   m i t   e i n e m  



z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   g e s c h a l t e t e n ,   a l s  

W a r m w a s s e r b e r e i t e r   d i e n e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r   z w i s c h e n  

d i e s e n   und  den   R ü c k l a u f   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   G e g e n s t a n d   des   P a t e n t a n s p r u c h   2 .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d e n  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   b e i   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e .  

F i g .   2  z e i g t   d a s   S c h a l t b i l d   d e r   H e i z u n g s a n l a g e .  

Der  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e n t h ä l t   e i n   G e h ä u s e   10,   w e l c h e s  

d u r c h   e i n e   R e g l e r m e m b r a n   12  in   e i n e   v o r l a u f s e i t i g e  

M e m b r a n k a m m e r   14  und  e i n e   r ü c k l a u f s e i t i g e   M e m b r a n k a m m e r  

16  u n t e r t e i l t   i s t .   In  d e r   v o r l a u f s e i t i g e n   M e m b r a n k a m m e r  

14  m ü n d e t   e i n   v o r l a u f s e i t i g e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   18.  D a s  

G e h ä u s e   10  w e i s t   e i n e n   z e n t r a l e n ,   z y l i n d r i s c h e n   V e n t i l -  

s i t z k ö r p e r   20  a u f ,   d e r   vom  B o d e n   des   G e h ä u s e s   in   d e s s e n  

I n n e r e s   g l e i c h a c h s i g   zu  d e r   Membran   12  h i n e i n r a g t   u n d  

e i n e n   V e n t i l s i t z   21  b i l d e t .   Das  I n n e r e   des   V e n t i l s i t z -  

k ö r p e r s   2 0  s t e h t   m i t   e i n e m   r ü c k l a u f s e i t i g e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   24  in   V e r b i n d u n g .   M i t   d e r   R e g l e r m e m b r a n   12  i s t  

e i n   V e n t i l t e l l e r   26  ü b e r   e i n e n   V e n t i l s t ö ß e l   28  v e r b u n d e n .  

Der  V e n t i l t e l l e r   26  w i r k t   m i t   dem  V e n t i l s i t z   22  z u r  

B i l d u n g   d e s   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s   z u s a m m e n .   Die  M e m b r a n -  

kammer  16  a u f   d e r   dem  V e n t i l   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r  

Membran   12  i s t   ü b e r   e i n e   in   dem  V e n t i l s t ö ß e l   28  v e r -  

l a u f e n d e   T - B o h r u n g   30  m i t   dem  I n n e r e n   des   z y l i n d r i s c h e n  

V e n t i l s i t z k ö r p e r s   20  v e r b u n d e n ,   a l s o   m i t   dem  r ü c k l a u f -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   24.  Der  V e n t i l s t ö ß e l   28  l i e g t  

in   d e r   M e m b r a n k a m m e r   16  an  e i n e m   D r u c k s t ü c k   32  an ,   a n  

w e l c h e m   w i e d e r u m   e i n   S t ö ß e l   34  u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e r  



B e l a s t u n g s f e d e r   36  a n l i e g t .   Der  S t ö ß e l   36  b i l d e t   e i n e n  

F l a n s c h   38,  an  w e l c h e m   d e r   S c h a l t a r m   40  e i n e s   M i k r o -  

s c h a l t e r s   42  a n l i e g t .   Wenn  d e r   D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n  

V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Wer t   ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   b e w e g t   s i c h   d i e   Membran  12  n a c h   oben  u n d  

s c h i e b t   auch   den  S t ö ß e l   34  ü b e r   das   D r u c k s t ü c k   32  n a c h  

o b e n ,   w o d u r c h   de r   M i k r o s c h a l t e r   42  ü b e r   den  S c h a l t a r m   4 0  

b e t ä t i g t   w i r d .   Der  M i k r o s c h a l t e r   b e w i r k t   d i e   A u s -  

s c h a l t u n g   d e r   W ä r m e q u e l l e ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   d e s  

Ö l b r e n n e r s .   Der  A n s p r e c h p u n k t ,   b e i   w e l c h e m   das   V e n t i l  

2 6 , 2 2   ö f f n e t   und  d e r   M i k r o s c h a l t e r   42  b e t ä t i g t   w i r d ,  

kann   d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r   36  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s t ü t z t   s i c h   d i e   F e d e r   36  a n  

e i n e r   g e r a d g e f ü h r t e n   M u t t e r   44  ab,   d i e   au f   e i n e r   m i t t e l s  

e i n e s   S t e l l k n o p f e s   46  v e r d r e h b a r e n   G e w i n d e s p i n d e l   48  

g e f ü h r t   i s t .  

Der  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e n t h ä l t   e i n   p a r a l l e l   zu  dem 

ü b e r s t r ö m v e n t i l   2 2 , 2 6   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f  

a n g e o r d n e t e s ,   von  d e r   T e m p e r a t u r   des   V o r l a u f w a s s e r s  

g e s t e u e r t e s   B e i m i s c h v e n t i l   50,  w e l c h e s   ö f f n e t ,   wenn  d i e  

T e m p e r a t u r   des   V o r l a u f w a s s e r s   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t  

ü b e r s c h r e i t e t .   D a s , B e i m i s c h v e n t i l   50  i s t   im  G e h ä u s e   1 0  

des   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   in  e i n e m   das   R e g l e r v e n t i l  

2 2 , 2 6   des   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   u m g e h e n d e n   U m g e h u n g s -  

k a n a l   52  a n g e o r d n e t .   Das  B e i m i s c h v e n t i l   50  w i r d   v o n  

e i n e m   in  d i e s e m   U m g e h u n g s k a n a l   52  a n g e o r d n e t e n  

T h e r m o s t a t e n   54  g e s t e u e r t .   Es  i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   d a ß  

s t e t s " w e n i g s t e n s   e i n e   M i n d e s t s t r ö m u n g   d u r c h   d e n  

U m g e h u n g s k a n a l   52  a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .   D a d u r c h   w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  de r   T h e r m i s t a t   s t e t s   von  d e r   w a h r e n  

V o r l a u f t e m p e r a t u r   b e a u f s c h l a g t   i s t   und  n i c h t   e twa   v o n  

e i n e r   T e m p e r a t u r ,   d i e   von  der   V o r l a u f t e m p e r a t u r   a b w e i c h t  

und  s i c h   in  e i n e m   vom  S t r o m   des   V o r l a u f w a s s e r s   g e t r e n n t e n  

S e i t e n z w e i g   g e h a l t e n   h a t .  



Im  e i n z e l n e n  i s t   an  dem  V e n t i l s i t z k ö r p e r   20  e i n   s e i t -  

l i c h e r   S t u t z e n   54  v o r g e s e h e n ,   de r   e i n e n   T e i l   d e s  

U m g e h u n g s k a n a l s   52  b i l d e t   u n d - i n   dem  zur   B i l d u n g   d e s  

B e i m i s c h v e n t i l s   50  e i n   s c h e i b e n f ö r m i g e r ,   den  Q u e r s c h n i t t  

des   S t u t z e n   a u s f ü l l e n d e r   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   5 6  m i t t e l s  

r a d i a l e r   R i p p e n   5 8 , 6 0   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   v o r   den   S t i r n -  

f l ä c h e n   des   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   56  an  d i e s e m   a n g e -  

b r a c h t   s i n d .   Der  T h e r m o s t a t   54  i s t   e i n   D e h n s t o f f a r b e i t s -  

e l e m e n t ,   an  w e l c h e m   de r   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   56  u n t e r   d e m  

E i n f l u ß   e i n e r   D r u c k f e d e r   62  a n l i e g t .   Die   D r u c k f e d e r   62  

s t ü t z t   s i c h   in   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g   64  d e s  

S t u t z e n s   54  ab  und  l i e g t   an  e i n e m   T e l l e r   66  an  d e r   v o r  

den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   t h e r m o s t a t s e i t i g   a n g e o r d n e t e n  

R i p p e n   60  s i t z t   und  m i t   d i e s e n   v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

T h e r m o s t a t   54  r a g t   d u r c h   e i n e n   z e n t r a l e n   D u r c h b r u c h   d i e s e s  

T e l l e r s   66  h i n d u r c h .   Das  den  T h e r m o s t a t e n   5 4  b i l d e n d e n  

D e h n s t o f f a r b e i t s e l e m e n t   s t ü t z t  s i c h   an  in   d e r   G e h ä u s e -  

w a n d u n g   g e f ü h r t e n   S t e l l s c h r a u b e   68  ab.   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   d e r   Ö f f n u n g s p u n k t   des   B e i m i s c h v e n t i l s   50  d u r c h  

V e r s t e l l e n   d e r   S t e l l s c h r a u b e   68  e i n s t e l l b a r .  B e i   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k t i o n   des   B e i m i s c h v e n t i l s   50  g i b t  

d i e   Ö f f n u n g s c h a r a k t e r i s t i k   des   B e i m i s c h v e n t i l s   50  n a c h  

Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   ö f f n u n g s p u n k t e s   s c h n e l l   e i n e n   d a s  

A b s i n k e n   d e s   D i f f e r e n z d r u c k s   u n t e r   den   b e s a g t e n   A n s p r e c h -  

p u n k t   e r z w i n g e n d e n   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   f r e i .  

D i e s e   B a u g r u p p e   an  s i c h   i s t   G e g e n s t a n d   de r   E u r o p ä i s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   79  103  8 2 7 . 6 .  

In  F i g .   2  i s t   m i t   70  e i n   H e i z k e s s e l   b e z e i c h n e t ,   d e r  

a l s   W ä r m e q u e l l e   e i n e n   B r e n n e r   72  e n t h ä l t .   E i n e   U m l a u f -  

pumpe  74  f ö r d e r t   H e i z w a s s e r   ü b e r   e i n e n   V o r l a u f   76  z u  

e i n e m   H e i z k ö r p e r s y s t e m   78,   von  w e l c h e m   das   H e i z w a s s e r  

ü b e r   e i n e n   R ü c k l a u f   80  zum  K e s s e l   70  z u r ü c k f l i e ß t .  



Z w i s c h e n   V o r l a u f   76  und  R ü c k l a u f   80  l i e g t   e i n   a l s  

W a r m w a s s e r b e r e i t e r   d i e n e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   82.  In  R e i h e  

m i t   dem  W ä r m e t a u s c h e r   82  und  z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem 

R ü c k l a u f   80  l i e g t   m i t   den  A n s c h l ü s s e n   18  und  24  e i n  

G e r ä t   84  de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A r t   m i t   dem  Ü b e r -  

s t r ö m v e n t i l   2 2 , 2 6   und  dem  dazu   p a r a l l e l e n   B e i m i s c h -  

v e n t i l   5 0 .  

Der  D e u t l i c h k e i t   h a l b e r   s i n d   in  d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r -  

s t e l l u n g   von  F i g .   2  d i e   V e n t i l e   2 2 , 2 6   und  50  g e t r e n n t  

d a r g e s t e l l t .   Das  B e z u g s z e i c h e n   86  b e z e i c h n e t   den  e i g e n t -  

l i c h e n   H e i z u n g s r e g l e r .   Das  B e i m i s c h v e n t i l   50  p a r a l l e l  

zu  dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   2 2 , 2 6   i s t   von  dem  T h e r o m s t a t e n   54 

im  U m g e h u n g s k a n a l   52  g e s t e u e r t ,   in   w e l c h e m ,   wie  g e s a g t ,  

s t ä n d i g   e i n e   M i n d e s t s t r ö m u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .  

Bei   s t a r k e r   D r o s s e l u n g   d e r   H e i z k ö r p e r   im  H e i z k ö r p e r -  

s y s t e m   78  s t e i g t   d e r   Druck   an  d e r   Membran  12.  D e r  

M i k r o s c h a l t e r   42  s c h a l t e t   den  B r e n n e r   72  a u s .   S i n k t   d e r  

D r u c k ,   de r   wegen   des   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s  

des   W ä r m e t a u s c h e r s   82  p r a k t i s c h   d e r   D r u c k d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   V o r l a u f   76  und  R ü c k l a u f   80  e n t s p r i c h t ,   i n f o l g e  

h ö h e r e n   W ä r m e b e d a r f s   und  Ö f f n e n   d e r   T h e r m o s t a t v e n t i l e ,  

so  w i r d   de r   B r e n n e r   72  w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t .  

S i n k t   d i e   V o r l a u f t e m p e r a t u r   u n t e r   e i n   f ü r   den  K e s s e l  

k r i t i s c h e s   Maß,  s p r i c h t   de r   T h e r m o s t a t   54  an  und  ö f f n e t  

das   B e i m i s c h v e n t i l   50,  w o d u r c h   d i e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n  

V o r l a u f   76  und  R ü c k l a u f   80  a b f ä l l t   und  d e r   B r e n n e r   72  

ü b e r   den  M i k r o s c h a l t e r   42  e b e n f a l l s   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

Wird  wa rmes   B r a u c h w a s s e r   g e z a p f t ,   so  w i r d   das   d u r c h   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   82  und  ü b e r   den  U m g e h u n g s k a n a l   52  f l i e ß e n d e  

H e i z u n g s w a s s e r   s t a r k   a b g e k ü h l t .   Auch  d a d u r c h   w i r d   d a s  

B e i m i s c h v e n t i l   50  g e ö f f n e t   und  d a m i t   d i e   D r u c k d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   V o r l a u f   76  und  R ü c k l a u f   80  v e r m i n d e r t ,   so  d a ß  

de r   B r e n n e r   72  ü b e r   den  M i k r o s c h a l t e r   42  e i n g e s c h a l t e t  

w i r d .  



V o r z u g s w e i s e   b i e t e t   das   B e i m i s c h v e n t i l   50  in   O f f e n -  

s t e l l u n g   e i n e n   im  V e r g l e i c h   z u m  H e i z k ö r p e r s y s t e m   s e h r  

g e r i n g e n   S t r ö m u n g s w i e d e r s t a n d , - s o   daß   s i c h   an  d e m  

B e i m i s c h v e n t i l   50  e i n   g e r i n g e r   D r u c k v e r l u s t   e i n s t e l l t .  

Beim  ö f f n e n   d e s   B e i m i s c h v e n t i l s   50  b r i c h t   d a n n   d i e   f ü r  

das   H e i z k ö r p e r s y s t e m   78  zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   D r u c k -  

d i f f e r e n z  s e h r   s t a r k   z u s a m m e n ,   so  daß  p r a k t i s c h   k e i n  

H e i z u n g s w a s s e r   ü b e r   d a s   H e i z k ö r p e r s y s t e m   s t r ö m t  u n d   d i e  

g e s a m t e  K e s s e l l e i s t u n g   zur   A u f h e i z u n g   des   W a r m w a s s e r -  

b e r e i t e r s   a u s g e n u t z t   w i r d .  



1.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   e n t h a l t e n d :  

e i n e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r   ( 7 0 ) ,   d e r   e i n e   e l e k t r i s c h  

ü b e r   e i n e n   S t e u e r k r e i s   e i n s c h a l t b a r e   W ä r m e q u e l l e   ( 7 2 )  

a u f w e i s t ,  

e i n e n   H e i z k r e i s   m i t   V o r l a u f   ( 7 6 ) ,   H e i z k ö r p e r n   ( 7 8 )  

und  R ü c k l a u f   ( 8 0 ) ,   w o b e i   an  den  H e i z k ö r p e r n   (78)  t e m -  

p e r a t u r g e s t e u e r t e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d u r c h   w e l c h e   de r   W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n  

H e i z k ö r p e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  R a u m t e m p e r a t u r e n  

und  den  an  den  H e i z k ö r p e r v e n t i l e n   j e w e i l s   e i n g e s t e l l -  

t e n   S o l l w e r t e n   r e g e l b a r   i s t ,  

e i n e   U m l a u f p u m p e   (74)  z w i s c h e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r   ( 7 0 )  

und  V o r l a u f   (76)  u n d  

e i n e n   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r ,   d e r   z w i s c h e n   V o r l a u f   ( 7 6 )  

und  R ü c k l a u f   (80)  g e s c h a l t e t   i s t   und  e i n   Ü b e r s t r ö m -  

v e n t i l   ( 2 2 , 2 6 )   a u f w e i s t   und  d u r c h   den  in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   b e i  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   D i f f e r e n z d r u c k s  

e i n e   p a r e l l e l   zu  den  H e i z k ö r p e r n   (78)  l i e g e n d e   K u r z -  

s c h l u ß v e r b i n d u n g   mehr   o d e r   w e n i g e r   f r e i g e b b a r   i s t ,  



b e i   w e l c h e r   an  dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n   S c h a l t -  

k o n t a k t   (42)  v o r g e s e h e n   i s t ,  d e r   ö f f n e t ,   wenn  d e r  

D i f f e r e n z d r u c k   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t  ü b e r -  

s c h r e i t e t ,  

b e i   w e l c h e r   d i e s e r   S c h a l t k o n t a k t   (42)  im  S t e u e r k r e i s  

d e r   W ä r m e q u e l l e   (72)  l i e g t   u n d  

b e i   w e l c h e r   d e r   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n   p a r a l l e l   z u  

dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   a n -  

g e o r d n e t e s ,   von  de r   T e m p e r a t u r   des   V o r l a u f w a s s e r s  

g e s t e u e r t e s   B e i m i s c h v e n t i l   (50)  e n t h ä l t ,   w e l c h e s  

ö f f n e t ,   wenn  d i e   T e m p e r a t u r   des   V o r l a u f w a s s e r s   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   Wer t   u n t e r s c h r e i t e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   m i t   dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   ( 2 2 ,  

26)  und  dem  d a z u   p a r a l l e l e n   B e i m i s c h v e n t i l   (50)  i n  

R e i h e   m i t   e i n e m   z w i s c h e n   V o r l a u f   (76)  und  R ü c k l a u f  

(80)  g e s c h a l t e t ,   a l s   W a r m w a s s e r b e r e i t e r   d i e n e n d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   (82)  z w i s c h e n   d i e s e n   u n d  d e n   R ü c k l a u f  

(80)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   B e i m i s c h v e n t i l   (50)  in   O f f e n -  

s t e l l u n g   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

b i e t e t .  
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