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@ Warmwasser-Heizungsanlage.

@ Bei einer Warmwasser-Heizungsanlage ist zwischen Vor-
lauf 76 und Ricklauf 80 ein Differenzdruckregler mit einem
Uberstromventil 22, 26 vorgesehen, durch den bei Uber-
schreiten eines vorgegebenen Differenzdrucks eine parallel
2u den Heizkérpern 78 liegende Kurzschiuldverbindung frei-
gebbar ist. Ein Schaltkontakt 42 im Steuerkreis der Warme-
quelle 72 an dem Differenzdruckregler &ffnet bei Offnen des
Uberstromventils 22, 23 und schaltet die Warmegquelle ab.
Dadurch erfolgt eine Regelung der Vorlauftemperatur in
Abhé&ngigkeit vom Warmebedarf. Um ein zu starkes Absinken 8l
der Vorlauftemperatur zu vermeiden, liegt parallel zu dem e

€\ Uberstromventit 22, 26 ein Beimischventil 50, welches dffnet,

< wenn die Temperatur des Vorlaufwassers einen vorgegebe- G
nen Wert unterscheidet. Der Differenzdruckregler mit Uber- B SZ 527 0 510 nxE

00 stromventil 22, 26 und Beimischventil 50 liegt in Reihe mit ’ FIG. 2

€0 einem als Warmwasserbereiter dienenden Warmetauscher

© B2zwischen diesem und dem Ruckiauf {Fig. 2).
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Warmwasser-Heizungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Warmwasser-Heizungsanlage
enthaltend: einen Warmwassererzeuger, der eine elektrisch
iiber einen Steuerkreis einschaltbare Wirmequelle auf-
weist, einen Heizkreis mit Vorlauf, HeizkOrpern und
Ricklauf, wobei an den HeizkOrpern temperaturge-

steuerte HeizkOrperventile vorgesehen sind, durch welche
der WasserdurchfluB durch die einzelnen Heizk®Orper in
Abhdngigkeit von den Raumtemperaturen und den an den
Heizkérperventilén jeweils eingestellten Sollwerten
regelbar ist, eine Umlaufpumpe zwischen Warmwasserer-
zeuger und Vorlauf und einen Differenzdruckregler, der
zwischen Vorlauf und Ricklauf geschaltet ist und ein
Uberstromventil aufweist und durch den in Abhdngigkeit vom
Differenzdruck zwischen Vorlauf und Rilicklauf bei Uber-
schreiten eines vorgegebenen Differenzdrucks eine
parallel zu den Heizk&rpern liegende KurzschluBver-
bindung mehr oder weniger freigebbar ist, bei welcher an
dem Differenzdruckregler ein Schaltkontakt vorgesehen
ist, der 6ffnet, wenn der Differenzdruck einen vorge-

gebenen Ansprechpunkt Uberschreitet, bei welcher dieser
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Schaltkontakt im Steuerkreis der Wérmequéiie liegt und
bei welcher der Differenzdruckregler ein parallel zu
dem Uberstrémventil zwischen Vorlauf und Rﬁcklauf'ange—
ordnetes, von der Temperatur des Vorlaufwassers ge-
steuertes Beimischventil'enthélt,'welches 6ffﬁét, wenn
die Temperatur des Vorlaufwassers einen{vorgeggbeneh

Wert unterschreitet.

Eine von einem Differénzdruckregler gésteuerte 7
Warmwasser-Heizungsanlage ist Gegenstand der ehtopéiéchen,
Offenlegungsschrift O 001 826 (DE~0S 27 50 098). Wenn
im Heizkreis ein geringer Wdrmebedarf besteht, so da8
die temperaturgesteuerten Heizkétpe:Ventilé den Wasser—x
durchfluf durch die Heizkérper'drosseln;fdann'erhéht sich
der Differenzdruckawisdhen Vorlauf und Riicklauf. Der
Differenzdruckregler 6ffnet das ﬁberstrbmventil; so daB
das von der Umlaufpumpe.geféraerte Wasser,ah dem HeiiF,
kreis vorbei in dén Ricklauf flieBen kann. Beim Offnen
des Uberstrdmventils wird gleichzeitig die Wérmequelle,
z.B. ein Olbrenner, abgeschaltet. Dadurch wird die
Vorlauftemperatur abgesenkt und auf einen solchen Wert
geregelt, daB die,temperaturgesteuérten;Heiikérper—
ventile in einem mittleren Bereich,ihrer:Offnungs—,'
charakteristik arbeiten. Bei géringem;warmebeda;f kann
dies aber dazu fiihren, daB die Vorlauftempératur auf
einen sehr niedrigen Wert abgesenkf wird,rder'im Tau-
punktbereich der Rauchgase liegt. Esrkann dann eine
Kondensatibn von,Rauchgasen stattfindén, die beispiels—'
weise bei &lbefeuerten Stahlheizkesseln zu Korrosions-

schidden fitihren kann.

-

'Es ist in der Europ&ischen OffenlegunQSSChrift auch eine

Anordnung beschrieben, bei welcher als Warmwasser—
bereiter zur Bereitung von warmem BraucﬁwaSser'éin vom
Heizwasser durchfloésener WérmetauScher vbrgesehenfist,
der in Reihe mit einem thermostatisch gesfeuerten Ventil

zwischen Vorlauf und Riicklauf liegt: Das Ventil wird



10

15

20

25

30

35

0036068
3

durch einen Wdrmefiihler in Abh&dngigkeit von der Brauch-
wassertemperatur gesteuert. Durch den Warmefiithler wird
gleichzeitig ein Schaltkontakt betdtigt, der den
Brenner unabhingig vom Warmebedarf im Heizkreis ein-
schaltet. Es sind dabei zus&dtzliche Regelmittel fiir die

Brauchwasserbereitung erforderlich.

Um eine Warmwasser-Heizungsanlage der vorliegenden Art
so auszubilden, daB stets eine Mindesttemperatur des
KResselwassers aufrechterhalten wird, welche eine
Kondensation der Rauchgase verhindert, enthdlt gemis
der dlteren, nicht vorverdffentlichten Europ&dischen
Patentanmeldung 79 103 827.6 der Differenzdruckregler
ein parallel zu dem YberstrOmventil zwischen Vorlauf
und Ricklauf angeordnetes, von der Temperatur des Vor-
laufwassers gesteuertes Beimischventil, welches Offnet,
wenn die Temperatur des Vorlaufwassers einen vorge-

gebenen Wert unterschreitet.

Wenn die Temperatur des Kesselwassers, also die Vorlauf-
temperatur des Heizkreises durch den Regelmechanismus
der EU-0S O 001 826 einen zuldssigen Mindestwert unter-
schreitet, Offnet das Beimischventil, wodurch die
Druckdifferenz am Differenzdruckregler zusammenbricht
und das Uberstrdmventil schlieBt, so daB die Wirme-

guelle wieder eingeschaltet wird.

Der Erfindﬁng liegt die Aufgabe zugrunde, die Wdrme-
quelle einer mit Warmwasserbereiter versehenen Heizungs-
anlage mit einfachen Mitteln so zu steuern, daB die
Warmequelle sowohl bei Wdrmebedarf der Heizkdrper als
auch bei Warmebedarf des Warmwasserbereiters sowie bei
Unterschreiten einer vorgegebenen zuldssigen Vorlauf-

temperatur eingeschaltet wird.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geltst, daB
der Differenzdruckregler mit dem Uberstrdmventil und dem

dazu parallelen Beimischventil in Reihe mit einem
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zwischen Vorlauf und Riicklauf geschalteten, als
Warmwasserbereiter dienenden WHrmetauscher zwiséhen

diesen und den Riicklauf eingeschaltet ist.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung

ist Gegenstand des Patentanspruch 2.

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel unter Bezugnahme auf die zugeh®&rigen Zeichnungen

nidher erldutert:

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch den
Differenzdruckregler bei einer er-

findungsgemdfen WarmwasSer—Heizungsanlage.
Fig. 2 zeigt das Schaltbild der Heizungsanlage.

Der Differenzdruckregler enth&@lt ein Gehduse 10, welches
durch eine Reglermembran 12 in eine vorlaufseitige
Membrankammer 14 und eine riicklaufseitige Membrankammer
16 unterteilt ist. In der vorlaufseitigen Membrankammer
14 miindet ein vorlaufseitiger AnschluBstutzen 18. Das
Gehduse 10 weist einen zentralen, zylindrischen Ventil-
sitzk6rper 20 auf, der vom Boden des Gehduses in dessen
Inneres gleichachsig zu der Membran 12 hineinragt und
einen Ventilsitz 21 bildet. Das Innere des Ventilsitz-
kdrpers 20 steht mit einem riicklaufseitigen AnschluB-
stutzen 24.in Verbindung. Mit der Reglermembran 12 ist
ein Ventilteller 26 iiber einen VentilstdB8el 28 verbunden.
Der Ventilteller 26 wirkt mit dem Ventilsitz 22 zur
Bildung des Uberstrdmventils zusammen. Die Membran-
kammer 16 auf der dem Ventil abgewandten Seiterden
Membran 12 ist iiber eine in dem VentilstbBel 28 ver-
laufende T-Bohrung 30 mit dem Inneren des zylindrischen
VentilsitzkOrpers 20 verbunden, also mit dem rﬁcklauf—
seitigen AnschluB8stutzen 24. Der Ventilstdsel 28 liegt
in der Membrankammer 16 an einem Druckstiick 32 an, an

welchem wiederum ein St8B8el 34 unter dem Einfluf einer
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Belastungsfeder 36 anliegt. Der StOBel 36 bildet einen
Flansch 38, an welchem der Schaltarm 40 eines Mikro-
schalters 42 anliegt. Wenn der Differenzdruck zwischen
Vorlauf und Ricklauf einen vorgegebenen Wert Uber-
schreitet, bewegt sich die Membran 12 nach oben und
schiebt auch den StoBel 34 iber das Druckstiick 32 nach
oben, wodurch der Mikroschalter 42 iiber den Schaltarm 40
betdtigt wird. Der Mikroschalter bewirkt die Aus-
schaltung der Wdrmequelle, also beispielsweise des
Olbrenners. Der Ansprechpunkt, bei welchem das Ventil
26,22 6ffnet und der Mikroschalter 42 bet&dtigt wird,
kann durch die Vorspannung der Feder 36 eingestellt
werden. Zu diesem Zweck stiitzt sich die Feder 36 an
einer geradgeflihrten Mutter 44 ab, die auf einer mittels
eines Stellknopfes 46 verdrehbaren Gewindespindel 48

gefithrt ist.

Der Differenzdruckregler enthdlt ein parallel zu dem
Uberstromventil 22,26 zwischen Vorlauf und Riicklauf
angeordnetes, von der Temperatur des Vorlaufwassers
gesteuertes Beimischventil 50, welches 6ffnet, wenn die
Temperatur des Vorlaufwassers einen vorgegebenen Wert
iberschreitet. Das Beimischventil 50 ist im Gehduse 10
des Differenzdruckreglers in einem das Reglerventil
22,26 des Differenzdruckreglers umgehenden Umgehungs-
kanal 52 angeordnet. Das Beimischventil 50 wird von
einem in diesem Umgehungskanal 52 angeordneten
Thermostaten 54 gesteuert. Es ist daflir gesorgt, daB
stets wenigstens eine Mindeststr®mung durch den
Umgehungskanal 52 aufrechterhalten bleibt. Dadurch wird
sichergestellt, daB der Thermistat stets von der wahren
Vorlauftemperatur beaufschlagt ist und nicht etwa von
einer Temperatur, die von der Vorlauftemperatur abweicht
und sich in einem vom Strom des Vorlaufwassers getrennten

Seitenzweig gehalten hat.
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Im einzelnen ist an dem Ventilsitzk&rper 20 ein seit-
licher Stutzen 54 vorgesehen, der einen Teil des
Umgehungskanals 52 bildet und -in deﬁrzur Bildung des
Beimischventils 50 ein scheibenf6rmiger, den Querschnitt
des Stutzen ausfiillender VentilschlieBkdrper 56 mittels
radialer Rippen 58,60 gefiihrt ist, die vor den Stirn-
flichen des VentilschlieBkdrpers 56 an diesem ange-
bracht sind. Der Thermostat 54 ist ein Dehnstoffarbeits-
element, an welchem der VentilschlieBkdrper 56 unter dem
EinfluB einer Druckfeder 62 anliegt. Die Druckfeder 62
stitzt sich in einer ringfdrmigen Vertiefung 64 des
Stutzens 54 ab und liegt an einem Teller 66 an der vor
den Stirnfldchen der thermostatseitig angeordneten
Rippen 60 sitzt und mit diesen verbunden ist. Der ?
Thermostat 54 ragt durch einen zentralen Durchbruch dieses
Tellers 66 hinduréh. Das den Thermostaten 54 bildenden
Dehnstoffarbeitselement stiitzt sich an in der Gehduse-
wandung gefilhrten Stellschraube 68 ab. Auf diese Weise
ist der Offnungspunkt des Beimischventils 50 durch
Verstellen der Stellschraube 68 einstellbar. Bei der
beschriebenen Konstruktion des Beimischventils 50 gibt
die Offnungscharakteristik des Beimischventils 50 nach
iberschreiten des Offnungspunktes schnell einen das
Absinken des Differenzdrucks unter den besagten Ansprech-

punkt erzwingenden DurchlaBquerschnitt frei.

Diese Baugruppe an sich ist Gegenstand der Eﬁtopaischen
Patentanmeldung 79 103 827.6.

In Fig. 2 ist mit 70 ein Heizkessel bezeichnet, der
als Wirmequelle einen Brenner 72 enthilt. Eine Umlauf-
pumpe 74 fdrdert Heizwasser iliber einen Vorlauf 76 zu
einem HeizkOrpersystem 78, von welchem das Heiiwasser

iiber einen Riicklauf 80 zum Kessel 70 zuriickflieBt.
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Zwischen Vorlauf 76 und Riicklauf 80 liegt ein als
Warmwasserbereiter dienender Wadrmetauscher 82. In Reihe
mit dem Wdrmetauscher 82 und zwischen diesem und dem
Rliicklauf 80 liegt mit den Anschllissen 18 und 24 ein
Ger&dt 84 der in Fig. 1 dargestellten Art mit dem Uber-
strémventil 22,26 und dem dazu parallelen Beimisch-
ventil 50.

Der Deutlichkeit halber sind in der schematischen Dar-
stellung von Fig. 2 die Ventile 22,26 und 50 getrennt
dargestellt. Das Bezugszeichen 86 bezeichnet den eigent-
lichen Heizungsregler. Das Beimischventil 50 parallel

zu dem Uberstrmventil 22,26 ist von dem Theromstaten 54
im Umgehungskanal 52 geéteuert, in welchem, wie gesagt,

stdndig eine Mindeststrdmung aufrechterhalten bleibt.

Bei starker Drosselung der HeizkOrper im HeizkOrper-—
system 78 steigt der Druck an der Membran 12. Der
Mikroschalter 42 schaltet den Brenner 72 aus. Sinkt der
Druck, der wegen des geringen Stromungswiderstandes

des Wdrmetauschers 82 praktisch der Druckdifferenz
zwischen Vorlauf 76 und Riicklauf 80 entspricht, infolge
hheren Widrmebedarfs und Offnen der Thermostatventile,

so wird der Brenner 72 wieder eingeschaltet.

Sinkt die Vorlauftemperatur unter ein filir den Kessel

kritisches MaB, spricht der Thermostat 54 an und &ffnet

das Beimischventil 50, wodurch die Druckdifferenz zwischen

vorlauf 76 und Rlcklauf 80 abfdllt und der Brenner 72

iber den Mikroschalter 42 ebenfalls eingeschaltet wird.

Wird warmes Brauchwasser gezapft, so wird das durch den
Wdrmetauscher 82 und iber den Umgehungskanal 52 flieBende
Heizungswasser stark abgekiihlt. Auch dadurch wird das

Beimischventil 50 gedffnet und damit die Druckdifferen:z
zwischen Vorlauf 76 und Riicklauf 80 vermindert, so daB

der Brenner 72 i{iber den Mikroschalter 42 eingeschaltet

wird.
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Vorzugsweise bietet'dasrBeimischVehtil 50 in Offen-
stellung einen im Vergleich zum HeizkOrpersystem sehr
geringen Strémungswiederstand, so daB sich an dem
BeimischVentil 50 ein gefingér,DruckveiluSt einstellt.
Beim 6ffnénrdes BeimischVentiIS'SO bricht dann die fiir
das HeizkOrpersystem 78 zurVVerfﬁguhg stehende Druck-
differenz sehr stark zusammen, so da8 praktisch kein
Heizungswasser {iber das HeiZkérpérsyStemrstrémt—und die
gesamte Kesselieistuﬁg zur Aﬁfheiiung des Warmwasser-

bereiters ausgenutzt wird.
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Patentanspriiche

Warmwasser-Heizungsanlage enthaltend:

einen Warmwassererzeuger (70), der eine elektrisch

iiber einen Steuerkreis einschaltbare Wdrmequelle (72)

aufweist,

einen Heizkreis mit Vorlauf (76), Heizkorpern (78)
und Rilicklauf (80), wobei an den Heizk®rpern (78) tem-
peraturgesteuerte HeizkOrperventile vorgesehen sind,
durch welche der WasserdurchfluB8 durch die einzelnen
HeizkOrper in Abhdngigkeit von den Raumtemperaturen

und den an den HeizkOrperventilen jeweils eingestell-

ten Sollwerten regelbar ist,

"eine Umlaufpumpe (74) zwischen Warmwassererzeuger (70)

und Vorlauf (76) und

einen Differenzdruckregler, der zwischen Vorlauf (76)
und Riicklauf (80) geschaltet ist und ein Uberstrom-
ventil (22,26) aufweist und durch den in Abh&dngigkeit
vom Differenzdruck zwischen Vorlauf und Riicklauf bei
Uberschreiten eines vorgegebenen Differenzdrucks

eine parellel zu den HeizkOrpern (78) liegende Kurz-

schluverbindung mehr oder weniger freigebbar ist,
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bei welcherx an dem Différenzdruckregler ein Schalt-
kontakt (42) vorgesehen ist;;der 6ffnet} wenn der
Differenzdruck einen ergegébenen Ansprechpunkt ﬁber—

schreitet,

bei welcher dieser Schaltkontakt (42) im Steuerkreis

der Wdrmequelle (72) liégtrund

bei welcher der Differenzdrﬁckregler ein parallel zu
dem Uberstrtmventil zwischeh Vorlauf und Rﬁcklauf an-—
geordnetes, von der Temperatur des Vdiléufwassers
gesteuertes Beimiscﬁventii (50) enthdlt, welches
6ffnet, wenn die Temperatur des Vorlaufwassers einen

vorgegebenen Wert unterschreitet,
dadurch gekehnzeichnet,rdagr

der Differenzdruckreélér mit dem Uberstrdmventil (22,
26) und dem dazu péralleleniBeimischventil (50) in
Reihe mit einem zwischen Vorlauf (76) und Riicklauf
(80) geschaltét, als,Warmwésserbereiterrdienenden
Wirmetauscher (82) zwischén diesen und den Rﬁéklauf

(80) eingeschaltet ist.

Warmwasser—Heizungéanlage nach'Anspruch 1, dadurch
gekennzeiChﬁét, daB-das Beimischventil (SO)Vih Offen-
stellung einen sehr geringen Strémﬁngswiderstahd"
bietet.
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