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©  Tritium-Nachweis  in  Gasen. 
In  der vorliegenden  Erfindung wird zum  kontinuierlichen 

und  schnellen  Nachweis  von  sehr  geringen  Mengen  Tritium 
in  einem  Gasgemisch  ein  Zählrohr  mit  mehreren  elektrisch 
isoliert  aufgespannten  Zähldrähten  (8,  9,  10)  vorgeschlagen, 
welches  direkt  von  dem  Gasgemisch  unter  hohem  Druck 
durchströmbar  ist.  Durch  den  erhöhten  Druck  wird  die  Emp- 
findlichkeit  des  Gerätes  gegenüber  herkömmlichen  Zählern 
gesteigert,  da  mehrZerfälle  pro Zeiteinheit  bei  gleicher  spezi- 
fischer  Aktivität  des  Gasgemisches  registriert  werden.  Die 
Zähldrähte  (8,  9,  10)  sind  parallel  zur  Strömungsrichtung 
angeordnet,  um  die  Belastung  durch  den  Strömungsdruck 
klein  zu  halten.  ZurVergleichsmäßigung  der  Strömung  ist  vor 
dem  eigentlichen  Zählraum  eine  Lochplatte  (14)  angeordnet. 
Eine  den  Zählraum  umgebende  Heizung  (12)  ermöglicht  das 
Entfernen  von  adsorbiertem  Tritium.  Zur  Erfüllung  aller 
Anforderungen  an  thermische  Beständigkeit,  elektrische  Iso- 
lation,  Druckfestigkeit  und  Adsorptionsverhalten  bezüglich 
Tritium  ist  der  Zählraum  von  einem  keramischen  Formkörper 
(6)  umgeben.  Das  Gerät  ist  besonders  zur  Überwachung  des 
Produktgases  einer zentralen  Gasversorgung  geeignet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G e r ä t   zum  k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   N a c h w e i s   von  s e h r   g e r i n g e n   Mengen  von  T r i t i u m  

in  e i n e m   G a s g e m i s c h ,   z.  B.  im  P r o d u k t g a s   e i n e r   z e n t r a l e n  

G a s v e r s o r g u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   n u k l e a r   b e h e i z t e n   K o h -  

l e v e r g a s u n g s a n l a g e .   Das  G e r ä t   i s t   in  e r s t e r   L i n i e   f ü r  

m e t h a n h a l t i g e   Gase   g e d a c h t ,   i s t   a b e r   auch   g e e i g n e t   f ü r  

G a s e ,   d i e   C02,   C2H6  o d e r   C3H8  e n t h a l t e n .  

Bei   n u k l e a r   b e h e i z t e n   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e n   s o l l   s i c h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  r a d i o a k t i v e   G a s e ,   i n s b e s o n d e r e   T r i -  

t i u m   aus  dem  K e r n r e a k t o r   n i c h t   mi t   dem  P r o d u k t g a s   a u f   d e m  

Wege  d u r c h   d i e   G a s l e i t u n g e n   zu  e i n e m   V e r b r a u c h e r   g e l a n g e n  

k ö n n e n .   Auch  b e i   n i c h t   n u k l e a r   b e h e i z t e n   K o h l e v e r g a s u n g s -  

a n l a g e n   o d e r   b e i   s o l c h e n   G a s v e r s o r g u n g s a n l a g e n ,   d i e  

s o w o h l   n a t ü r l i c h e s   E r d g a s   a l s   auch   mi t   K e r n e n e r g i e   a u s  

K o h l e   h e r g e s t e l l t e s   M e t h a n   v e r a r b e i t e n   und  an  e i n e n   V e r -  

b r a u c h e r   l e i t e n ,   i s t   es  von  I n t e r e s s e ,   ob  das   P r o d u k t  

n a c h w e i s b a r e   Mengen   von  T r i t i u m   o d e r   a n d e r e n   r a d i o a k t i v e n  

G a s e n   e n t h ä l t .  

Zum  N a c h w e i s   d e r   von  T r i t i u m   a u s g e h e n d e n   β - S t r a h l u n g  

s i n d   P r o p o r t i o n a l - D u r c h f l u ß z ä h l e r   b e k a n n t ,   in   d e n e n   e i n  

k o n s t a n t e r   und  von  T r i t i u m   v ö l l i g   f r e i e r   M e t h a n - S t r o m  

d u r c h   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   Z ä h l r a u m   g e l e i t e t   w i r d ,   in  d e m  

m e h r e r e   Z ä h l d r ä h t e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   a u f g e h ä n g t   s i n d .  

G e g e n ü b e r   dem  zu  p r ü f e n d e n   Gas  h a b e n   d i e s e   Z ä h l r ä u m e   e i n  

F e n s t e r ,   das   m i t   e i n e r   s e h r   d ü n n e n   M e t a l l f o l i e   v e r s c h l o s -  

sen  i s t .   Die  d u r c h   d i e s e s   F e n s t e r   in  den  Z ä h l r a u m   e i n -  

d r i n g e n d e   β - S t r a h l u n g   i o n i s i e r t   das   im  Z ä h l r a u m   v o r h a n d e -  

ne  M e t h a n   und  l ä ß t   k u r z z e i t i g   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m  



z w i s c h e n   Z ä h l d r ä h t e n   und  G e h ä u s e   f l i e ß e n .   W e i t e r h i n   s i n d  

G e r ä t e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   e i n   G e m i s c h   aus   M e t h a n   und  d e m  

zu  p r ü f e n d e n   Gas  b e i   A t m o s p h ä r e n d r u c k   und  g e r i n g e r  G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   e i n e n   Z ä h l r a u m   f l i e ß t .   D i e s e   G e r ä t e  

h a b e n   e i n e   m a x i m a l e   E m p f i n d l i c h k e i t   von  e t w a   2 . 1 0 - 9   C i / m 3  

p r o   I m p u l s e / m i n   (z.  B.  DE-OS  25  00  5 1 0 . 1 ) .  

Wenn  man  s i c h   z.  B.  zum  Z i e l   s e t z t ,   e i n e   T r i t i u m k o n z e n -  

t r a t i o n   von  10  p C i / g   Gas  n o c h   s i g n i f i k a n t   n a c h w e i s e n   z u  

k ö n n e n ,   so  e r g e b e n   s i c h  M e ß z e i t e n   von  e t w a   e i n e r   S t u n d e ,  

um  e i n e   d e u t l i c h e   T r e n n u n g   von  d e r   s t e t s   v o r h a n d e n e n   U n -  

t e r g r u n d s t r a h l u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  D a   a b e r   d i e   D u r c h l a u f -  

z e i t   des   P r o d u k t g a s e s   i n   e i n e r   n u k l e a r e n   K o h l e v e r g a s u n g s -  

a n l a g e   vom  R e a k t o r   b i s   zum  E i n t r i t t   in   das   V e r s o r g u n g s -  

n e t z   n u r   10  M i n u t e n   b e t r ä g t ,   w ä r e   d i e   h i e r m i t   e r r e i c h -  

b a r e   M e ß z e i t   zu  l a n g .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   G e r ä t   z u m  

k o n t i n u i e r l i c h e n   N a c h w e i s   von  s e h r   g e r i n g e n   Mengen   v o n  

T r i t i u m   in   e i n e m   G a s g e m i s c h ,   i n s b e s o n d e r e   im  P r o d u k t g a s  

e i n e r   z e n t r a l e n   M e t h a n v e r s o r g u n g .   D i e s e s   G e r ä t   s o l l   e i n e  

m ö g l i c h s t   k u r z e   A n s p r e c h z e i t   h a b e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   G e r ä t   n a c h   dem  e r s t e n  

A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n .   Wenn  man  d e n  Z ä h l r a u m   d i r e k t   v o n  

dem  G a s g e m i s c h   u n t e r   hohem  D r u c k   d u r c h s t r ö m e n   l ä ß t ,   w i r d  

d i e   b e i   r a d i o a k t i v e r   V e r s e u c h u n g   m ö g l i c h e   Z a h l   d e r   I m -  

p u l s e / m i n   e r h e b l i c h   e r h ö h t   und  d i e  o b e n   e r w ä h n t e   d ü n n e  

F o l i e   v e r m i e d e n .   Da  d i e   o b e n   e r w ä h n t e  M e ß z e i t   von  e i n e m  

zu  p r ü f e n d e n   Gas  b e i   A t m o s p h ä r e n d r u c k   a u s g i n g ,   v e r r i n g e r t  

s i c h   j e t z t   d i e   M e ß z e i t   e t w a   i m  V e r h ä l t n i s   des   G a s g e m i s c h -  

d r u c k e s   zum  A t m o s p h ä r e n d r u c k .   Mi t   e i n e m   G a s g e m i s c h d r u c k  

von  b e i s p i e l s w e i s e   6  b a r   e r g i b t   s i c h   e i n e   M e ß z e i t   v o n  

e t w a   10  M i n u t e n .   Den  g e w ü n s c h t e n   h o h e n   D r u c k   k a n n   man  m i t  



e i n e m   K o m p r e s s o r   e r z e u g e n ,   d e r   e i n e n   T e i l s t r o m   des   G a s g e -  
m i s c h e s   aus   d e r   H a u p t l e i t u n g   e n t n i m m t   und  n a c h   d e r   M e s s u n g  
w i e d e r   in  d i e   H a u p t g a s l e i t u n g   z u r ü c k b e f ö r d e r t .   Z w e c k m ä ß i -  

g e r   e r s c h e i n t   e s ,   f ü r   e i n e   P r o d u k t g a s a n l a g e   das   M e ß g e r ä t  

n i c h t ,   wie  ü b l i c h ,   u n m i t t e l b a r   im  A n s c h l u ß   an  d i e   P r o -  

d u k t i o n s a n l a g e   v o r z u s e h e n ,   s o n d e r n   e r s t   d o r t ,   wo  d a s  

P r o d u k t g a s   au f   den  g e w ü n s c h t e n   N e t z d r u c k   v e r d i c h t e t   w i r d  

und  d e m e n t s p r e c h e n d   u n t e r   e i n e m   h o h e n   Druck   v e r f ü g b a r   i s t .  

Die   M e ß l e i t u n g   von  d e r   H a u p t g a s l e i t u n g   b i s   zum  M e ß g e r ä t  

s o l l t e   m ö g l i c h s t   k u r z   s e i n ,   d a m i t   n i c h t   in  d e r   M e ß l e i t u n g  

e i n   T e i l   des   T r i t i u m s   d u r c h   d i e   R o h r w a n d   n a c h   a u ß e n  

d i f f u n d i e r t   und  d a m i t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   Z e i t v e r l u s t e  

e n t s t e h e n .   D r u c k ,   T e m p e r a t u r   und  G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

G a s e s   im  Z ä h l r a u m   s o l l t e n   k o n t r o l l i e r b a r   s e i n .   Um  d i e  

A u s w e r t u n g   d e r   M e s s u n g   zu  v e r e i n f a c h e n ,   e r s c h e i n t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   d i e s e   W e r t e   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .   A l l e   d r e i  

W e r t e   s i n d   von  B e d e u t u n g   f ü r   den  d u r c h   den  Z ä h l r a u m  

f l i e ß e n d e n   G a s s t r o m .   Die  E i n h a l t u n g   e i n e r   m a x i m a l e n   u n d  

m i n i m a l e n   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   im  Z ä h l r a u m   i s t   a u ß e r d e m  

von  B e d e u t u n g ,   w e i l   e i n e r s e i t s   d i e   d ü n n e n   und  s e h r  

e m p f i n d l i c h e n   Z ä h l d r ä h t e   n i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   d ü r f e n  

und  a n d e r e r s e i t s   d i e   G a s t r a n s p o r t z e i t   von  B e d e u t u n g   i s t  

f ü r   d i e   M e ß z e i t .   W e i t e r h i n   e r s c h e i n t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d e n  

Z ä h l r a u m   m i t   e i n e r   A b s c h i r m u n g   g e g e n   d i e   n a t ü r l i c h e  

S t r a h l u n g   aus  d e r   Umgebung   zu  v e r s e h e n ,   w e i l   d i e   h i e r  

zu  m e s s e n d e   T r i t i u m a k t i v i t ä t   b e r e i t s   im  B e r e i c h   des   n a -  

t ü r l i c h e n   S t r a h l e n p e g e l s   l i e g t .  

Die  im  z w e i t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n e   A n o r d n u n g   v o n  

p a r a l l e l   a n g e s t r ö m t e n   Z ä h l d r ä h t e n   v e r m e i d e t   e i n e   zu  g r o ß e  

B e l a s t u n g   d i e s e r   Z ä h l d r ä h t e   b e i   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n .  

Die  im  d r i t t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n e   B e h e i z u n g   d e s  

Z ä h l r a u m s   d i e n t   d a z u ,   den  Z ä h l e r   in  A b s t ä n d e n   d u r c h   e r -  

h ö h t e   T e m p e r a t u r   in  V e r b i n d u n g   m i t   a n d e r e n   M a ß n a h m e n  



von  e v e n t u e l l e n   T r i t i u m a b l a g e r u n g e n   zu  b e f r e i e n ,   d i e   d i e  

M e s s u n g   v e r ä n d e r n   k ö n n t e n .  

Der   im  v i e r t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n e   k e r a m i s c h e   F o r m -  

k ö r p e r   s o l l   den   Z ä h l e r   e l e k t r i s c h   und   t h e r m i s c h   g e g e n  
d a s   G e h ä u s e   i s o l i e r e n ,   s o w i e   d i e   A d s o r p t i o n   von  T r i t i u m  

k l e i n   h a l t e n .  

Da  b e i   hohem  D r u c k   t u r b u l e n t e   S t r ö m u n g e n   d i e   n o t w e n d i g e r -  

w e i s e   s e h r   d ü n n e n   Z ä h l d r ä h t e   z e r s t ö r e n   k ö n n t e n ,   s i e h t   d e r  

f ü n f t e   A n s p r u c h   z u r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   S t r ö m u n g   i m  

Z ä h l r a u m   e i n e   L o c h p l a t t e   v o r ,   d i e   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

v o r   dem  Z ä h l r a u m   a n g e o r d n e t   i s t .   A u ß e r d e m   w i r d   in   d i e s e m  

A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   Z ä h l d r ä h t e   in   m e h r e r e n   p a -  
r a l l e l e n   E b e n e n   p a r a l l e l   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n z u o r d -  

n e n .   D a d u r c h   w i r d   das   Z ä h l r a u m v o l u m e n   w e i t g e h e n d   a u s g e -  

n u t z t .   D a b e i   e r s c h e i n t   es  s i n n v o l l ,   d i e   Z ä h l d r ä h t e   e i n e r  

E b e n e   j e w e i l s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   zu  v e r b i n d e n ,   da  d a n n  

d e r   V e r l a u f   d e s   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   g ü n s t i g   f ü r   e i n e   h o h e  

A n s p r e c h w a h r s c h e i n l i c h k e i t   i s t .   Je  n a c h   den   B e t r i e b s a n -  

f o r d e r u n g e n   i s t   a b e r   a u c h  e i n e  a n d e r e   S c h a l t u n g   d e r   Z ä h l -  

d r ä h t e   m ö g l i c h .  

Die   F i g u r e n   1  b i s   3  z e i g e n   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

d e r   E r f i n d u n g .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   T r i t i u m -  

Z ä h l e r s   im  L ä n g s s c h n i t t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   F i g u r   1 .  

F i g u r   3  z e i g t   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   A n o r d -  

n u n g   von  d r e i   p a r a l l e l e n   T r i t i u m - Z ä h l e r n   und  e i n e   S c h a l -  

t u n g   z u r   A u s w e r t u n g   d e r   M e ß s i g n a l e .  

Das  z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e   1  i s t   m i t   e i n e m   D e c k e l   2  an  d e n  

Z u f l u ß   3  und  m i t   e i n e m   D e c k e l   4  an  den   A b f l u ß   5  a n g e -  

s c h l o s s e n   und  e n t h ä l t   e i n e n   a u ß e n  e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e n  



k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r p e r   6,  d e r   e i n e n   m e t a l l i s c h e n ,   r e c h t -  

e c k i g e n   Z ä h l r a u m   7  u m s c h l i e ß t .   D i e s e r   Z ä h l r a u m   i s t   a n  

b e i d e n   Enden   o f f e n   und  e n t h ä l t   in  d r e i   zur   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   p a r a l l e l e n   E b e n e n   m e h r e r e   Z ä h l d r ä h t e   8,  9  und  10,  d i e  

im  Z ä h l r a u m   7  i s o l i e r t   b e f e s t i g t   s i n d .   Die  Z ä h l d r ä h t e  

e i n e r   E b e n e   s i n d   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   l e i t e n d   v e r b u n d e n  

und  an  e i n e   L e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   h o c h -  

s p a n n u n g s f e s t e   I s o l i e r u n g   11  n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   i s t .  

A u ß e r h a l b   des   Z ä h l r a u m e s   7  a b e r   i n n e r h a l b   des  k e r a m i s c h e n  

F o r m k ö r p e r s   6  i s t   e i n e   e l e k t r i s c h e   B e h e i z u n g   12  v o r g e s e -  

h e n ,   d e r e n   A n s c h l ü s s e   d u r c h   e i n e   I s o l i e r u n g   13  aus   d e m  

G e h ä u s e   1  h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .   In  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r  

dem  F o r m k ö r p e r   6  i s t   e i n e   k r e i s f ö r m i g e   L o c h p l a t t e   14 

a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   S t r ö m u n g   v e r g l e i c h m ä ß i g e n   s o l l .  

In  F i g u r   3  s i n d   d r e i   v o l l s t ä n d i g e   N a c h w e i s g e r ä t e   s t r ö -  

m u n g s t e c h n i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .   In  d e r   H a u p t l e i t u n g   30 

i s t   e i n   K o m p r e s s o r   31  a n g e o r d n e t ,   d e r   das   aus   e i n e r   G a s -  

f a b r i k   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   1 ,7   b a r   a u s t r e t e n d e   P r o d u k t g a s  

a u f   den  D r u c k   e i n e r   F e r n g a s l e i t u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e  

70  b a r   v e r d i c h t e t .   J e d e s   d e r   d r e i   G e h ä u s e   1  i s t   s o w o h l  

a u f   s e i n e r   Z u f l u ß s e i t e   m i t   e i n e m   D r u c k r e g u l i e r v e n t i l   32 

und  e i n e m   A b s p e r r v e n t i l   33  a l s   a u c h   a u f   s e i n e r   A b f l u ß -  

s e i t e   m i t   e i n e m   D r u c k r e g u l i e r v e n t i l   34  und  e i n e m   A b s p e r r -  

v e n t i l   35  a u s g e s t a t t e t .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s =  

l e i t u n g e n   zu r   H a u p t l e i t u n g   30  m i t   j e   e i n e m   A b s p e r r v e n -  

t i l   36  und  37  v e r s c h l i e ß b a r .   Mit   d i e s e r   S c h a l t u n g   i s t   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   d r e i   G e r ä t e ,   s o l a n g e   d e r   K o m p r e s s o r  

31  P r o d u k t g a s   i n s   G a s v e r s o r g u n g s n e t z   l i e f e r t ,   s t ä n d i g   m i t  

dem  n o t w e n d i g e n   G a s d r u c k   v e r s o r g t   s i n d .   Dami t   s i n d   a l s o  

d i e s e   G e r ä t e   u n a b h ä n g i g   von  b e s o n d e r e n   K o m p r e s s o r e n .   D u r c h  

d i e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   von  im  B e i s p i e l   d r e i   G e r ä t e n   w i r d  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e i n   e i n z e l n e s   G e r ä t   a u s g e w e c h s e l t   u n d  

i n s p i z i e r t   w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n   a n d e r e n   G e -  

r ä t e   w e i t e r h i n   den  T r i t i u m - G e h a l t   ü b e r w a c h e n .   In  d e r   F i -  



g u r   3  n i c h t  d a r g e s t e l l t ,   a b e r   f ü r   den  p r a k t i s c h e n   B e -  

t r i e b   s e h r   z w e c k m ä ß i g   i s t  e s ,  w e n n   a n s t e l l e   e i n e s  N a c h -  

w e i s g e r ä t e s   z w e i   G e r ä t e   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   s i n d .  

Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   k a n n   m a n  d i e   A n z e i g e  b e i d e r   G e r ä t e  

m i t e i n a n d e r   v e r g l e i c h e n   und  b e i   e v t l .  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A n z e i g e n   a u f   M e ß f e h l e r   s c h l i e ß e n .   A u ß e r d e m   k a n n  m a n   j e -  

w e i l s   e i n s   d e r   b e i d e n   G e r ä t e   b e i s p i e l s w e i s e  m i t   e i n e r  

k ü n s t l i c h e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   p r ü f e n .  

Im  ü b r i g e n   i s t   d i e  K o n s t r u k t i o n -   u n d  B e t r i e b s w e i s e   v o n  

P r o p o r t i o n a l d u r c h f l u ß z ä h l e r n   in   " K e r n p h y s i k a l i s c h e   M e ß -  

v e r f a h r e n "   v o n   H u b e r t   N e u e r t ,   e r s c h i e n e n   1966  i m  

G.  B r a u n - V e r l a g ,   K a r l s r u h e ,   b e s c h r i e b e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u f   den   S e i t e n   3 2 8 ,   410  und  f o l g e n d e n   S e i t e n .   D a h e r  

k a n n   an  d i e s e r   S t e l l e   a u f   d i e   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n   und  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g  z u r   A u s w e r t u n g  

d e r   M e ß s i g n a l e   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  



1.  G e r ä t   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   N a c h w e i s   von  s e h r   g e r i n g e n  

Mengen   von  T r i t i u m   in  e i n e m   G a s g e m i s c h ,   w e l c h e s   aus  e i n e m  

von  dem  Gas  d u r c h s t r ö m b a r e n   Z ä h l r a u m   (7)  und  m e h r e r e n  

in  d i e s e m   Raum  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   a u f g e s p a n n t e n   Z ä h l -  

d r ä h t e n   (8,  9,  10)  b e s t e h t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   d u r c h  

r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g   im  Z ä h l r a u m   e n t s t e h e n d e n   I o n e n   a l s  

e l e k t r i s c h e   I m p u l s e   g e z ä h l t   w e r d e n ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  Der  Z ä h l r a u m   (7)  i s t   in  e i n e m   d i r e k t   von  dem  G a s g e -  

m i s c h   u n t e r   hohem  Druck   d u r c h s t r ö m b a r e n   G e h ä u s e   ( 1 )  

a n g e o r d n e t .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t 

d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a )   Die  Z ä h l d r ä h t e   (8,  9  und  10)  s i n d   p a r a l l e l   z u r   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   im  Z ä h l r a u m   (7)  a n g e o r d n e t .  

3.  Z ä h l e r   n a c h   A n s p r u c h   1  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t 

d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  Der  Z ä h l r a u m   (7)  i s t   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   B e h e i z u n g  

(12)  u m g e b e n .  



4.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t 

d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  Der  Z ä h l r a u m   (7)  i s t   von  e i n e m   k e r a m i s c h e n   F o r m k ö r -  

p e r   (6)  u m g e b e n .  

5.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t 

d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  Die  Z ä h l d r ä h t e   (8,  9,  10)  s i n d   in  m e h r e r e n   p a r a l l e l e n  

E b e n e n   p a r a l l e l   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   d i e   Z ä h l d r ä h t e   e i n e r   E b e n e   j e w e i l s   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

b)  In  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r   dem  Z ä h l r a u m   (7)  i s t  e i n e  

L o c h p l a t t e   (14)  a n g e o r d n e t .  
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