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©  Single-cylinder  circular  knitting  machine  having  two  needle  beds  for  knitting  plain  and  purl  stitches. 
In  a  single-cylinder  circular  knitting  machine  having  two 

needle  beds  or  needle-carrying  structures  (1,2),  the  lower 
structure  (2)  comprises  a  needle  cylinder  and  the  upper  struc- 
ture  (1)  penetrates  for  its  major  portion  into  the  cylinder  and 
has  needle  tricks  (15)  therein  of  arcuate  shape  with  their 
center  of  curvature  located  on  the  same  side  as  the  cylinder, 
for  accommodating  arcuately  bent  latch  needles  (16).  The 
needles  (16)  have  their  hooks  and  latches  arranged  on  the 
convex  side  of  the  arcuate  shape.  They  may  have  butts 
intended  for  controlling  their  movements,  or  be  controlled  by 
means  of  jacks.  The  upper  needle-carrying  structure  (1)  may 
advantageously  be  open  at  the  center  to  allow  the  knitted 
fabric  (25)  to  be  pulled  and/or  discharged  to  the  top.  A 
machine  of this type  may  have the  same  number of  needles  in 
both  needle-carrying  structures  (1,2),  even  where  the  latter 
have  small  diameters,  and  a  smaller  height  dimension  than 
traditional  needle  cylinder and  dial  machines  of equal  diame- 
ter. 





T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  s i n g l e - c y l i n d e r  

c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   h a v i n g   two  n e e d l e   b e d s  

or   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e s ,   f o r   k n i t t i n g  

p l a i n   and  p u r l   s t i t c h e s .  

In   c o n v e n t i o n a l   m a c h i n e s   of   t h e   a b o v e   g e n e r a l  

t y p e ,   t h o s e   n e e d l e s   w h i c h   a r e   k n i t t i n g   p l a i n   s t i t c h e s  

a r e   m o v a b l e   v e r t i c a l l y   in  t he   n e e d l e   c y l i n d e r ,   a n d  
t h o s e   n e e d l e s   w h i c h   a r e   k n i t t i n g   p u r l   s t i t c h e s   a r e  
m o v a b l e   r a d i a l l y   i n   t h e   n e e d l e   d i a l   o v e r l y i n g   t h e  

c y l i n d e r .   W i t h   s m a l l   d i a m e t e r   m a c h i n e s   as  p r i m a r i l y  

e m p l o y e d   i n   k n i t t i n g   s t o c k i n g s ,  h o w e v e r ,   t he   r e d u c e d  

s i z e   of   t h e   d i a l   i m p o s e s   a  l i m i t a t i o n   on  t h e   n u m b e r  

of   t h e   n e e d l e s   t h a t   c an   be  p r o v i d e d   i n   t h e   d i a l ,  

f o r   o t h e r w i s e ,   t h e   n e e d l e s   w o u l d   end  by  i n t e r f e r i n g  

w i t h   one  a n o t h e r   a t   t h e   n e a r e s t   a r e a   to   t h e   d i a l  

c e n t e r .  

To  o b v i a t e   t h e   a b o v e   l i m i t a t i o n ,   w h i c h   m a t e r i a l l y  

a f f e c t s   t h e   m a c h i n e   v e r s a t i l i t y ,   i t   h a s   b e e n  

s u g g e s t e d   of   a r r a n g i n g   t h e   n e e d l e   t r i c k s ,   or  g r o o v e d  

n e e d l e   s e a t s ,   i n   t h e   d i a l   - -   and  a c c o r d i n g l y   t h e  

n e e d l e s   t h e m s e l v e s   - -   r a t h e r   t h a n   r a d i a l l y   as  u s u a l ,  

a t   an  a n g l e   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   r a d i a l   d i r e c t i o n ,   t h a t  

i s   to  s ay   t a n g e n t   to   a  c i r c l e   c o n c e n t r i c a l   to  t h e  

d i a l .   H o w e v e r ,   e v e n   t h i s   a p p r o a c h   f a i l e d   to  p r o v i d e  

s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s .  

I t   h a s   b e e n   f u r t h e r   p r o p o s e d   ( r e f e r   to  G e r m a n  

P a t e n t   No.  6 6 7 , 4 9 9 )   of   p r o v i d i n g   t h e   d i a l   w i t h  

a r c u a t e   n e e d l e   t r i c k s   in   a  p a t t e r n   t h a t   f r o m   a n  

e s s e n t i a l l y   r a d i a l   d i r e c t i o n   a t   t h e   o u t e r m o s t   e d g e  



of   t h e   d i a l   i s   p r o g r e s s i v e l l y   d e f l e c t e d   u p w a r d l y   . 

u n t i l   i t   f o l l o w s   a  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   d i r e c t i o n  

to   t h e   m a c h i n e   a x i s .   I n   t h e   n e e d l e   t r i c k s ,   t h e r e   a r e  

m o v a b l y   a r r a n g e d .  r e s p e c t i v e   n e e d l e   of  a r c u a t e   c o n f i g u -  

r a t i o n   w h i c h   e x t e n d   o v e r   an  a r c   of   a b o u t   90°  a n d  

h a v e   t h e i r   h o o k s   and   l a t c h e s   l o c a t e d   on  t h e   c o n c a v e  

s i d e .   On  t h a t   same  s i d e ,   t h e   n e e d l e s   a r e   f u r t h e r  

p r o v i d e d   w i t h   b u t t s   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t i l t i n g   j a c k s ,  

i n   t u r n   c o n t r o l l e d   t h r o u g h   h o r i z o n t a l   s l i d e r s   b e i n g  

d r i v e n   by  o v e r l y i n g   c a m s .   T h u s ,   t h e   n e e d l e   m o v e m e n t s  

a t   t h e   o u t e r   e d g e   o f   t h e   d i a l   o c c u r   a p p r o x i m a t e l y  

r a d i a l l y   to   t h e   d i a l .  

The  a r c u a t e   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   n e e d l e   t r i c k s  

e n a b l e s   t h e   p r o v i s i o n   o f   a  h i g h e r   n u m b e r   o f   t r i c k s   i n  

t h e   d i a l ,   f o r   a  g i v e n   d i a m e t e r ,   t h a n   w i t h   a  c o n v e n t i o n -  

a l   d i a l ,   s i n c e   t h e   n e e d l e   t r i c k s   a r e   k e p t   a t   a  

s u b s t a n t i a l   d i s t a n c e   away  f r o m   t h e   m a c h i n e   c e n t r a l  

a r e a .   T h i s   a f f o r d s   t h e   p o s s i b i l i t y   of   k n i t t i n g   h i g h  

f i n e n e s s   f a b r i c s   e v e n   w i t h   s m a l l   d i a m e t e r s .  

H o w e v e r ,   t h e   a r c u a t e   l a y   o f   t h e   n e e d l e   t r i c k s  

i n c r e a s e s   t h e   h e i g h t   d i m e n s i o n   of   t h e   m a c h i n e   w i t h  

r e s p e c t   to   a  s i m i l a r   m a c h i n e   e q u i p p e d   w i t h   a  

c o n v e n t i o n a l   d i a l ,   w h i l e   t h e   a r c u a t e   n e e d l e   c o n t r o l  

m e c h a n i s m   i s   a  c o m p l e x   and   b u l k y   o n e ,   i n   t h a t   i t  

r e q u i r e s   s e v e r a l   m e m b e r s   f o r   e a c h   n e e d l e   and  t a k e s   u p  

much   room  e v e n   i n   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n ,   b e y o n d  

t h e   d i a l   maximum  d i a m e t e r .  

A t t e m p t s   h a v e   b e e n   made  a t   a t t e n u a t i n g   t h e  

c o m p l e x i t y   of   t h e   a r c u a t e   n e e d l e   c o n t r o l   m e c h a n i s m  

by  i n c r e a s i n g   t h e   n e e d l e   e x t e n s i o n   to   c o v e r   an  a r c   u p  



to   a b o u t   1 8 0 ° ,   and  by  c o n t r o l l i n g   t h e   n e e d l e s   d i r e c -  

t l y   t h r o u g h   cams  a r r a n g e d   to  a c t   on  n e e d l e   b u t t s  

l o c a t e d   a t   t h e   o p p o s i t e   e n d s   t h e r e o f   to   t h e   w o r k  

e n d s ,   as  d i s c l o s e d   in   G e r m a n   P a t e n t   No.  6 7 5 , 2 1 0 .  

H o w e v e r ,   t h i s   a p p r o a c h   i n v o l v e s   an  a d d i t i o n a l  

i n c r e a s e   of   t h e   d i a l   h e i g h t   d i m e n s i o n ,   t h r o u g h   t h e  

r e q u i s i t e   t h a t   s a i d   h e i g h t   be  at   l e a s t   e q u a l   t o  

t w i c e   t h e   n e e d l e   r a d i i   of   c u r v a t u r e .  

G e r m a n   P a t e n t   No.  6 8 7 , 9 1 4   d i s c l o s e s   a  k n i t t i n g  

m a c h i n e   i n c l u d i n g   a  n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   w h i c h  

a l s o   h a s   an  a r c u a t e   s h a p e   n e a r   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r .  

T h i s   s t r u c t u r e   i s   an  u p p e r   c y l i n d e r   w i t h   a  s m a l l e r   d i a -  

m e t e r   t h a n   t h e   l o w e r   one  and  o u t w a r d l y   b e n t   a t   i t s  

b o t t o m   r e g i o n   to  d e f i n e   n e e d l e   t r i c k s   of  a r c u a t e  

c o n f i g u r a t i o n .   M o v a b l e   i n   s a i d   t r i c k s   a r e   n e e d l e s  

w h i c h   a r e   p r o v i d e d   w i t h   an  e l a s t i c   s h a n k   p o r t i o n  

a d a p t e d   to   c o n f o r m   i t s e l f   to  t h e   a r c u a t e   s h a p e   o f  

t h e   r e s p e c t i v e   t r i c k .   The  r e m a i n i n g   p o r t i o n   of  t h e  

n e e d l e s   i s   s t r a i g h t   and  m o v a b l e   in   a  v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   t r i c k   of   t h e   u p p e r   c y l i n d e r ,   i t   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   a  b u t t   s u b j e c t e d  t o   t h e   a c t i o n   of   c a m s  

w h i c h   s u r r o u n d   t h e   c y l i n d e r .   H o w e v e r ,   i t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   l a t t e r   m a c h i n e ,   b e s i d e s   i t s  

c o m p l i c a t e d   c o n s t r u c t i o n   and  t h e   c r i t i c a l   o p e r a t i o n  

of   i t s   f l e x i b l e   s h a n k   n e e d l e s ,   a l s o   e x h i b i t s   a  h i g h  

v e r t i c a l   d i m e n s i o n   of  t h e   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e  

p o s i t i o n e d   a b o v e   t h e   l o w e r   c y l i n d e r .  

T h i s   i n v e n t i o n   s e t s   ou t   to  p r o v i d e   a  s i n g l e -  

c y l i n d e r   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   h a v i n g   two  n e e d l e  



b e d s   o r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e s ,   w h e r e i n   b o t h  

n e e d l e   b e d s   c an   a c c o m m o d a t e   an  e q u a l   n u m b e r   o f  

n e e d l e s   e v e n   i n   t h e   c a s e   o f   s m a l l   d i a m e t e r   d i m e n s i o n s ,  

w i t h o u t   b r i n g i n g   a b o u t   any   i n c r e a s e  o f   t h e   m a c h i n e  

o v e r a l l   h e i g h t   d i m e n s i o n   b e y o n d   t h a t   o f   a  c o n v e n t i o n a l  

c y l i n d e r   and   d i a l   m a c h i n e   h a v i n g   t h e   same  d i a m e t e r ,  

a n d  e v e n   a f f o r d i n g   a  r e d u c t i o n   o f   t h a t   d i m e n s i o n .  

W i t h i n   t h e   a b o v e   g e n e r a l   a i m ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

a r r a n g e   t h a t   t h e   d u a l   n e e d l e   bed   s i n g l e - c y l i n d e r  

k n i t t i n g   m a c h i n e   o f   t h i s   i n v e n t i o n   can   a l s o   e f f e c t -  

i v e l y   d i s c h a r g e   t h e   k n i t t e d   f a b r i c   f r o m   a b o v e ,   i . e .  

i n   a  r e v e r s e d   c o n d i t i o n .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s i n g l e - c y l i n d e r   c i r c u l a r   k n i t t i n g  

m a c h i n e   h a v i n g   two  n e e d l e   b e d s   o r   n e e d l e - c a r r y i n g  

s t r u c t u r e s   a r r a n g e d   one  a b o v e   t h e   o t h e r   and  b e i n g  

e a c h   f o r m e d   w i t h   n e e d l e   t r i c k s ,   w h e r e i n   r e s p e c t i v e  

n e e d l e s   a r e   s l i d a b l y   a c c o m m o d a t e d ,   t h e   l o w e r   s t r u c t u r e  

c o m p r i s i n g   a  n e e d l e   c y l i n d e r   and  t h e   u p p e r   s t r u c t u r e   c o m -  

p r i s i n g   a  n e e d l e   d i a l ,   t h e   n e e d l e s   in   b o t h   s a i d   s t r u c -  

t u r e s   b e i n g   c o n t r o l l e d   t h r o u g h   c o n t r o l   means   a t   l e a s t  

in   p a r t   m o v a b l e   r e l a t i v e   to   s a i d   s t r u c t u r e s ,   t h e   m a c h i n e  

b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   n e e d l e . d i a l . e x t e n d s  

. i n t o   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   and  h a s   n e e d l e   t r i c k s   t h e r e i n  

of   a r c u a t e   c o n f i g u r a t i o n   w i t h   t h e   c e n t e r   of  c u r v a t u r e  

b e i n g   l o c a t e d   on  t h e   same  s i d e   as  t he   n e e d l e  c y l i n d e r ,  

in   s a i d   a r c u a t e   n e e d l e   t r i c k s   t h e r e   b e i n g   s l i d a b l y  

a r r a n g e d   a r c u a t e   n e e d l e s   h a v i n g   h o o k s   and  l a t c h e s  

l o c a t e d   on  t h e   c o n v e x   s i d e   of  t h e   a r c u a t e   s h a p e .  



In   a  m a c h i n e   t h u s   c o n f i g u r e d ,   w h e r e i n   t h e   n e e d l e '  

t r i c k s   in   t h e   d i a l   and  r e l a t e d   n e e d l e s   e x t e n d   f r o m  

an  a p p r o x i m a t e l y   r a d i a l   d i r e c t i o n   of   l a y   a t   t h e   t o p  

end   of   t h e   r e s p e c t i v e   t r i c k s   p r o g r e s s i v e l y  

d o w n w a r d s ,   w h i l e   r e m a i n i n g   s u b s t a n t i a l l y   away  f r o m  

t h e   m a c h i n e   c e n t r a l   a r e a ,   i t   b e c o m e s   p o s s i b l e   to   n o t  

o n l y   a r r a n g e   i n   t h e   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e  

t h e   same  n u m b e r   o f   t r i c k s   w h i c h   can   be  f o r m e d   i n   t h e  

l o w e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e ,   e v e n   i n   t h e   c a s e  

o f   s m a l l   d i a m e t e r s ,   b u t   a l s o   to   r e d u c e   t h e   m a c h i n e  

o v e r a l l   h e i g h t   f o r   a  g i v e n   s e t   of   c h a r a c t e r i s t i c s ,  

b e c a u s e   t h e   c o n t r o l   cams  f o r   t h e   n e e d l e s   i n   t h e  

u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   a r e   a l s o   a c c o m m o d a t e d  

s u b s t a n t i a l l y   w i t h i n   t h e   l o w e r   n e e d l e - c a r r y i n g  

s t r u c t u r e ,   and  t h e r e f o r e ,   do  n o t   o c c u p y   t h e   s p a c e  

v o l u m e   a b o v e   i t .  

S i n c e   t h e   n e e d l e s   a r e   h e l d   s u b s t a n t i a l l y   a w a y  

f r o m   t h e   c e n t e r   of   t h e   m a c h i n e ,   t h e   cams  c o n t r o l l i n g  

s u c h   n e e d l e s   a r e   a l s o   l o c a t e d   s u f f i c i e n t l y   a w a y  

f r o m   t h e   m a c h i n e   c e n t r a l   a r e a ,   and  t h e r e f o r e ,   p o s e  

no  p r o b l e m s   r e g a r d i n g   t h e i r   c o n f i g u r a t i o n   a n d  

d i m e n s i o n s .   The  u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e ,  

m o r e o v e r ,   may  a d v a n t a g e o u s l y   be  of   h o l l o w   c o n s t r u c t -  

i o n ,   t h a t   i s   o p e n   a t   t h e   c e n t r a l   a r e a   o v e r   i t s  

e n t i r e   h e i g h t   to   e n a b l e   - -  f o r   t h e   f i r s t   t i m e   i n   a  

s i n g l e - c y l i n d e r   m a c h i n e   - -  t h e   p r o d u c t   to   b e  

p u l l e d   and  d i s c h a r g e d   f rom  t he   t o p  ,   w i t h   a l l  

t h o s e   a t t e n d a n t   a d v a n t a g e s   w h i c h   a r e   w e l l   known  t o  

t h e   e x p e r t s   in   t h e   a r t .  



F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  more   r e a d i l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   some  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   t h e r e o f ,   g i v e n   h e r e i n   by  way  o f   e x a m p l e  

and   n o t   o f   l i m i t a t i o n ,   and   b e i n g   i l l u s t r a t e d   i n   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   an  a x i a l   s e c t i o n   t h r o u g h   a  s i n g l e -  

c y l i n d e r   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n ,   i l l u s t r a t i n g   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ;  

F i g u r e   2  shows  an  a x i a l   s e c t i o n   of   t h e   k n i t t i n g  

m a c h i n e   of  F i g u r e   1  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   w i t h   r e s p e c t  

t o   t h a t   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  s h o w s ,   on  an  e n l a r g e d   s c a l e ,   a  n e e d l e  

f r o m   t h e   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   of   t h e  

k n i t t i n g   m a c h i n e   of   t h e   p r e c e d i n g   f i g u r e s ;  

F i g u r e   4  i s   a  d e t a i l   p l a n   v i e w   of   t h e   m a c h i n e  

o f  F i g u r e s   1  and  2 ;  

F i g u r e   5  i s   a  f r a g m e n t a r y   a x i a l   s e c t i o n a l   v i e w  

o f   a  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,  

i l l u s t r a t i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ;  

F i g u r e   6  i s   an  a x i a l   s e c t i o n a l  v i e w   of   a  

k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

i l l u s t r a t i n g   a  f u r t h e r  e m b o d i m e n t   t h e r e o f ;   a n d  

F i g u r e   7  i s   a  d e t a i l   v i e w   of   a  n e e d l e   f r o m   t h e  

u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   o f   t h e   e m b o d i m e n t  

s h o w n   i n   F i g u r e   6 .  

W i t h   i n i t i a l   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1  and  2,  a  

s i n g l e - c y l i n d e r   c i r c u l a r  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g  



t o   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   two  n e e d l e   b e d s   or   . 

n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e s   1  and   2,  w h i c h   a r e  

a r r a n g e d   to   e x t e n d   c o a x i a l l y   a b o v e   e a c h   o t h e r ,   t h e  

l o w e r   s t r u c t u r e   2  c o m p r i s i n g   a  c o n v e n t i o n a l   n e e d l e  

c y l i n d e r ,   and   t h e   u p p e r   s t r u c t u r e   1 c o m p r i s i n g   a  

n o v e l   n e e d l e   d i a l   w h i c h   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

In  t h e   c y l i n d e r   2,  t h e r e   a r e   f o r m e d   i n   a  m a n n e r  

k n o w n   p e r   se  n e e d l e   t r i c k s   3,  w h e r e i n   t h e   n e e d l e s   4  

k n i t t i n g   p l a i n   s t i t c h e s   a r e   m o v a b l e ,   s u c h   n e e d l e s  

b e i n g   of   c o n v e n t i o n a l   d e s i g n   and  c o n t r o l l e d   t h r o u g h  

j a c k s   5  b e i n g   s e l e c t e d   by  c o n v e n t i o n a l   s e l e c t i o n  

d e v i c e s ,   n o t   s h o w n .   The  c y l i n d e r   2  i s   c a r r i e d  

r o t a t a b l y   on  a  s t a t i o n a r y   or   f i x e d   p o r t i o n   6  of   t h e  

m a c h i n e   m a i n   f r a m e   t h r o u g h   b e a r i n g s   7,  and   i s  

r o t a t i v e l y   d r i v e n   i n   a  m a n n e r  k n o w n   p e r   s e .   I n s i d e  

i t s   t o p   or   u p p e r   p o r t i o n ,   t h e   c y l i n d e r   2  i s  

a d v a n t a g e o u s l y   p r o v i d e d   w i t h   a  c u p - l i k e   e l e m e n t  8  

w h i c h   i s   open   a t   t h e   b o t t o m   and  i s   a d a p t e d   t o  

f u n c t i o n   as  a  f a b r i c   g u i d i n g   e l e m e n t ,   as  w i l l   b e  

e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .   S a i d   e l e m e n t   8,  h o w e v e r ,   m a y  

be  o m i t t e d   and   t h e   c y l i n d e r   2  h a v e   a  s m o o t h  

c o n f i g u r a t i o n   t h r o u g h o u t   i t s   i n n e r   p o r t i o n ,   s i m i l a r l y  

to   c o n v e n t i o n a l   m a c h i n e s .  

The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   9  d e s i g n a t e s   s i n k e r s   o f  

c o n v e n t i o n a l   d e s i g n ,   w h i c h   a r e   s l i d a b l y   r e c e i v e d   i n  

a  r o t a t i n g   s u p p o r t   r i n g   10  and  c o n t r o l l e d   t h r o u g h   a  

f i x e d   r i n g   11,   t h e   w h o l e   a s s e m b l y   b e i n g   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   w e l l   k n o w n   p r a c t i c e s .   The  n u m e r a l   12  d e s i g n a t e s  

a  y a r n   f e e d   u n i t   c o m p r i s i n g   y a r n   f e e d i n g   f i n g e r s   1 3 ,  

of   a  known  t y p e .   The  m a c h i n e   f u r t h e r   c o m p r i s e s   m e a n s  



f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  n e e d l e s   4  and   j a c k s   5,  w h i c h  m e a n s  .  
c o m p r i s e   t r a d i t i o n a l   cams  c o n t r o l l i n g   t h e   m o v e m e n t s  

o f   t h e   n e e d l e s   4  and  j a c k s   5,  s u c h   cams  b e i n g   n o t  

s h o w n   i n   any   d e t a i l   h e r e i n   b e c a u s e   k n o w n   p e r   s e .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   u p p e r  

n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   o r   d i a l   1  e x t e n d s   i n t o  

t h e   c y l i n d e r   2  and   h a s ,   f o r m e d   on  a  s u p p o r t i n g   b o d y  

14 ,   n e e d l e   t r i c k s   15  of   a r c u a t e   s h a p e ,   t h e i r   c e n t e r  

of   c u r v a t u r e   b e i n g   l o c a t e d   on  t h e   same  s i d e   as  t h e  

c y l i n d e r   2.  A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   t o p m o s t   p o r t i o n   o f  

t h e   t r i c k s   15  i s   s u b s t a n t i a l l y   t a n g e n t   to   a  

h o r i z o n t a l   p l a n e .   I n   t h e   t r i c k s   15 ,   t h e r e   a r e   s l i d a b l e  

r e s p e c t i v e   n e e d l e s   16 ,   a l s o   o f   a r c u a t e   s h a p e ,   t h e  

r a d i u s   of   c u r v a t u r e   of   t h e  n e e d l e s   b e i n g   e q u a l  t o  

t h e   r a d i u s   o f   t h e   t r i c k s   15.  The  s u p p o r t i n g   body   1 4  

i s   c a r r i e d   r o t a t a b l y   i n   a  f i x e d   p o r t i o n   17  o f   t h e  

m a c h i n e   m a i n ' f r a m e   and  h a s   a  f i x e d   s t r u c t u r e   1 8  

o v e r l y i n g   i t   w h i c h   c a r r i e s   c o n t r o l   m e a n s   f o r   t h e  

n e e d l e s   16 ,   s a i d   m e a n s   c o m p r i s i n g   c o n t r o l   cams  1 9 ,  2 0 .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   i n   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n  

F i g u r e s   1  a n d   2,  t h e   s u p p o r t i n g   b o d y   1 4  c o m p r i s e s  a  

p o r t i o n   21,   w h i c h   i s   c o n f i g u r e d   s u b s t a n t i a l l y  

l i k e   t h e   t o p   p o r t i o n   o f  a   w i n e g l a s s   a n d  h a s  

i n t e r n a l   t r i c k s   15 ,   a  s u b s t a n t i a l l y   c u p - l i k e   p o r t i o n  

22,   made  r i g i d   w i t h   t h e   w i n e g l a s s   p o r t i o n   21  a n d  

s u p p o r t i n g   t h e   l a t t e r ,   and  a  s h a f t   23,   made  r i g i d   w i t h  

t h e   p o r t i o n   22  and   e x t e n d i n g   o u t   of   t h e   c y l i n d e r   2 

i n   an  u p w a r d   d i r e c t i o n .   The  p o r t i o n s   21  and  22  h a v e  

o u t s i d e   d i a m e t e r s  s u c h   t h a t   t h e y   d e f i n e ,   r e l a t i v e l y  

to  t h e   c y l i n d e r   2,  an  i n t e r s p a c e   24  f o r   t h e   p a s s a g e  



of   t h e   k n i t t e d   f a b r i c   25  t h e r e t h r o u g h .  

.  The  s h a f t   23  i s   made  r i g i d   w i t h   a  g e a r  

w h e e l   26,  w h i c h   i s   j o u r n a l l e d ,   t h r o u g h   b e a r i n g s   2 7 ,  

i n   a  s l e e v e   e l e m e n t   28,  w h i c h   i s   a  p a r t   of   t h e   f i x e d  

s t r u c t u r e   18  and   c o a x i a l   w i t h   t h e   s h a f t   23.  T h e  

s l e e v e   e l e m e n t   28  i s   f a s t e n e d ,   as  by  m e a n s   of   s c r e w s  

29,   to   t h e   f i x e d   p o r t i o n   17,   t h e   t o p   end  of   t h e  

s h a f t   23  b e i n g   t h r e a d e d   to   r e c e i v e   a  n u t   30  or   t h e  

l i k e   i n   t h r e a d e d   e n g a g e m e n t   t h e r e o n ,   t h e r e b y   t h e  

e l e m e n t   28  p r a c t i c a l l y   s u p p o r t s   t h e   w h o l e   s u p p o r t i n g  

b o d y   14  and  k e e p s   i t   c o r r e c t l y   p o s i t i o n e d   w i t h  

r e s p e c t   to  t h e   f i x e d   s t r u c t u r e   18  w i t h   t h e   i n t e r m e d i a r y  

of   t h e   b e a r i n g s   3 1 , 3 2   and  33.  The  g e a r   w h e e l   26  i s  :  

r o t a t e d   by  t h e   m a c h i n e   m o t i v e   m e a n s   a t   t h e   same  r p m  

as  t h e   c y l i n d e r   2,  as  i s   u s u a l l y   t h e   c a s e   w i t h   t h e  

d i a l .  

The  cams  1 9 , 2 0   a r e   a t t a c h e d   to  t h e   s l e e v e   e l e m e n t  

28  and  d e f i n e   a  p a s s a g e w a y   34  t h e r e b e t w e e n   f o r  

r e s p e c t i v e   c o n t r o l   b u t t s   16a   of   t h e   n e e d l e s   16.  T h e  

cams  1 9 , 2 0   h a v e   a  c i r c u m f e r e n t i a l   e x t e n s i o n   p a t t e r n  

w h i c h   i s   e s s e n t i a l l y   s i m i l a r   to  t h a t   of   t h e   c a m s  

c o n t r o l l i n g   t h e   d i a l   n e e d l e s   i n   a  c o n v e n t i o n a l  

m a c h i n e ,   and  may  be  c o n s t r u c t e d   i n   t h e   same  way  a s  

t h e   cams  w h i c h   c o n t r o l   t h e   s i n k e r s   i n   a  d o u b l e  

c y l i n d e r   k n i t t i n g   m a c h i n e ,   w i t h   t h e   e x c e p t i o n   of  t h e  

g e o m e t r y   of   t h e   p a s s a g e w a y   3 4 .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   t r i c k s   15  w i l l   e x t e n d  

s u b s t a n t i a l l y   o v e r   a  s l i g h t l y   l a r g e r   a r c   of  a  c i r c l e  

t h a n   90  d e g r e e s ,   t h e   n e e d l e s   16  e x t e n d i n g   o v e r   a n  

a r c   of  a  c i r c l e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to  90  d e g r e e s .  



The  n e e d l e s   16  a r e   of  t h e   l a t c h   t y p e   and  h a v e ,   as  s h o w n  

more   c l e a r l y   i n   F i g u r e   3,  a  h o o k   16b  and   l a t c h   1 6 c ,  

w h i c h   a r e   a r r a n g e d   o n  t h e   c o n v e x   s i d e   of   t h e   a r c u a t e  

n e e d l e ,   t h a t   i s   u p w a r d l y   when   t h e   n e e d l e s   a r e  

i n s t a l l e d   i n   t h e   m a c h i n e .   I t   w i l l   be  a p p a r e n t   h o w ,  

u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of   t h e   cams  1 9 , 2 0   w h o s e   p r o f i l e s  

a r e   s e t   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m a c h i n e   k n i t t i n g   p r o g r a m ,  

t h e   n e e d l e s   16  a r e   c a u s e d   to   move  a l o n g   an  a r c   of  a  

c i r c l e   b e t w e e n   a  p o s i t i o n   w h e r e a t   t h e i r   h o o k s   16b  a n d  

l a t c h e s   16c  move  o u t   of   t h e   s u p p o r t i n g   body   14  ( a n d  

s p e c i f i c a l l y   o u t   of   t h e   w i n e g l a s s   p o r t i o n   2 1 ) ,   a s  

i l l u s t r a t e d   f o r   t h e   l e f t   n e e d l e   16  i n  F i g u r e s   1  a n d  

2,  and  a  p o s i t i o n   w h e r e a t   t h e   h o o k s   and  l a t c h e s  

a r e   i n t e r n a l   to   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   s u p p o r t i n g   b o d y  

14  ( a n d   s p e c i f i c a l l y   of   t h e   w i n e g l a s s   p o r t i o n   2 1 ) ,  

as   i l l u s t r a t e d   f o r   t h e   r i g h t   n e e d l e   16  i n   F i g u r e s   1 

a n d   2.  I t   w i l l   be  a l s o   a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   u s e f u l  

m o v e m e n t   of   t h e   h o o k s   and  l a t c h e s   o f   t h e   n e e d l e s   1 6  

b e t w e e n   s a i d   two  l i m i t   p o s i t i o n s   d o e s   n o t   s u b s t a n t i a l -  

l y   d i f f e r   f r o m   c o n v e n t i o n a l   p r a c t i c e ,   i t   o c c u r r i n g   i n  

a  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   and   r a d i a l   d i r e c t i o n  a t   t h e  

s t i t c h   f o r m a t i o n   a r e a . T h u s , t h e   s t i t c h e s   a r e   a l s o   f o r m e d  

in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r , ,   and  w i l l   r e q u i r e   no  f u r t h e r  

e x p l a n a t i o n .   The  k n i t t e d   f a b r i c   25  i s   c o l l e c t e d  

g r a d u a l l y   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   2,  l i k e   i n   a  c y l i n d e r  

and  d i a l   m a c h i n e ,   a f t e r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   i n t e r -  

s p a c e   24,  to  t h e n   c o n t i n u e   t o w a r d s   t h e   b o t t o m   p o r t i o n  

of   t h e   c y l i n d e r   2.  A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e r e   may  b e  

p r o v i d e d   a  s u c t i o n   means   to   f a v o r   t h e   d o w n w a r d  

m o v e m e n t   of   t h e   f a b r i c   25,   a t   l e a s t   a l o n g   t h e   i n t e r -  



s p a c e   24,   i t   b e i n g   p o s s i b l e   f o r   s u c h   m e a n s   to   b e  

o f   a  
k n o w n   

t y p e .  

As  may  be  s e e n   more   c l e a r l y   i n   F i g u r e   4,  w h i c h  

s h o w s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   w i n e g l a s s   p o r t i o n   21  a n d  

p a r t   o f   t h e   c y l i n d e r   2,  t h e   t r i c k s   15  e x t e n d   r a d i a l -  

l y   o v e r   a  s h o r t   d i s t a n c e   o n l y   a t   t h e i r   t o p   p o r t i o n ,   t o  

t h e n   b e c o m e   g r a d u a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n   a x i s  

o f   t h e   m a c h i n e   and  e x t e n d   a t   a  d i s t a n c e   f r o m   s a i d  a x i s  

w h i c h   i s   a p p r e c i a b l y   g r e a t e r   t h a n   in   a  c o n v e n t i o n a l   d i a l  

of  e q u a l   d i a m e t e r .   The  s h o r t   r a d i a l   e x t e n s i o n   of  t h e  

t r i c k s   15  m a k e s   i t   r e a d i l y   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   t h e  

same  n u m b e r   o f   t r i c k s   15  t h e r e i n   as  a r e   t h e   t r i c k s  

3  o f   t h e   c y l i n d e r ,   as  shown  a g a i n   i n   F i g u r e   4,  e v e n  

w h e r e   t h e   m a c h i n e   h a s   a  s m a l l   d i a m e t e r .   T h i s   e n a b l e s  

t h e   m a c h i n e   k n i t t i n g   f i n e n e s s   to  be  i m p r o v e d  

c o n s i d e r a b l y ,   as  can   t h e   f i n e n e s s   of   t h e   r e s u l t i n g  

k n i t w o r k ,   f o r   a  g i v e n   d i a m e t e r   of   t h e   c y l i n d e r .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   s u p p o r t i n g   b o d y   14  may  b e  

made  i n t e r n a l l y   h o l l o w   and  open   a t   t h e   t o p ,   s u c h   a s  

to   a l l o w   t h e   k n i t t e d   p r o d u c t   25  to   be  d i s c h a r g e d  

u p w a r d l y ,   t h a t   i s   i n   a  r e v e r s e d   c o n d i t i o n ,   w h i c h   i s  

k n o w n   to   f a v o r   t h e   c a r r y i n g   ou t   of   t h e   f i n a l  

or   f i n i s h i n g   o p e r a t i o n s   on  t h e   k n i t w o r k ,   e s p e c i a l l y  

w h e r e   t h e   l a t t e r   i s   a  h o s e   or   s t o c k i n g s   a r t i c l e .   To 

t h i s   a im ,   t h e   s h a f t   23  may  be  of   h o l l o w   c o n s t r u c t i o n .  

H o w e v e r ,   s i n c e   w i t h   s m a l l   d i a m e t e r   m a c h i n e s   t h e  

h o l l o w   i n   s a i d   s h a f t   c o u l d   be  i n s u f f i c i e n t  t h e  

e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   5  i s   p r o v i d e d   w h c r e i n  

s i m i l a r   e l e m e n t s   to  t h o s e   a p p e a r i n g   i n  

t h e   p r e c e d i n g   f i g u r e s   c a r r y   t he   s a m e  



r e f e r e n c e   n u m e r a l s ,   and  e q u i v a l e n t   e l e m e n t s   a r e  

i d e n t i f i e d   w i t h   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s   b u t  

w i t h   a  p r i m e   ( ' ) .   In   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   s h a f t   2 3  

i s   r e p l a c e d   w i t h   a  b o t t o m   f l a n g e d   s l e e v e   3 5 ,  

w h i c h   i s   made  r i g i d   w i t h   t he   c e n t r a l l y   o p e n  

g e a r   w h e e l   26 '   and   p r o v i d e d   w i t h   a  t o p   t h r e a d   f o r  

t h e   n u t   3 0 ' .   The  f i x e d   s t r u c t u r e   1 8 ' ,   b e i n g   c a r r i e d  

on  t h e   f i x e d   p o r t i o n   1 7 ' ,   s u p p o r t s   t h e   g e a r   w h e e l   2 6 '  

t h r o u g h   b e a r i n g s   27'   and  h o l d s   i n   p o s i t i o n   t h e   s l e e v e  

35  t h r o u g h   b e a r i n g s   3 1 ' , 3 2 ' , 3 3 ' .   The  cams  19 '   and  2 0 '  

a r e   r i g i d l y   h e l d   b e t w e e n   t h e   b o t t o m   f l a n g e   of   t h e  

s l e e v e   35  and  t h e   f i x e d   s t r u c t u r e   1 8 ' .   The  w i n e g l a s s  

p o r t i o n   21  i s   a t t a c h e d   to   t h e   s l e e v e   35  by  m e a n s   o f  

an  a n n u l a r   e l e m e n t   22 '   w h i c h   i s   s e c u r e d   to  t h e   s l e e v e  

35.   A d v a n t a g e o u s l y ,   u n d e r   t h e   f l a n g e   o f   t h e   s l e e v e   3 5 ,  

t h e r e   i s   a r r a n g e d   a  r o u n d e d   b o d y   36  a d a p t e d   f o r  

f a c i l i t a t i n g   t h e   g u i d i n g   and  a d v a n c i n g   o f   t h e   f a b r i c  

25  i n   an  u p w a r d   d i r e c t i o n .  

T h i s   e m b o d i m e n t   c o m p r i s e s   a  m e a n s f o r   f a v o r i n g   t h e  

d o w n w a r d   m o v e m e n t   of   t h e   f a b r i c   25  t h r o u g h   t h e   i n t e r -  

s p a c e   24,  e . g .   a  s u c t i o n   m e a n s   a c t i n g   f r o m  b e l o w  

t h r o u g h   t h e   c y l i n d e r   2  w i t h   t h e   s l e e v e   35  c l o s e d ,   a n d  

a  m e a n s   f o r c o n v e y i n g   and  p u l l i n g   t h e   f a b r i c   t o w a r d  

t h e   t o p   u p o n   r e a c h i n g   a  g i v e n . l e n g t h ,   s a i d   l a s t -  

m e n t i o n e d   m e a n s   c o m p r i s i n g   o p t i o n a l l y   a  s u c t i o n   m e a n s  

o p e r a t i v e   t h r o u g h   t h e   s l e e v e   35,   o r   t e n s i o n i n g   m e a n s ,  

e . g .   of   t h e   same  t y p e   as  u s e d   i n   u p w a r d   t a k e - u p   d o u b l e  

c y l i n d e r   k n i t t i n g   m a c h i n e s .  

In   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   6,  w h e r e i n   s i m i l a r  

e l e m e n t s   to  t h o s e   shown  i n   F i g u r e s   1  a n d   2  a r e  



d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s   and  t h e  

e q u i v a l e n t   e l e m e n t s   a r e   i d e n t i f i e d   w i t h   d o u b l e  

p r i m e d   ( " )   n u m e r a l s ,   t h e   l a t c h   n e e d l e s   16"  ( r e f e r  

a l s o   to   F i g u r e   7)  h a v e   no  b u t t s   and  a r e   e a c h   p r o v i d e d  

w i t h   a  h o o k e d   b o t t o m   end  1 6 " a ,   w h i c h   i s   h i n g e d l y  

a s s o c i a t e d   w i t h   a  h o o k e d   t o p   end  37a  of   a  r e s p e c t i v e  

l i n e a r   j a c k   37.  The  e n g a g e m e n t   and  c o n f i g u r a t i o n   o f  

t h e   h o o k e d   e n d s   1 6 " a   and  37a   a r e   s u c h   as  to  e n a b l e  

t h e   n e e d l e s   16"  to   be  p u s h e d   and  p u l l e d   by  t h e  

r e s p e c t i v e   j a c k s   3 7 .  

The  j a c k s   37  a r e   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t   o n e  

b u t t   37b ,   a d a p t e d   to   f o l l o w   c o n t r o l   cams  1 9 " ,   2 0 " ,  

a t t a c h e d  t o   an  a n n u l a r   b o d y   38  made  r i g i d   w i t h   t h e  

f i x e d   s t r u c t u r e   18.   The  j a c k s   37  move  l i n e a r l y   i n  

r e s p e c t i v e   a x i a l   i n n e r   g r o o v e s   or   t r i c k s   39  of  a n  

a n n u l a r   g u i d i n g   e l e m e n t   40  c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   w i n e -  

g l a s s   p o r t i o n   21"  of   t h e   s u p p o r t i n g   body   14  and  t h e  

b o t t o m   22"  t h e r e o f .   The  w i n e g l a s s   p o r t i o n   21"  i s   s o  

c o n f i g u r e d   as  to  l e a v e   a  s u f f i c i e n t   c l e a r a n c e   f o r   t h e  

r e c t i l i n e a r   m o v e m e n t   of   t h e   s e l e c t o r s   37  b e t w e e n   t w o  

l i m i t   p o s i t i o n s ,   shown  a g a i n   i n   F i g u r e   6,  w h e r e t o  

t h e r e   c o r r e s p o n d ,   r e s p e c t i v e l y ,   t h e   l i m i t   p o s i t i o n s  

o f   t h e   n e e d l e s   16"  d i s c u s s e d  w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e s   1  and  2.  The  a n n u l a r   b l o c k s   4 1 , 4 2 ,   d e f i n i n g  

t h e   c o n t r o l   c a m s f o r   t h e   n e e d l e s   16  i n   t h e   p r e c e d i n g  

e m b o d i m e n t s ,   a r e   now  i n   m u t u a l   e n g a g e m e n t   and  d e f i n e  

a  c o n t i n u o u s   g u i d i n g   s u r f a c e   f o r   g u i d i n g   t h e   n e e d l e s  

1 6 " .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g   t h a t  

a  s i n g l e - c y l i n d e r   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t he   i n v e n t i o n  



h a s ,   i n   any  o f   t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,  

t h e   p e c u l i a r   c a p a b i l i t y   o f   c o m b i n i n g   t h e   t y p i c a l  

a d v a n t a g e s   a f f o r d e d   by  s i n g l e - c y l i n d e r   k n i t t i n g  

m a c h i n e s   w i t h   t h e   a d v a n t a g e s   t y p i f y i n g   t h e   d o u b l e  

c y l i n d e r   m a c h i n e s .  

The  i n v e n t i o n   as  d e s c r i b e d   i s   s u s c e p t i b l e   t o  

many   m o d i f i c a t i o n s   and   v a r i a t i o n s ,   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   p u r v i e w   of   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

T h u s ,   as  an  e x a m p l e ,   t h e   m a c h i n e   c o u l d   be  i m p l e m e n t e d  

w i t h   t h e   c y l i n d e r   2  and   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g  

s t r u c t u r e   1  s t a t i o n a r y   and   r o t a t i n g   c a m s .   I n s t e a d   o f  

t h e   h o o k e d   c o n n e c t i o n   b e t w e e n  t h e   n e e d l e s   16"  a n d  

j a c k s   37  a  c l e v i s   p i n   s y s t e m   c o u l d   be  p r o v i d e d ,   e . g .  

as   u t i l i z e d   b e t w e e n   t h e   s h a n k   and  l a t c h   of   t h e   n e e d l e s .  

To  a v o i d   a  r u b b i n g   c o n t a c t   and  e x c e s s i v e   s t r e s s e s   i n  

t h e   n e e d l e s   1 6 " ,   u n d e r   t h e   p u s h i n g   f o r c e   a p p l i e d   b y  

t h e   j a c k s   37,  a g a i n s t   t h e   f i x e d   b l o c k s   41  and  4 2 ,  

t h e   l a t t e r   m a y  b e   a r r a n g e d   to  be  r o t a r y .   O f  c o u r s e ,  

t h e   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   of   F i g u r e   5  m a y  

be  i m p l e m e n t e d   w i t h   j a c k s   37  i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

e m b o d i m e n t   s h o w n   i n   F i g u r e   6,  t h a t   i s   to   a r r a n g e   f o r  

u p w a r d   d i s c h a r g e   e v e n   i n   t h e   e m b o d i m e n t   p r o v i d i n g  

j a c k s .   I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   m a c h i n e  

d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   a n d   i l l u s t r a t e d   i n   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   may  n o t   be  s e t   up  f o r   h o s e   o r  

s t o c k i n g s   a r t i c l e   k n i t t i n g ,   and  may  h a v e   l a r g e r  

d i a m e t e r s ,   t h e r e   b e i n g   no  l i m i t a t i o n s   i n   t h i s   r e s p e c t .  

S i m i l a r l y ,   i t   i s   n o t   s t r i c t l y   r e q u i r e d   t h a t   t h e  

m a c h i n e   h a s   an  e q u a l   n u m b e r   of   t r i c k s   on  b o t h   i t s  

n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e s ,   and  t h e   u p p e r   n e e d l e -  



c a r r y i n g   s t r u c t u r e   may  h a v e ,   f o r   e x a m p l e ,   one  h a l f  

t h e   n u m b e r   of   n e e d l e s   p r o v i d e d   on  t h e   c y l i n d e r .  



1.  A  s i n g l e - c y l i n d e r   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e  

h a v i n g   two  n e e d l e   b e d s   or   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e s  

( 1 , 2 )   a r r a n g e d   one  a b o v e   t h e   o t h e r   and  b e i n g   e a c h  

f o r m e d   w i t h   n e e d l e   t r i c k s   ( 3 , 1 5 ) ,   w h e r e i n   r e s p e c t i v e  

n e e d l e s   ( 4 , 1 6 )   a r e   s l i d a b l y   a c c o m m o d a t e d ,   t he   l o w e r  

s t r u c t u r e   (2)   c o m p r i s i n g   a  n e e d l e   c y l i n d e r   and  t h e  

u p p e r   s t r u c t u r e   (1)  c o m p r i s i n g   a  n e e d l e   d i a l ,   t h e  

n e e d l e s   ( 4 , 1 6 )   in   b o t h   s a i d   s t r u c t u r e s   ( 1 , 2 )   b e i n g  

c o n t r o l l e d   t h r o u g h   c o n t r o l   m e a n s   ( 5 ; 1 9 , 2 0 ; 1 9 ' , 2 0 ' ; 1 9 " ,  

2 0 " ; 3 7 )   a t   l e a s t   in   p a r t   m o v a b l e   r e l a t i v e   to   s a i d  

s t r u c t u r e s   ( 1 , 2 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   n e e d l e  

d i a l   (1)  e x t e n d s   i n t o   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   (2)   and   h a s  

n e e d l e   t r i c k s   (15)   t h e r e i n   of  a r c u a t e   c o n f i g u r a t i o n  

w i t h   t h e   c e n t e r   of   c u r v a t u r e   b e i n g   l o c a t e d   c n  t h e   s a m e  

s i d e   as  t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   ( 2 ) ,   in   s a i d   a r c u a t e   n e e d l e  

t r i c k s   ( 1 5 )   t h e r e   b e i n g   s l i d a b l y   a r r a n g e d   a r c u a t e  

n e e d l e s   ( 1 6 , 1 6 " )   h a v i n g   h o o k s   ( 1 6 b )   and  l a t c h e s   ( 1 6 c )  

l o c a t e d   on  t h e  c o n v e x   s i d e   of   t h e   a r c u a t e   s h a p e .  

2.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   n e e d l e   t r i c k s   (15 )   i n   s a i d  

u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   (1)   h a v e   t h e i r   t o p -  

m o s t   p o r t i o n s   s u b s t a n t i a l l y   t a n g e n t   to   a  h o r i z o n t a l  

p l a n e .  

3.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   C l a i m  

1  or  2,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   n e e d l e s   ( 1 6 )   of   s a i d  

u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   (1)   a r e   e a c h   p r o v i d e d  

w i t h   a  c o n t r o l   b u t t   ( 1 6 a )   l o c a t e d   on  t h e   c o n v e x   s i d e  

f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   c o n t r o l   m e a n s   ( 1 9 , 2 0 ; 1 9 ' , 2 0 ' ) .  

4.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   one  or  m o r e  



of  C l a i m s   1  to  3,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   n e e d l e s  

( 1 6 " )   of   s a i d   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   (1)  a r e  

h i n g e d l y   a s s o c i a t e d   w i t h   r e s p e c t i v e   j a c k s   ( 3 7 ) ,   s a i d  

j a c k s   ( 3 7 )   b e i n g   m o v a b l e   e a c h   a l o n g   a  r e s p e c t i v e   a x i a l  

t r i c k   ( 3 9 )   in   an  a n n u l a r   g u i d i n g   e l e m e n t   (40)   of  s a i d  

u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e   ( 1 ) ,   s a i d   j a c k s   ( 3 7 )  

b e i n g   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t   one  c o n t r o l   b u t t  

( 3 7 b )   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   c o n t r o l   means   ( 1 9 " , 2 0 " ) .  

5.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   n e e d l e s   ( 1 6 " )   h a v e   e a c h   a  

h o o k e d   b o t t o m   end  ( 1 6 " a )   in  r e m o v a b l e   e n g a g e m e n t   w i t h  

a  h o o k e d   t o p   end  ( 3 7 a )   of  a  r e s p e c t i v e   one  of  s a i d  

j a c k s   ( 3 7 ) ,   s a i d   h o o k e d   e n d s   ( 1 6 " a ,   37a)   b e i n g   c o n -  '  

f i g u r e d   f o r   e n g a g e m e n t   b o t h   in   p u l l   and  p u s h   r e l a t i o n -  

s h i p   of  s a i d   j a c k s   (37)   w i t h   s a i d   n e e d l e s   ( 1 6 " a ) .  

6.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  one  or  m o r e  

of  C l a i m s   1  to  3,  or  one  or  more   of  C l a i m s   1 ,2   and  4 , 5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g  

s t r u c t u r e   (1)  c o m p r i s e s   a  h o l l o w   s u p p o r t i n g   body   ( 1 4 )  

f o r   d i s c h a r g i n g   the   k n i t t e d   p r o d u c t   (25)   in  an  u p w a r d  

d i r e c t i o n .  

7.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s u p p o r t i n g   body   (14)   i s  

made  r i g i d   w i t h   a  g e a r   w h e e l   ( 2 6 ' )   a r r a n g e d   a b o v e   s a i d  

s u p p o r t i n g   b o d y   (14)   and  b e i n g   open  a t   t he   c e n t e r   f o r  

a l l o w i n g   s a i d   k n i t t e d   p r o d u c t   (25 )   to  be  d i s c h a r g e d  

u p w a r d l y .  

8.  A  k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   u p p e r   n e e d l e - c a r r y i n g  

s t r u c t u r e   (1)  c o m p r i s e s   a  s u p p o r t i n g   body   (14)   a r r a n g e d  



c o a x i a l l y   w i t h   s a i d   l o w e r   n e e d l e - c a r r y i n g   s t r u c t u r e  

( 2 ) ,   s a i d   s u p p o r t i n g   b o d y   (14 )   c o m p r i s i n g   a  s u b -  

s t a n t i a l l y   w i n e g l a s s - l i k e   p o r t i o n   (21)   f o r m e d   w i t h  

s a i d   t r i c k s   (15 )   of   a r c u a t e   s h a p e ,   a  s u b s t a n t i a l l y  

c u p - l i k e   p o r t i o n   ( 2 2 )   made  r i g i d   w i t h   s a i d   s u b -  

s t a n t i a l l y   w i n e g l a s s - l i k e   p o r t i o n   ( 2 1 )   and   s u p p o r t i n g  

t h e   l a t t e r ,   and  a  s h a f t   (23)   made  r i g i d   w i t h   s a i d   s u b -  

s t a n t i a l l y   c u p - l i k e   p o r t i o n   (22)   and  e x t e n d i n g   ou t   o f  

s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   (2)   c o a x i a l l y   t h e r e w i t h ,   s a i d  

s h a f t   (23)   b e i n g   j o u r n a l l e d   in   t h e   m a c h i n e   s t a t i o n a r y  

f r a m e   ( 1 7 ) ,   s a i d   s u b s t a n t i a l l y   w i n e g l a s s - l i k e   p o r t i o n  

( 2 1 )   and  s a i d   s u b s t a n t i a l l y   c u p - l i k e   p o r t i o n   ( 2 2 )  

h a v i n g   o u t s i d e   d i a m e t e r s   s e l e c t e d   to   d e f i n e ,   in   c o -  

o p e r a t i o n   w i t h   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   ( 2 ) ,   an  i n t e r -  

s p a c e   f o r   p a s s i n g   t h e   k n i t t e d   p r o d u c t   ( 2 5 )   t h e r e -  

t h r o u g h .  

9.  A  l a t c h   n e e d l e   of   a r c u a t e   s h a p e   f o r   a  c i r c u l a r  

k n i t t i n g   m a c h i n e   h a v i n g   two  n e e d l e   b e d s   or  n e e d l e -  

c a r r y i n g   s t r u c t u r e s   f o r   k n i t t i n g   p l a i n   and   p u r l  

s t i t c h e s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   i s   p r o v i d e d   w i t h  

a  h o o k   ( 1 6 b )   and  l a t c h   ( 1 6 c )   a r r a n g e d   on  t h e   c o n v e x  

s i d e   of  s a i d   a r c u a t e   s h a p e .  

10.   A  n e e d l e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   9,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   i t   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  h o o k e d   end  ( l 6 " a )   f o r  

r e m o v a b l y   e n g a g i n g   a  h o o k e d   end  ( 3 7 a )   o f   a  c o n t r o l  

j a c k   ( 3 7 ) .  
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