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(54)  Dispositif  régulateur  de  richesse  du  mélange  élaboré  par  carburateur. 
Un  dispositif  régulateur  de  la  richesse  du  mélange 

combustible-comburant  élaboré  par  un  carburateur  com- 
prend  une  enceinte  divisée  en  deux  chambres  à  volumes 
variables  (10,  13)  par  un  équipage  mobile  à  membrane 
déformable  (9).  La  membrane  (9)  obture  au  repos  la  commu- 
nication  entre  une  première  canalisation  (8)  reliée  à  une 
source  de  gaz  additionnel  et  une  seconde  canalisation  (5) 
reliée  à  la  base  du  puits  de  ralenti  du  carburateur.  La  mem- 
brane  déformable  (9)  est  percée  pour  mettre  en  communica- 
tion,  au  repos,  la  seconde  canalisation  (5)  avec  la  seconde 
chambre  (10)  à  volumevariable. 

Le  dispositif  régulateur  comporte  des  moyens  de  réglage 
(20,  21)  qui  agissent  conjointement,  additivement  ou  sous- 
tractivement,  avec  le  dispositif de  rappel  de  l'équipage  mobile 
pour  ajuster  le  seuil  d'ouverture  et  de  fermeture  de  la  mem- 
brane  déformable (9). 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   ap -  

por tés   aux  d i s p o s i t i f s   économiseurs   de  ca rbu ran t   pour  c a r b u r a t e u r s   e t  

au t res   a p p a r e i l l a g e s   ana logues   é l a b o r a n t   des  mélanges  c a r b u r a n t - c o m b u r a n t ,  

notamment  pour  les  moteurs  à  combustion  i n t e r n e .  

Dans  ce  qui  su i t   et  dans  un  but  de  s i m p l i f i c a t i o n   on  se 

l i m i t e r a ,   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f ,   au  cas  des  c a r b u r a t e u r s   pour  moteurs  à 

exp los ion   de  types  c l a s s i q u e s ,   ce  qui  r e p r é s e n t e   a c t u e l l e m e n t   le  cas  l e  

plus  f réquen t   et  le  domaine  d ' a p p l i c a t i o n   le  plus  large  des  d i s p o s i t i f s  

conformes  à  l ' i n v e n t i o n .  

Les  d i s p o s i t i f s   économiseurs   d ' é n e r g i e   en  généra l   et  de 

ca rbu ran t   en  p a r t i c u l i e r   tendent   à  se  m u l t i p l i e r   mais  leur  e f f i c a c i t é  

n ' e s t   pas  tou jours   démontrée,   au  moins  à  grande  é c h e l l e ,   sur  des  d u r é e s  

d 'emploi   p ro longées   de  façon  r e p r o d u c t i v e .  

Ce r t a in s   p r é s e n t e n t   a c t u e l l e m e n t   un  rendement  s a t i s f a i s a n t  

et  ceci  sur  des  types  de  c a r b u r a t e u r s   et  de  moteurs  t rès   d ivers   et  avec 

des  conducteurs   eux-mêmes  t rès   v a r i é s ,   sur  la  plus  longue  durée  d ' e x p l o i -  

t a t i o n   et  sans  dommage  sur  le  r e s t e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

L'un de  ces  d i s p o s i t i f s   auxquels  se  r a p p o r t e   la  p r é s e n t e  

demande  de  b reve t   a  été  d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s  

N°  78  32324  déposée  par  le  demandeur  le  16  Novembre  1978  et  ayant  pour  
t i t r e   " d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   de  la  r i c h e s s e   du  mélange  fourni   par  un 

c a r b u r a t e u r   lors  de  la  t r a n s i t i o n   entre  le  régime  au  r a l e n t i   et  la  marche 

n o r m a l e " .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  ce t te   demande  de  b reve t   est  cons -  

t i t u é   par  un  p e t i t   a p p a r e i l   r é g u l a t e u r   r e l i é   d'une  par t   au  f i l t r e   à  a i r ,  

du  côté  air   f i l t r é ,   et  d ! au t r e   part   au  p u i t s  d s r a l e n t i   du  c a r b u r a t e u r , e n t r e  

le  g i c l e u r   de  r a l e n t i   et  le  débouché  de  ce  pu i t s   dans  la  tubu lu re   d ' a d -  

mis s ion ,   au  moyen  d 'une  vis  de  r i c h e s s e   s p é c i a l e   percée  pouvant  ê t re   no-  

tamment  u t i l i s é e   à  cet  e f f e t . C e   r é g u l a t e u r   a  pour  but  de  r édu i r e   la  con- 

sommation  e x c é d e n t a i r e   et  l ' a c c r o i s s e m e n t   de  la  p o l l u t i o n   notamment  dans 

les  régimes  t r a n s i t o i r e s .   Plus  généra lement ,   quand  les  o r i f i c e s   de  p r o -  

g r e s s i v i t é   d é b i t e n t ,   ce  d i s p o s i t i f   agit   d i r ec t emen t   sur  la  cause  de  ces  

e f f e t s   n o c i f s ,   c ' e s t - à - d i r e   sur  les  va leurs   exces s ive s   a t t e i n t e s   par  l a  

dép re s s ion   régnant   dans  le  pu i t s   de  r a l e n t i ,   a lors   que  l ' a l i m e n t a t i o n   du 

moteur  est  a s s u r é e , p o u r   une  part   v a r i a b l e   selon  le  régime  du  moteur,  p a r  

le  mélange  issu  des  o r i f i c e s   de  p r o g r e s s i v i t é   ménagés  généra lement   à  l a  

base  du  pu i t s   de  r a l e n t i   et  dégagés  par  la  r o t a t i o n   du  p a p i l l o n .  



Ce  d i s p o s i t i f   r ég i l a teur   comprend  une  e n c e i n t e   d i v i s é e  

en  deux  chambres  de  v o l u m e s v a r i a b l e s   par  une  membrane  déformable  q u i ,  

en  p o s i t i o n   de  repos ,   obture   l a  communica t ion   e n t r e  d e u x   c a n a l i s a t i o n s  

à  savoi r   une  première   c a n a l i s a t i o n   r e l i é e   à  une  source  de  gaz  a d d i t i o n -  

nel  (par  exemple  a i r   f i l t r é )   et  une  seconde  c a n a l i s a t i o n  d é b o u c h a n t   à  

la  base  du  pu i t s   de  r a l e n t i   du  c a r b u r a t e u r ,   en  aval  du  c a l i b r e u r   d ' a i r  

et  du  g i c l e u r   de  ra lent i  mais  en  amont   des  o r i f i c e s   de  p r o g r e s s i v i t é   f a i s a n t  

communiquer  le  pu i t s   d e  r a l e n t i   avec  la  chambre  de  c a r b u r a t i o n   du  c a r b u -  

r a t e u r .   L ' équ ipage   mobile  que  c o n s t i t u e   la  membrane  déformable   se  d é p l a c e  

sous  l ' e f f e t   de  la  d é p r e s s i o n   dans  le  p u i t s  d e   r a l e n t i   à  p a r t i r   d ' u n  

seu i l   p r édé t e rminé   de  d é p r e s s i o n ,   et  ce  à  l ' e n c o n t r e   d'un  d i s p o s i t i f   de 

r appe l ,   pour  me t t r e   en  communicat ion  le  p u i t s  d e   r a l e n t i  e t   la  source  de 

gaz  a d d i t i o n n e l .  

Ainsi   le  r é g u l a t e u r   qui  f o n c t i o n n e  e n   valve  a u t o m a t i q u e ,  

met ,aux  m o m e n t s o p p o r t u n s , l e   p u i t s  d e   r a l e n t i   en  communication  avec  l ' a t -  

mosphère  (au  t r a v e r s   du  f i l t r e   à  a i r )   ou  avec  une  source  de  f l u i d e   a d d i -  

t i o n n e l   (gaz  de  c a r t e r   ou  gaz  d 'échappement   r e c y c l é s ,   au t res   gaz  combus- 

t i b l e s   ou  non).  Le  c a l i b r e u r   d ' a i r   se  t r o u v e  a i n s i s h u n t é ,   la  d é p r e s s i o n  

dans  le  pu i t s   en  aval  d u  g i c l e u r   de  r a l e n t i   s ' a b a i s s e   et  c e l u i - c i   qui  e s t  

a lors   s o l l i c i t é   par  une  moindre  d é p r e s s i o n ,   vo i t   son  déb i t   r é d u i t ,   a l o r s  

que  le  déb i t   d ' a i r   g lobal   n ' e s t   pas  m o d i f i é  d a n s   une  mesure   trop  impor -  

tante   a f in   de  ne  pas  nu i re   au  fonc t ionnement   du  moteur .   On  év i t e   a i n s i  

le  s u r e n r i c h i s s e m e n t   du  mélange  c a r b u r a n t / c o m b u r a n t   qui  se  p rodu i t   h a b i -  

t u e l l e m e n t   et  on  en  supprime  l e s  e f f e t s   n é f a s t e s  s u r  l a   consommation  et  l a  

p o l l u t i o n .  

Un  te l   d i s p p s i t i f   r é g u l a t e u r   dont  l ' e f f i c a c i t é   a  été  dé -  

montrée  par  les  e s s a i s ,   p r é s e n t e   une  ouve r tu re   et  u n e  f e r m e t u r e   f r a n c h e s ,  
le  s e u i l   de  d é p r e s s i o n   commandant  l ' o u v e r t u r e   é t a n t  d é t e r m i n é   d ' u n e  

façon  f ixe  pour  un  d i s p o s i t i f   donné.  - 
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   a p -  

po r t é s   à  un  te l   d i s p o s i t i f   dans  le  but  de  pe rme t t r e   de  r é g l e r   les  c o n d i -  
t ions   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e rme tu re   du  sys tème  à  membrane,  tout  en  m a i n t e -  

nant  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   a v a n t a g e u s e s   su ivan te s   du  d i s p o s i t i f   connu  a n -  

t é r i e u r e m e n t ,   à  s a v o i r :  

-  le  f a i t   que  l ' i n f o r m a t i o n   appor tée   au  r é g u l a t e u r ,   ( c ' e s t -  
à -d i r e   la  va leur   de  la  d é p r e s s i o n   dans  le  p u i t s )   et  l ' a c t i o n   q u ' e l l e  
dé termine   ( c ' e s t - à - d i r e   l ' i n j e c t i o n   d ' a i r  o u   d e  t o u t   au t re   f l u ide   dans  l e  

p u i t s )   empruntent   la  même  voie   permet  un  montage  extrêmement  s i m p l e .  



une  grande  v i v a c i t é   d ' o u v e r t u r e   et  de  fe rmeture   ob tenue  

gràce  à  l ' a t t r a c t i o n   magnétique  qui  p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d 'une  d é c r o i s -  

sance  rapide  dès  le  début  de  l ' a c c r o i s s e m e n t   de  l ' e n t r e f e r   et  r é c i p r o -  

quement,  ce  qui  n ' e s t   pas  le  cas  lorsque  l 'on   emploie  des  d i s p o s i t i f s  

de  rappel   c l a s s i q u e s ,   t e l s   que  des  r e s s o r t s .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   a  donc  pour  but  de  r é g l e r   p r i n c i p a -  

lement  le  seu i l   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e rmeture   du  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r  

sans  por t e r   a t t e i n t e   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   fondamenta les   c i - d e s s u s   ex-  

p o s é e s .  
A  cet  e f f e t ,   le  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   su ivant   l ' i n v e n t i o n  

est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  moyens  de  rég lage   qui  a g i s s e n t  

c o n j o i n t e m e n t ,   a d d i t i v e m e n t   ou  s o u s t r a c t i v e m e n t ,   avec  le  mécanisme  de 

rappel   de  l ' é q u i p a g e   mobile  pour  a j u s t e r   le  seu i l   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e r -  

meture  de  la  membrane  d é f o r m a b l e .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d 'exemples   non  l i m i t a t i f s ,  

d ive r se s   formes  d ' e x é c u t i o n   de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   en  r é f é r e n c e   au 

dess in   annexé  sur  l e q u e l  :  

La  f igure   1  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   et  v e r t i c a l e  

d'un  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   su ivant   l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   2  est  un  diagramme  i l l u s t r a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   1. 

Les  f i gu re s   3,  4,  5  et  6  sont  des  vues  en  coupe  a x i a l e  

et  v e r t i c a l e   de  d i v e r s e s   v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   7  est  un diagramme  i l l u s t r a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   6. 

Le  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é  

sur  la  f igure   1  comprend  un  corps  1  s o l i d a i r e   d'une  coupole  2.  Un  i n s e r t  

3,  de  p r é f é r e n c e   en  a c i e r ,   est  percé  ax ia lement   d'un  passage  4  débou- 

chant  dans  les  deux  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e   et  i n f é r i e u r e   de  l ' i n s e r t   3.  

A  son  ex t r émi t é   i n f é r i e u r e ,   cet  i n s e r t   3  est  r a c c o r d é , p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

re  d'un  tube  5,  so i t   d i r ec t emen t   au  pu i t s   de  r a l e n t i   14  d'un  c a r b u r a -  

reur  15  so i t   à  une  vis  de  r i c h e s s e   de  r a l e n t i   6  l a q u e l l e   est  c r e u s e .  

Le  corps  1  est  également   percé  d'un  conduit   7  af in  d ' é t a b l i r   une  commu- 

n i c a t i o n ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  tube  8,  avec  le  f i l t r e   à  air   non  r e -  

p r é s e n t é .  

Une  membrane  souple  9,  par  exemple  en  caoutchouc,   e s t  

montée  entre   le  corps  1  et  la  coupole  2  de  man iè r e  à   d é l i m i t e r ,   à 



l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r , u n e   chambre  s u p é r i e u r e   10  sous  l a  

coupole  2  et  une  chambre  i n f é r i e u r e   13  en t re   la  membrane  9  et  le  c o r p s  

1.  Cette  chambre  i n f é r i e u r e   13  communique  en  permanence  avec  le  c o n d u i t  

7  r e l i é   au  f i l t r e   à  a i r .  

La  membrane  9  por te   en  son  cent re   un  r i v e t   11  p e r c é  

ax ia l emen t   de  pa r t   en  par t   et  m a i n t e n a n t  s u r   la  face  s u p é r i e u r e   de  l a  

membrane  9  une  r o n d e l l e   a imantée  12.  Cette  r o n d e l l e   a imantée  12  e s t   d i s -  

posée  au -dessus   de  l ' i n s e r t   3  de  manière  à  m a i n t e n i r   n o r -  

malement  a p p l i q u é e ,   par  a t t r a c t i o n   magné t ique ,   la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l a  

membrane  9  sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' i n s e r t   3.  Dans  c e t t e   p o s i t i o n  

de  repos,   la  chambre  s u p é r i e u r e   10  est  en  communica t ion ,   par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  r i v e t   creux  11,  du  passage   4  .du  tube  5,  et  de  l a  v i s   creuse  de 

r a l e n t i   6  avec  le  pu i t s   mais  i l   n ' y  a   pas  de  communication  en t re   le  f i l -  
tre  à  air   et  le  p u i t s ,   la  chambre  13  n  é t an t   pas  en  communication  avec  4 .  

Le  fonc t ionnement   de  ce  d i s p o s i t i f  r é g u l a t e u r   qui  a  d é j à  

été  d é c r i t   dans  la  demande de  b r eve t   f r a n ç a i s  N °   78  32324  du  demandeur 

est  le  s u i v a n t  :   la  dép re s s ion   régnant   dans  le  p u i t s  d e   r a l e n t i   14  e s t  

t r a n s m i s e ,   à  t r a v e r s   la  vis  creuse  de  r a l e n t i   6,  le  tube  5,  le  p a s s a g e  
4  et  le  r i v e t   creux  11,  à  la  chambre  s u p é r i e u r e   10  du  d i s p o s i t i f   r é g u -  

l a t e u r .   Si  la  dép re s s ion   dans  le  pu i t s   de  r a l e n t i   14  augmente,  i l   en  e s t  

donc  de  même  de  la  d é p r e s s i o n   régnant   d a n s  l a   chambre  s u p é r i e u r e   10  e t ,  

lorsque  c e t t e   d é p r e s s i o n   a t t e i n t   une  va leur   p r é d é t e r m i n é e ,   e l l e  p r o d u i t  

sur  la  membrane  une  force  s ' e x e r ç a n t   vers  le  haut  s u f f i s a n t e   pour  v a i n -  

cre  l ' a t t r a c t i o n   de  la  r o n d e l l e   a imantée  12  sur  l ' i n s e r t   3.  A  ce  moment 

la  membrane  9  se  soulève  et  met  en  communication  la  vis  de  r a l e n t i   6  e t  

le  f i l t r e   à  a i r ,   du  f a i t   que  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  membrane  9  n ' o b -  

ture  plus  l ' o r i f i c e   s u p é r i e u r   d ' e n t r é e   de  l ' i n s e r t   3  f o r m a n t  s i è g e   de 

soupape.  De  l ' a i r   a d d i t i o n n e l   est  a lors   i n t r o d u i t   dans  le  pu i t s   de  r a -  

l e n t i   14  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  r é d u i r e   l ' a c c r o i s s e m e n t   de  l a  

dép re s s ion   dans  ce  p u i t s .  
A  l ' i n v e r s e ,   dès  que  la  d é p r e s s i o n   dans  le  pu i t s   de  r a -  

l e n t i   dev ien t   i n s u f f i s a n t e ,   la  membrane  9  r e v i e n t   en  p o s i t i o n   de  r e p o s ,  

sous  l ' a c t i o n   de  la  r o n d e l l e   a imantée  12  et  i n t e r r o m p t   la  communica t ion  

en t re   la  vis  de  r a l e n t i   6  et  le  f i l t r e   à  a i r .   Suivant   l ' i n v e n t i o n   l e  

d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   est  pourvu  de  moyens  p e r m e t t a n t ,   e n  f o n c t i o n  d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' a i m a n t   12  et  de  l ' e n t r e f e r   au  repos ,   de  r é g l e r  

les  s e u i l s   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e rmeture   dé terminés   par  la  force  d ' a t t r a c -  

t ion  de  l ' a i m a n t  s u r   la  p ièce   de  rappe l   c o n s t i t u é e  p a r   l ' i n s e r t  3 .   Ce 

rég lage   peut  ê t re   r é a l i s é   so i t   par  a p p l i c a t i o n   d 'une  force  a j u s t a b l e  



r e n f o r ç a n t   ou  a f f a i b l i s s a n t   plus  ou  moins  la  force  d ' a t t r a c t i o n   f i x e  

de  l ' a iman t   sur  la  p ièce   de  rappel   3,  soi t   par  a ju s t emen t   d i r e c t   de  l a  

force  d ' a t t r a c t i o n   en  f a i s a n t   v a r i e r   l ' e n t r e f e r   au  repos  en t re   l ' a i m a n t  

et  la  pièce  de  r a p p e l .  

Le  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   1  com- 

porte  des  moyens  de  r ég l age   qui  a g i s s e n t   par  a p p l i c a t i o n   d 'une  f o r c e  

a j u s t a b l e   r e n f o r ç a n t   plus  ou  moins  la  force  d ' a t t r a c t i o n .   Ces  moyens 

comprennent  un  r e s s o r t   20  qui  est  logé  dans  la  chambre  s u p é r i e u r e   10  en-  

tre  l ' a i m a n t   12  et  une  vis  de  r ég lage   21  v i s sée   dans  un  trou  t a r a u d é  

v e r t i c a l   prévu  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  coupole  2.  La  vis  de  r é -  

glage  21,  le  r e s s o r t   20,  l ' a i m a n t   12  et  l ' i n s e r t   3  sont  a i n s i   d i s p o s é s  

coaxia lement   les  uns  au-dessus   des  a u t r e s .   L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  

vis  21,  pourvue  d 'une  f en te ,   est  a c c e s s i b l e   de  l ' e x t é r i e u r   pour  p e r m e t t r e  

le  r é g l a g e .  

En  v i s s a n t   plus  ou  moins  la  vis  21  on  peut  mod i f i e r   l a  

compression  i n i t i a l e   du  r e s s o r t   20  dont  l ' e f f o r t   s ' a p p l i q u e   vers  le  ba s  

sur  l ' a i m a n t   12,  c ' e s t - à - d i r e   dans  le  même  sens  que  la  force  d ' a t t r a c t i o n  

magnétique.   On  peut  a i n s i   r é g l e r   la  compression  du  r e s s o r t   20  pour  l ' a m e -  

ner  au  niveau  c o r r e s p o n d a n t   au  seu i l   d ' o u v e r t u r e   souha i té   ( v a l e u r  Δ  p o  
d é p r e s s i o n L l p   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   la  membrane  9  s ' ouv re )   lequel   e s t  

néce s sa i r emen t   s u p é r i e u r e   au  seu i l   en  l ' a b s e n c e   de  r e s s o r t .  

La  vis  21  peut  c o n s t i t u e r   une  butée  l i m i t a n t   la  levée  de 

l ' a iman t   12,  la  p o s i t i o n   de  la  butée  que forme  la  vis  21  dépendant  du  r é -  

glage.  L ' a c t i o n   du  r e s s o r t   20  modif ie   s ens ib lemen t   les  c o n d i t i o n s   dyna-  

miques  de  f onc t i onnemen t .   En  e f f e t   la  v i t e s s e   d ' o u v e r t u r e   de  la  membrane 

9  est  f r e i n é e   a lo r s   qu'au  c o n t r a i r e   la  v i t e s s e   de  fe rmeture   est  augmentée 

puisque  dans  ce  d e r n i e r   cas  le  r e s s o r t   20  se  d é t e n d .  

Le  mode  d ' a c t i o n   du  d i s p o s i t i f   du  r é g u l a t e u r   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t   du  diagramme  de  la  f igure   2  qui  r e p r é s e n t e   dans  sa  

p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   en  fonc t ion   de  la  d é p r e s s i o n  Δ p   dans  le  pui ts   (me- 

surée  en  c e n t i m è t r e s   d 'eau)   les  v a r i a t i o n s   des  débi t s   Qa  du  c a l i b r e u r  

d ' a i r   et  Qe  du  g i c l e u r   de  r e l e n t i   (mesurés  en  grammes  par  uni té   de  temps) 

à  l ' a i d e   deux  courbes ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  t r a i t s   for t   et  fin  et  dont  l e s  

é che l l e s   des  données  sont  dans  le  r appor t   de  1  à  15.  Dans  la  p a r t i e   i n -  

f é r i e u r e   est  r e p r é s e n t é e   la  v a r i a t i o n   de  ce t te   d é p r e s s i o n  A   p  en  f o n c t i o n  

du  régime  moteur  N  (en  tours  par  minute)  selon  la  c o u r b e  Δ p I   en  t r a i t  

fin  en  l ' a b s e n c e   du  r é g u l a t e u r   et  selon  la  c o u r b e  Δ p I I   en  t r a i t   f o r t  

avec  i n t e r v e n t i o n   du  r é g u l a t e u r .  



On  s a i t   que  les  courbes  des  déb i t s   Qa  et  Qe  ont  des  

a l l u r e s   pseudo  p a r a b o l i q u e s ,   la  première  p a r t a n t   de  l ' o r i g i n e ,   la  s econde  

d'un  point   légèrement   décalé   sur  l ' a x e   des  a b s c i s s e s ,   e   déca lage   provenant du retard à l'amorçage 
du 

/ g i c l e u r   de  r a l e n t i .   La  courbe  Qe  s ' é l è v e   plus  rap idement   que  la  c o u r b e  

Qa  et  la  coupe  en  un  po in t   où  les  débi t s   d ' e s s e n c e   et  d ' a i r   sont  dans  l e  

r appor t   de  1  à  15  pour  c o n s t i t u e r   un  mélange  de  r i c h e s s e   un i t é .   Au  r a l e n t i   R 

(Régime  Nr)  le  p a p i l l o n   des  gaz  est  fermé et la  dépress ion   dans  l e  

p u i t s  Δ p r   est  f a i b l e .   Au  cours  de  son  ouve r tu r e   i l   démasque  les  o r i -  

f i ce s   de  p r o g r e s s i v i t é ,   d'où  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  dép res s ion   dans  l e  

pu i t s   par  su i t e   d 'une  plus  la rge   communication  en t re   ce  pui ts   et  la  t u -  

bulure   d ' a d m i s s i o n ,   où  règne,   en  aval  du  p a p i l l o n ,   une  dépress ion   é l e v é e .  

Après  avoir   a t t e i n t   un  maximum ΔpM,  la  dépress ion   dans  

le  pu i t s   s o l l i c i t é e   par  la  d é p r e s s i o n   dans  la  t ubu lu r e   sans  cesse  d é c r o i s -  

sante  au  fur  et  à  mesure  de  l ' o u v e r t u r e   retombe  à  une  va leur   t rès   f a i b l e .  

D'où  l ' a l l u r e   en  cloche  de  la  c o u r b e  Δ   pI  (en  l ' a b s e n c e   de  r é g u l a t e u r ) .  

Avec  le  r é g u l a t e u r   su ivant   l ' i n v e n t i o n   la  courbe  r e p r é -  

s e n t a t i v e   de  la  v a r i a t i o n   de  la  d é p r e s s i o n  Δ p   dans  le  pu i t s   prend  l ' a l -  

l u r e  Δ p I I   car  dès  que  la  d é p r e s s i o n   a t t e i n t   la  va l eu r   Δ   po  ( s e u i l  

d ' o u v e r t u r e   du  r é g u l a t e u r )   la  membrane  9  se  soulève  et  met  en  communica- 

t ion  l ' a tmosphè re   (ou  la  sou rce  de   gaz)  avec  le  pu i t s   de  r a l e n t i   ce  q u i  

r é d u i t   la  dép re s s ion   dans  ce  pu i t s   avec  i n j e c t i o n   d ' a i r ,   shuntant   l e  

débi t   du  c a l i b r e u r   d ' a i r .  

Le  r é g u l a t e u r   i n t e r v i e n t   tant   que  la  dépress ion   dans  l e  

pu i t s   r e s t e   s u p é r i e u r e  à   Δ p o .   Du  f a i t   de  c e t t e   ac t ion   la  dép res s ion   en 

cause  ne  dépasse  jamais  une  va leur  ΔpM se   s i t u a n t   sur  un  maximum  g é n é r a -  

lement  a p l a t i ,   adapté  à  la  r i c h e s s e   opt imale   s o u h a i t é e .  

On  vo i t   que  pour  un  régime  donné  N  
n  

du  moteur  la  d é p r e s -  

sion  dans  le  pui ts   qui  p r e n d r a i t   en  l ' a b s e n c e   de  d i s p o s i t i f   la  v a l e u r  
Δ p l ,   provoquant   un  débi t   d ' e s s e n c e   Qel  et  un  débi t   d ' a i r   Qal , se   t r o u v e  

avec  le  d i s p o s i t i f   modéré  en  Δ p 2 ,   ramenant  le  débi t   d ' e s sence   à  la  v a -  

leur  Qe2.  P a r a l l è l e m e n t ,   le  débi t   d ' a i r   a s s o c i é ,   somme  du  débit   d ' a i r   e t  

du  débit   a d d i t i o n n e l   i n j e c t é ,   f iguré   par  la  zone  hachurée ,   est  por té   g l o -  

balement  à  Qa2.  D'où  l ' économie   r é a l i s é e   et  l ' a c t i o n   a n t i p o l l u t i o n   e x e r -  

cée  par  la  con juga i son   de  ces  deux  e f f e t s   dans  tou tes   les  s i t u a t i o n s   où 

les  o r i f i c e s   de  p r o g r e s s i v i t é   d é b i t e n t .  



Les  moyens  de  réglage   qui  sont  i nco rpo rés   dans  le  d i s p o -  

s i t i f   r é g u l a t e u r   p e r m e t t e n t   d ' a j u s t e r   à  vo lon té   le  seu i l   i n f é r i e u r   c o r -  

respondant   à  l ' o u v e r t u r e   de  la  membrane  9,  c ' e s t - à - d i r e   la  d é p r e s s i o n  

minimale  Δ p 0   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   se  p r o d u i t   l ' i n j e c t i o n   d ' a i r   a d d i -  

t i o n n e l .   (NB -  sur  le  diagramme  ce t te   i n j e c t i o n   a  été  v o l o n t a i r e m e n t  
accusée  pour  en  f a c i l i t e r   l ' e x a m e n ) .  

On  d é c r i r a   ma in tenan t ,   en  se  r é f é r a n t   à  la  f igure   3,  une 

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   dans  l a q u e l l e   on  a p p l i -  

que  une  force  a j u s t a b l e   a f f a i b l i s s a n t   plus  ou  moins  la  force  d ' a t t r a c -  

t ion  de  l ' a i m a n t   12.  A  cet  e f f e t ,   un  r e s s o r t   de  compression  30  est  d i s -  

posé  en  dessous  de  la  membrane  9,  dans  un  logement  c e n t r a l   prévu  dans 

l ' i n s e r t   3,  ce  r e s s o r t   p renan t   appui  d 'une  part   sous  la  membrane  9  e t  

d ' a u t r e   part  sur  un  écrou  31  percé  d'un  passage  31a  et  v i ssé   dans  

l ' i n s e r t   3.  Cet  i n s e r t   3  est  r é a l i s é   sous  forme  t u b u l a i r e   et  son 

ex t r émi t é   i n f é r i e u r e   est  fermée  par  un  bouchon  32  v issé   dans  l ' i n s e r t   3 

et  qui  est  percé  ax ia lement   du  conduit   4 .  

Le  r ég lage   du  d i s p o s i t i f   s ' e f f e c t u e   en  v i s s a n t   plus  ou 

moins,  au  moyen  d'un  o u t i l   appropr ié   engagé  à  t r a v e r s   le  conduit   4 ,  

l ' é c r o u   31  dans  l ' i n s e r t   3.  L ' i n c o n v é n i e n t   de  ce t t e   d i s p o s i t i o n   est  t o u -  

t e f o i s   que  pour  e f f e c t u e r   le  r ég l age ,   qui  doi t   ê t re   f a i t   a lors   que  l e  

moteur  fonc t ionne   au  r a l e n t i ,   il  est  n é c e s s a i r e   de  d i sposer   d 'un raccord 

s p é c i a l   et  que  le  passage  de  l ' o u t i l   de  r ég lage   à  t r ave r s   le  conduit   4 

r i sque   de  r édu i r e   par  trop  la  s ec t ion   et  de  p e r t u r b e r   a ins i   la  t r a n s m i s -  

sion  de  la  d é p r e s s i o n   et  le  débi t   du  f l u ide   i n j e c t é   à  l ' o u v e r t u r e .  

Avec  c e t t e  d i s p o s i t i o n ,   le  r e s s o r t   30  agi t   de  manière  à 

augmenter  la  v i t e s s e   d ' o u v e r t u r e   et  au  c o n t r a i r e   à  tempérer  la  v i t e s s e  

de  f e r m e t u r e .  

On  d é c r i r a   ma in t enan t ,   en  se  r é f é r a n t   à  la  f igure   4,  u n e .  

v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   dans  l a q u e l l e   la  force  s o u s t r a c t i v e   a j u s t a b l e   e s t  

de  nature   m a g n é t i q u e .  

Dans  ce  cas,  la  vis  21  qui  est  v i s sée   dans  la  p a r t i e   supé -  

r i e u r e   de  la  coupole  2,  se  prolonge vers  le  bas  par  une  tige  c y l i n d r i q u e  

40  sur  l a q u e l l e   sont  d i sposés   une  r o n d e l l e   41  en  appui  sur  l ' é p a u l e m e n t  

42  du  f i l e t a g e   de  la  v i s ,   un  r e s s o r t   de  compression  43  en touran t   la  t i g e  

40,  et  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  ce t t e   t ige  40,  une  masse lo t t e   c o u l i s -  

sante  44  en  a c i e r ,   maintenue  en  p o s i t i o n   extrême  i n f é r i e u r e   contre   une 



butée  46  prévue  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  t ige   40.  Un  é v i d e m e n t  

i n t é r i e u r   45  de  la  m a s s e l o t t e   44  a u t o r i s e   la  levée  maximale  dé s i r ée   pour  

l ' é q u i p a g e   mobile  aimant  12 -  membrane  9  après  que  l ' a i m a n t   12  e s t  v e n u  

au  con t ac t   de  la  m a s s e l o t t e   4 4 .  

La  m a s s e l o t t e   44  exerce  sur  l ' a i m a n t   une  force  d ' a t t r a c -  

t ion  vers  le  haut  qui  s ' oppose   à  la  force  d ' a t t r a c t i o n   vers  le  bas  e x e r -  

cée  par  l ' i n s e r t   3  sur  l ' a i m a n t   12.  La  force  s o u s t r a c t i v e   s ' e x e r ç a n t  

vers  le  haut  est  fonc t ion   de  la  d i s t a n c e   en t re   cet  aimant  12  et  le  b o r d  

a n n u l a i r e   i n f é r i e u r   47  de  l a  j u p e   c y l i n d r i q u e   de  la  m a s s e l o t t e   44.  C e t t e  

force  s o u s t r a c t i v e   peut  donc  ê t re   a j u s t é e   en  v i s s a n t   plus  ou  moins  la  v i s  

21,  ce  qui  a  pour  e f f e t   d ' é c a r t e r   ou  de  r approcher   la  m a s s e l o t t e   44  de 

l ' a i m a n t   12. 

Lors  de  sa  levée  sous  l ' e f f e t   de  la  d é p r e s s i o n ,   l ' a i m a n t  

12  v i en t   se  c o l l e r   à  la  m a s s e l o t t e   44  qui  c o u l i s s e   a lo r s   sur  la  t ige  40 

en  comprimant  le  r e s s o r t   43.  L ' a c t i o n   de  la  d é p r e s s i o n   cont inue   à  s ' e x e r -  

cer  sur  la  membrane  9  grâce  au  jeu  ménagé  ent re   la  m a s s e l o t t e   44  et  l a  

t ige   40  ou  bien  tout  aut re   d i s p o s i t i o n   appropr i ée   t e l l e   que  des  f e n t e s  

49  dans  la  jupe  c y l i n d r i q u e   47  de  la  m a s s e l o t t e .  
Le  r e s s o r t   48  est  c a l i b r é   pour  r epous se r   la  m a s s e l o t t e  

contre   la  butée  46  dès  que  la  d é p r e s s i o n   devient   i n f é r i e u r e   à  une  v a l e u r  
f ixée   et  amener  l ' a i m a n t   12  à  p r o x i m i t é   de  l ' i n s e r t   à  une  d i s t a n c e   t e l l e  
que  l ' a t t r a c t i o n   de  c e l u i - c i   l ' e m p o r t e   sur  ce l l e   de  la  m a s s e l o t t e   44. 

L 'a imant   12  est  a lors   r appe lé   sur  l ' i n s e r t   3  et  déco l l e   de  l a  

m a s s e l o t t e   44,  ce  qui  assure   la  f e rmeture   de  la  v a l v e .  

Une  fois  le  r ég lage   e f f e c t u é ,   par  a c t i on   sur  la  vis  21,  

on  place  au-dessus   de  c e l l e - c i   une  pièce  s p é c i a l e   48  s ' a u t o v è r r o u i l l a n t  

dans  la  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  c a l o t t e   2,  pour  a s s u r e r   u n e  i n v i o l a b i l i t é  

c o n t r ô l a b l e   du  d i s p o s i t i f ;  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   en  se  r é f é r a n t   à  la  f i gu re   5,  une 

v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   dans  l a q u e l l e   on  a j u s t e  

d i r e c t e m e n t   la  force  d ' a t t r a c t i o n   de  l ' a i m a n t   sur  une  pièce  de  r a p p e l ,  

par  v a r i a t i o n   de  l ' e n t r e f e r   au  repos  ent re   l ' a i m a n t   et  c e t t e   pièce  de 

r a p p e l .  

Dans  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a i m a n t   12 

n ' e s t   pas  d i r e c t e m e n t   au  con tac t   de  la  membrane  9  mais  i l   s ' en   t r o u v e  

éca r t é   vers  le  haut  par  une  e n t r e t o i s e   51.  Un  r i v e t   creux  52  de  l o n g u e u r  

app rop r i ée   assemble  l ' a i m a n t   12  avec  la  membrane  9,  tout  en  p e r m e t t a n t  

à  la  d é p r e s s i o n   régnant   dans  le  pu i t s   de  r a l e n t i   de  s ' é t a b l i r   dans  l a  

chambre  s u p é r i e u r e   10. 

La  pièce  de  r appe l   est  c o n s t i t u é e   par  une  r o n d e l l e   57  q u i  



est  d isposée  autour  de  l ' e n t r e t o i s e   51  et  qui  ménage  en  son  cen t re   un 

passage  l i b re   pour  c e t t e   e n t r e t o i s e .   Cette  r o n d e l l e   57  est   f ixée  à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   d'une  cloche  53  dont  la  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   p e u t  

être   rég lée   par  un  assemblage  v i s  -   écrou  55  prévu  sur  la  cloche  53  e t  

sur  un  capot  coax ia l   56  f a i s a n t   p a r t i e   de  la  coupole  2.  Un  j o i n t   d ' é t a n -  

ché i té   59  est  prévu  ent re   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  cloche  53  et  l e  

capot  56  qui  l ' e n t o u r e .  

Sur  la  f igure   5,  la  cloche  53  est  r e p r é s e n t é e   dans  sa 

p o s i t i o n   la  plus  basse  c o r r e s p o n d a n t   à  un  e n t r e f e r   maximal  en t re   l ' a i -  

ant  12  et  la  r o n d e l l e   57  f a i s a n t   f onc t ion   de  pièce  de  r appe l .   De  ce 

f a i t ,   la  force  d ' a t t r a c t i o n   s ' e x e r ç a n t   vers  le  bas  sur  l ' a i m a n t   12  e t  

par  conséquent  sur  la  membrane  9  est  minimale.   En  dép laçan t   la  cloche  53 

vers  le  haut ,   on  r édu i t   l ' e n t r e f e r   en t re   l ' a i m a n t   12  et  la  r o n d e l l e   57  e t  

la  force  d ' a t t r a c t i o n   vers  le  b a s  c r o î t j u s q u ' à   prendre  une  va leu r   maximale 

lorsque  l ' e n t r e f e r   dev ien t   n u l .  

La  dép res s ion   dans  la  chambre  supé r i eu re   10  s ' é t a b l i t  

grâce  au  jeu  entre   aimant  12  et  cloche  53  et  entre   r o n d e l l e   57  et  e n t r e -  

to i se   51.  Si  n é c e s s a i r e   des  canaux  peuvent  ê t re   ménagés  dans  la  jupe  de 

la  cloche  53  pour  f a c i l i t e r   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  la  d é p r e s s i o n .  

La  cloche  est  manoeuvrée  en  r o t a t i o n   par  un  o u t i l   a p p r o -  

prié  pouvant  s ' engage r   dans  un  logement  60  prévu  au  sommet  de  la  c l o c h e .  

Le  passage  de  l ' o u t i l   peut  ê t re   condamné  par  un  bouchon  48  mis  en  p l a c e  

après  rég lage   et  dont  l ' e n l è v e m e n t   l a i s s e   une  t race  v i s i b l e   p e r m e t t a n t  

a ins i   de  c o n t r ô l e r   une  i n t e r v e n t i o n   sur  le  d i s p o s i t i f .  

Dans  le  cas  où  pour  chacun  des  d i s p o s i t i f s   r e p r é s e n t é ,   i l  

est  u t i l e , p o u r   l i m i t e r   une  dé fo rmat ion   excess ive   sans  pour  au tan t   a f f e c -  

ter  les  s e u i l s   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e rme tu re ,   de  tempérer  les  e f f e t s   de 

dépress ion   sur  la  membrane,  on  peut  a d j o i n d r e ,   s e r t i e   avec  c e l l e - c i ,  

une  membrane  a u x i l i a i r e   p r é s e n t a n t   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e   un  év idement  

c i r c u l a i r e   p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   la  s o l i d a r i s a t i o n   des  deux  membranes  dans 

ce t t e   zone.  

On  peut  également  p r évo i r   une  pièce  r i g ide   50  qui  permet  

un  débat tement   s u f f i s a n t   de  la  membrane  9  tout  en  l i m i t a n t   sa  l e v é e .  

Cette  pièce  joue  également  rôle  de  butée  basse  pour   le  rég lage   de  l a  

c l o c h e .  

Dans  tous  les  d i s p o s i t i f s   r é g u l a t e u r s   d é c r i t s   j u s q u ' à  

présent   on  u t i l i s e   un  aimant  qui  c o n s t i t u e   un  r e s s o r t   d'un  type  p a r t i c u -  

l i e r   l eque l ,   en  r a i son   de  la  loi  de  v a r i a t i o n   de  la  force  d ' a t t r a c t i o n  



en  f onc t i on   de  la  v a r i a t i o n   de  l ' e n t r e f e r , a s s u r e   une  ouve r tu re   et  une  

fe rmeture   r a p i d e s ,   ce  qui  est   s o u h a i t a b l e   dans  la  m a j o r i t é   des  cas  à  

t r a i t e r .   Néanmoins,  dans  quelques  cas,  l ' o p t i m i s a t i o n   n é c e s s i t e   une  

r é g u l a t i o n   plus  progressive et   on  peut  a lors   remplacer   l ' a i m a n t   par  un 

système  de  deux  r e s s o r t s   p e r m e t t a n t   un  r ég lage   r e s p e c t a n t   une  loi  de 

levée  dé te rminée   de  l ' é q u i p a g e   a iman t  -   membrane. 

La  f i gu re   6  i l l u s t r e   une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   d ' u n  

tel   d i s p o s i t i f   dans  l eque l   on  r e t r ouve   les  p ièces   p r i n c i p a l e s   à  s a v o i r  

la  coupole  2,  la  cloche  53  et  le  mode  de  r ég l age   par  v i s s a g e   de  l a  

cloche  53  dans  le  capot  56.  Dans  ce t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   l ' a i m a n t   e s t  

remplacé  par  deux  r e s s o r t s   61  et  62  montés  chacun  avec  une  p r é c o n t r a i n t e  

dé te rminée .   Le  r e s s o r t   61  prend  appui  sous  le  f l a sque   supé r i eu r   de  l a  

cloche  53  et  i l   app l ique   la membrane  9  sur  le  s iège  du  d i s p o s i t i f   c o n s -  

t i t u é   par  l ' i n s e r t   3.  L ' a u t r e   r e s s o r t   62  qui  prend  apppui  sur  une  r o n -  

de l le   f ixée   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  c loche  53  tend  au  c o n t r a i r e   à 

soulever   la  membrane.  Il  s ' a g i t   donc  là  d 'un  montage  en  o p p o s i t i o n   c l a s -  

sique  qui  peut ,   par  une  mise  en  p o s i t i o n   convenable   de  la  c l o c h e . 5 3 ,  

p rodu i r e   une  force  dé te rminée   pour  p laquer   la  membrane  9  sur  son  s i è g e .  

La  loi  de  levée  de  la  membrane  après  ouve r tu re   est   fonc t ion   des  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   des  deux  r e s s o r t s   61  et  62. 

La  l i a i s o n   en t re   la  cloche  53  et  la  membrane  9  est  a s s u -  

rée  par  une  e n t r e t o i s e   63  qui  est  f ixée  à  la  membrane  9  à  sa  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   et  qui  p r é s e n t e ,   à  son  ex t r émi t é   s u p é r i e u r e ,   un  é p a u l e m e n t  

sous  l eque l   prend  appui  le  r e s s o r t   62,  ce  r e s s o r t   62  se  t r ouvan t   a i n s i  

comprimé  en t re   cet  épaulement   et  la  r o n d e l l e   t r a n s v e r s a l e   prévue  à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a , c l o c h e   53.  L ' a u t r e   r e s s o r t   61  est   engagé  dans  

un  l o g e m e n t  a x i a l   prévu  dans  l ' e n t r e t o i s e   63  et  i l   prend  appui  dans  l e  

fond  de  ce  logement,   de  manière  à  r epousse r   l ' e n t r e t o i s e   63  et  par  con-  

séquent  la  membrane  9  vers  le  bas.  Le  fond  de  l ' e n t r e t o i s e   63  est  p e r c é  
d'un  trou  64  par  l equel   se  t ransmet   la  d é p r e s s i o n .   A  l ' i n t é r i e u r   de  ce  

trou  est  f i xée ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p l u s i e u r s   a i l e t t e s   de  c e n t r a g e  

66,  une  a i g u i l l e   65  qui,  au  cours  des  mouvements  de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

membrane  9 -  e n t r e t o i s e   63,  se  trouve  plus  ou  moins  engagée  dans  l ' e n t r é e  

67  du  canal  f a i s a n t   communiquer  l ' a p p a r e i l   et  le  pu i t s   de  r a l e n t i   14. 

La  forme  de  l ' a i g u i l l e   65  et  c e l l e  d e   l ' e n t r é e   67  p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r  

une  s e c t i o n   de  passage  v a r i a b l e ,   e n t r a î n a n t   une  r é g u l a t i o n   du  d é b i t  

du  f l u i d e   en  fonc t ion   de  la  d é p r e s s i o n .  

Le  fonc t ionnemen t   de  l ' a p p a r e i l   de  la  f i gu re   6  e s t  



i l l u s t r é   par  le  diagramme  de  la  f igure   7.  Les  r e s s o r t s   61  et  62  s o n t  

comprimés  à  des  va l eu r s   de  f lèches   i n i t i a l e s   Oa  et  Ob,  le  point  d ' é q u i -  

l i b r e   é tant   P.  En  a g i s s a n t   sur  la  cloche  53  de  manière  à  la  f a i re   d e s -  

cendre,   c ' e s t - à - d i r e   pour  comprimer  le  r e s s o r t   61,  on  détend  le  r e s s o r t  

62  e t  l e s   po in t s   de  fonc t ionnement   v iennen t   en  P   pour  le  r e s s o r t   61  e t  

P2  pour  le  r e s s o r t   62.  La  force  d ' a p p l i c a t i o n   de  la  membrane  9  sur  son 

siège  est  a lors   r e p r é s e n t é e   par  P1P2  qui  commande  le  seu i l   d ' o u v e r t u r e .  

Si  la  dépress ion   dépassan t   ce  seu i l   augmente  de  façon  à  déplacer   l ' e n t r e -  

t o i se   de  0 0 ,   le  r e s s o r t   61  subira   une  compression  supp lémenta i re   et  au 

c o n t r a i r e   le  r e s s o r t   62  sub i ra   une  ex tens ion   c o r r e s p o n d a n t e .   La  f o r c e  

c o n t r e b a l a n ç a n t   l ' a c t i o n   de  la  dépress ion   sur  l ' e n t r e t o i s e   est  a lors   r e -  

p r é s e n t é e   par  P '1P '2 .   Il  y  a  donc  un  acc ro i semen t   de  ce t t e   force  en 

fonc t ion   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  r e s s o r t s .  

Le  seu i l   est  donc  r é g l a b l e   et  la  levée  de  l ' é q u i p a g e  

membrane  9 -  e n t r e t o i s e   63  peut  ê tre   c o n t r ô l é e   en  fonc t ion   des  c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   des  r e s s o r t s   a n t a g o n i s t e s   61  et  62. 

Dans  l ' ensemble   des  formes  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   q u i  

ont  été  d é c r i t e s ,   le  système  de  rég lage   ag i t   c o n j o i n t e m e n t , a d d i t i v e m e n t  

ou  s o u s t r a c t i v e m e n t ,   avec  au  moins  un  système  de  rappel   de  l ' é q u i p a g e   en 

p o s i t i o n   de  repos  ou  d ' o u v e r t u r e .   Le  système  de  rég lage   peut  éga lemen t  
s e r v i r   de  butée  à  l ' é q u i p a g e   mobile.  Il  est  p o s s i b l e   également  au  moyen 
d'une  pièce  adéquate  65,  f ixée   à  l ' é q u i p a g e   mobile   s o l i d a i r e   de  la  mem- 
b r a n e  d e   f a i r e   v a r i e r   la  s ec t ion   de  passage  u t i l e   67  entre   la  chambre  13 
et  la  c a n a l i s a t i o n   4  r e l i a n t   l ' a p p a r e i l   au  pui ts   de  r a l e n t i   en  fonc t ion   de 
la  levée  de  l ' é q u i p a g e   mobile.   Des  o r i f i c e s   te ls   que  66  permet tent   à  l a  

d é p r e s s i o n   de  s ' é t a b l i r   dans  la  chambre  13,  leur  s ec t ion   c o n d i t i o n n a n t  
notamment  le  temps  de  réponse  du  d i s p o s i t i f   à  l ' o u v e r t u r e .  



1.  D i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   de  la  r i c h e s s e   du  mélange  c o m b u s t i b l e - c o m b u -  

ran t   é laboré   par  un  c a r b u r a t e u r ,   comprenant  une  ence in t e   d i v i s é e  

en  deux  chambres  à  volumes  v a r i a b l e s   par  un  équipage  mobile  à  mem- 

brane  déformable   o b t u r a n t   au  repos  la  communication  en t re   deux 

c a n a l i s a t i o n s   débouchan t  dans   une  première   chambre,  à  savoi r   une  

première   c a n a l i s a t i o n   r e l i é e   à  une  source  de  gaz  a d d i t i o n n e l   et  une  

seconde  c a n a l i s a t i o n   r e l i é e   à  la  base  d u  p u i t s   de  r a l e n t i   du  c a r b u -  

r a t e u r ,   en  aval  du  c a l i b r e u r   d ' a i r   et  du  g i c l e u r   de  r a l e n t i   et  en 

amont  des  o r i f i c e s   de  p r o g r e s s i v i t é   prévus  en t re   le  p u i t s  d e   r a l e n -  

t i   et  la  chambre  de  c a r b u r a t i o n ,   la  membrane  déformable  é t a n t   p e r -  

cée  pour  met t re   en  communicat ion,   au  repos,   la  seconde  c a n a l i s a t i o n  

avec  la  seconde  chambre  à  volume  v a r i a b l e   s i t u é e   de  l ' a u t r e   c ô t é  

de  la  première   dans  l a q u e l l e   débouchent  l e s  d e u x   c a n a l i s a t i o n s , e t  

un  d i s p o s i t i f  d e   r appe l   de  la  membrane  en  p o s i t i o n   de  r epos ,   l ' é q u i -  

page  mobile  se  d é p l a ç a n t   sous  l ' e f f e t  d e   la  d é p r e s s i o n   dans  le  p u i t s  

de  r a l e n t i ,   à  p a r t i r   d'un  s eu i l   p r é d é t e r m i n é  p a r   le  d i s p o s i t i f   de 

r a p p e l ,   pour  met t re   en  communication  le  pu i t s   de  r a l e n t i   et  l a  

source  de  gaz  a d d i t i o n n e l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  

moyens  de  r ég l age   (20,  21;  30,  31;  21,  40-46;  53)  qui  a g i s s e n t   con-  

j o i n t e m e n t ,   a d d i t i v e m e n t   ou  s o u s t r a c t i v e m e n t ,   avec  le  d i s p o s i t i f   de 

r appe l   de  l ' é q u i p a g e   mobile  pour  a j u s t e r   le  s eu i l   d ' o u v e r t u r e   et  de 

f e rme tu re   de  la  membrane  déformable   ( 9 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

membrane  déformable  (9)  p o r t e ,   sur  sa  face  tournée  vers  la  s econde  

chambre  (10),  un  aimant  permanent (12) rappelé,  par  a t t r a c t i o n   magné t ique ,  

vers  une  pièce  f ixe  creuse   (3)  débouchant  dans  la  première   chambre 

(13)  communiquant  avec  le  pu i t s   de  r a l e n t i   et  formant  à  son 

e x t r é m i t é   un  s iège  d ' appu i   pour  la  membrane  (9)  en  p o s i t i o n   de  r e p o s ,  

et  les  moyens  de  r ég lage   comprennent  un  r e s s o r t   (20,  30)  p r e n a n t  

appui  d 'une  par t   sur  la  membrane  et  d ' a u t r e   pa r t   sur  un  organe  de 

r ég lage   (21,  3 1 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

r e s s o r t   (20)  e s t  u n   r e s s o r t   de  compression  logé  dans  la  deuxième 

chambre  et  p renan t   appui  d 'une  par t   sur  l ' a i m a n t   permanent  ( 1 2 )  e t  

d ' a u t r e   par t   sur  une  vis .  de  r ég l age   (21)  v i s s é e   dans  une  paroi   (2 )  

de  l ' e n c e i n t e .  



4.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

r e s s o r t   (30)  est  un  r e s s o r t   de  compression  logé  dans  la  pièce  f i x e  

creuse  (3)  a s s u r a n t   le  rappel   de  l ' a i m a n t   (12)  et  de  la  membrane  (9)  

en  p o s i t i o n   de  repos  et  il  prend  appui  ent re   la  membrane  (9)  et  un 

organe  de  rég lage   (31)  v i s sé   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  pièce  fixe  c r e u s e  

(3),  cet  organe  de  r ég lage   (31)  é tan t   percé  d'un  passage  ( 3 1 a ) .  

5.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

pièce  fixe  creuse  (3)  est  percée  d'un  passage  (4)  pe rme t t an t   l ' i n t r o -  

duct ion   d'un  o u t i l   pouvant  agir   sur  l ' o r g a n e   de  r ég lage   (31 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

membrane  déformable  (9)  p o r r e  ,   sur  sa  face  tournée  vers  la  seconde  

chambre  (10),  un  aimant  permanent  (12)  r a p p e l é , p a r   a t t r a c t i o n  

magnét ique ,   vers  une  pièce  fixe  creuse  (3)  débouchant  dans  la  p r e -  
mière  chambre  (13),  communiquant  avec  le  pu i t s   de  r a l e n t i   e t  

formant  à  son  e x t r é m i t é   un  siège  d 'appui   pour  la  membrane  (9)  en 

p o s i t i o n   de  repos  et,   en  regard   de  cet  aimant  permanent  (12)  et  à 

une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  ce  d e r n i e r ,   une  m a s s e l o t t e   (44),  a ins i   que 
des  moyens  de  r ég lage   de  la  p o s i t i o n   de  la  m a s s e l o t t e   (44)  de  m a n i è r e  

à  faire  v a r i e r   l ' e n t r e f e r   ent re   l ' a i m a n t   permanent  (12)  et  la  masse -  

l o t t e   (44)  lorsque  la  membrane  (9)  est  au  r e p o s .  

7.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  masse-  

l o t t e   (44)  est  montée  c o u l i s s a n t e   sur  une  t ige  (40)  p ro longean t   une 

vis  de  réglage   (21)  v i s s é e   dans  une  paroi  (2)  de  l ' e n c e i n t e   et est re- 

poussée  contre  une  butée  (46)  par  un  r e s s o r t   ( 4 3 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   su ivant   l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  mem- 

brane  (9)  porte  un  aimant  permanent  (12)  logé  dans  la  seconde  chambre 

(10)  et  maintenu  à  d i s t a n c e   de  la  membrane  (9)  par  une  e n t r e t o i s e  

(51),   l ' a i m a n t   (12)  et  l ' e n t r e t o i s e   (51)  é tan t   rendus  s o l i d a i r e s   de 

la  membrane  (9)  par  un  r i v e t   creux  ( 52 ) , e t   les  moyens  de  réglage   com- 

prennent   une  pièce  de  rappel   (57)  d isposée  en t re   l ' a i m a n t   (12)  et  l a  

membrane  (9),  à  une  c e r t a i n e   d i s t ance   de  l ' a i m a n t ,   a ins i   que  des 

moyens  pour  f a i r e   v a r i e r   la  p o s i t i o n   de  la  pièce  de  rappel   (57)  p a r  

r appo r t   à  l ' a i m a n t   ( 1 2 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i è c e  

de  rappel   (57)  est  c o n s t i t u é e   par  une  r o n d e l l e   f ixée  à  l ' e x t r é m i t é  

ouver te   d'une  cloche  (53)  dont  la  p o s i t i o n   ax ia le   peut  ê tre   r é g l é e  

par  un  assemblage  v i s - é c r o u   (55)  prévu  sur  la  cloche  (53)  et  s u r  



un  capot  coax i a l   (56)  f a i s a n t   p a r t i e   d e  l a   pa ro i   (2 )  de   l ' e n c e i n t e ,  

la  cloche  (53)  é t a n t   pourvue  d'un  logement  (60)  p e r m e t t a n t   de  l a  

manoeuvrer  en  ro t a t i on   au  moyen  d'un  o u t i l ,   à  p a r t i r   de  l ' e x t é r i e u r .  

10.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   8  et  9,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  une  p ièce   r i g i d e   a u t o r i s a n t   un  d é -  

ba t t emen t   s u f f i s a n t   de  la  membrane  (9)  tout   en  l i m i t a n t   sa  l e v é e  

et  jouant   éga lement   le  rô le   de  butée   pour  les  moyens de  rég lage   ( 5 3 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   r é g u l a t e u r   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   comporte  deux  r e s s o r t s   a n t a g o n i s t e s   (61  et  62)  montés  chacun  

avec  une  p r é c o n t r a i n t e   d é t e r m i n é e , u n   premier   r e s s o r t   (61)  p r e n a n t  

appui  d 'une  pa r t   sur  un  organe  de  r ég l age   (53)  dont  la  p o s i t i o n   e s t  

v a r i a b l e   et  d ' a u t r e   par t   sur  la  membrane  (9 ) ,   pour  la  r epousse r   s u r  

son  s iège  t and i s   que  le  second  r e s s o r t   (62)  ag i t   en  sens  opposé  s u r  

la  membrane  (9),   c ' e s t - à - d i r e   tend  à  l ' é c a r t e r   de  son  s i è g e .  

12.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en ce  que  l ' o r -  

gane de  r ég l age   (53)  e s t  c o n s t i t u é   par  une  cloche  v i s s é e   plus  ou 

moins  dans  u n  c a p o t   (56)  f a i s a n t   p a r t i e   de  la  paro i   (2)  de  l ' e n c e i n -  

te,   c e t t e   c loche  (53)  é t an t   ouver te   en  d i r e c t i o n  d e   la  membrane  ( 9 )  

et  é t an t   logée  dans  la  seconde  chambre  (10 ) ,   en  ce  qu'une  e n t r e t o i s e  

(63)  f ixée  à  la  membrane  (9),   dans  la  chambre  ( 1 0 ) , s ' é t e n d   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la  c loche  (53),  en ce  que  le  premier   r e s s o r t   (61)  est  un 

r e s s o r t   de  compress ion   p l a c é  e n t r e   le  fond  de  la  cloche  et  le  fond  

de  l ' e n t r e t o i s e   t and i s   que  le  second  r e s s o r t   (62)  est  un  r e s s o r t   de 

compression  comprimé  en t re   une  p ièce   f ixée   dans  l ' o u v e r t u r e   de  l a  

cloche  et  une  butée  prévue  à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' e n t r e t o i s e   ( 6 3 ) ,  

le  fond  de  l ' e n t r e t o i s e   (63)  é t a n t   percé  d'un  trou  (64)  par  l e q u e l  

se  t ransmet   la  d é p r e s s i o n .  

13.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à-2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  membrane (9) est  s o l i d a i r e   d 'une  a igu i l l e  (65 )  engagée   dans 

l ' en t rée  (67)  de   la  seconde  c a n a l i s a t i o n ( 4 ) r e l i é e   au  pu i t s   de  r a l e n t i  

et  p e r m e t t a n t   à  la  dép re s s ion   qui  règne  dans  le  pu i t s   de  r a l e n t i   de 

s ' é t a b l i r   par  des  o r i f i c e s   ,  dans   la  seconde  chambre ( l0 ) , de   f a ç o n  

à  modi f i e r   la  s e c t i o n   u t i l e   de  passage  d e  l a   première   chambre(13)  à 

la  c a n a l i s a t i o n ( 4 ) r e l i é e   au  pu i t s   de  r a l e n t i .  
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