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©  Sohle  für  Schuhe  und  Verfahren  zur  Herstellung  derselben. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Sohle  für  Schuhe,  besteste- 

hend  aus  wenigstens  zwei  im  wesentlichen  starren  Teilen 
(1,2),  die  durch  flexible  Verbindungsteile  miteinander  ver- 
bunden  sind.  Diese  flexiblen  Verbindungsteile  sind  im  ein- 
fachsten  Fall  von  Zwischenteilen  (3)  gebildet,  die  zwischen 
den  einander  gegenüberliegenden  Stirnflächen  der  im 
wesentlichen  starren Teile  (1,2)  angeordnet sind.  Die flexiblen 
Verbindungsteile  können  aber  auch  aus  einem  an  der  Unter- 
seite  der  im  wesentlichen  starren  Teile  (1,2)  angeordneten 
Sohlenteil  (6)  bestehen,  der  zweckmäßig  einstückig  mit  den 
erwähnten  Zwischenteilen  (3)  ausgebildet  ist.  Um  eine  ein- 

,  wandfreie  Verbindung  zwischen  den  im  wesentlichen  starren 
Teilen  (1,2)  und  den  flexiblen  Verbindungsteilen  (3,6)  zu  erzie- 

len,  bestehen  die  im  wesentlichen  starren  Teile  (1,2)  aus  eine 
Zellstruktur  aufweisenden  Polymeren,  wobei  die  den  flexi- 

blen  Verbindungsteilen  (3,6)  zugewendeten  Seitenflächen 
dieser  im  wesentlichen  starren  Teile  (1,2)  zumindest  einige 
geöffnete Zellen  aufweisen. 

Die  Verbindung  zwischen  den  starren  Teilen  (1,2)  und  den 
flexiblen Verbindungsteilen  (3,6)  kann entweder durch  Kleben 

oder durch Anschäumen  erfolgen. 



S o h l e   f ü r   S c h u h e   und  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r s e l b e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S o h l e   f ü r   S c h u h e ,   b e s t e -  

hend   aus  w e n i g s t e n s   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n ,  

d i e   ü b e r   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g s t e i l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

S t a r r e   S o h l e n   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t   und  w e i s e n   den  V o r -  

t e i l   a u f ,   daß   s i e   den  Fuß  in   o r t h o p ä d i s c h   g ü n s t i g e r   W e i s e  

a b s t ü t z e n .   I n s b e s o n d e r e   kann   b e i   o r t h o p ä d i s c h e r   A u s b i l d u n g  

d e r   S o h l e n   das   F u ß b e t t   d e r s e l b e n   e i n e   F e r s e n w ö l b u n g ,   e i n e  

I n n e n g e l e n k s t ü t z e ,   e i n e   A u ß e n g e l e n k s t ü t z e ,   e i n e   M i t t e l f u ß -  

s t ü t z e ,   e i n e   B a l l e n m u l d e   u n d / o d e r   e i n e   Z e h e n b a r r i e r e   a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   a l l e   d i e s e   T e i l e   e i n e   b e s t i m m t e   F e s t i g k e i t  

und  S t a b i l i t ä t   b e s i t z e n   m ü s s e n ,   um  i h r e   A u f g a b e n   e r f ü l l e n  

zu  k ö n n e n .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   d e r a r t i g e   s t a r r e   S o h l e n   kommt  in   e r -  

s t e r   L i n i e   H o l z ,   h i e b e i   a u c h   S c h i c h t h o l z   o d e r   P r e ß h o l z   i n  

F r a g e ,   a b e r   a u c h   Kork,   L e d e r f a s e r w e r k s t o f f e   und  K u n s t s t o f -  

f e ,   s o f e r n   s i e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   F e s t i g k e i t   b e s i t z e n .  

N a c h t e i l i g   b e i   s o l c h e n   z u r   Gänze   s t a r r   a u s g e b i l d e t e n  

und  d a h e r   n i c h t   a b b i e g b a r e n   S o h l e n   i s t   j e d o c h ,   daß  d i e  

S t e i f i g k e i t   d e r   S o h l e n   im  B a l l e n b e r e i c h   d e r   A b r o l l b e w e g u n g  

des   F u ß e s   b e i m   Gehen  h i n d e r l i c h   i s t   und  u n t e r   U m s t ä n d e n   a u c h  

g e s u n d h e i t s s c h ä d l i c h   s e i n   k a n n .   Man  h a t   d a h e r   b e r e i t s   S o h l e n  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   aus  zwei   H o l z t e i l e n   b e s t e h e n ,   d i e   im  B a l -  

l e n b e r e i c h   d u r c h   e i n e n   b i e g s a m e n   V e r b i n d u n g s t e i l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   S o h l e   im  B a l l e n b e r e i c h   f l e -  

x i b e l   und  e l a s t i s c h   und  kann   s i c h   d e r   A b r o l l b e w e g u n g   d e s  

F u ß e s   be im  Gehen   a n p a s s e n .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   es  auch   b e k a n n t ,   den  b i e g s a m e n   V e r b i n -  



d u n g s t e i l   aus   a u f g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n   zu  b i l d e n .   E i n  

s o l c h e r   aus   P o l y u r e t h a n   b e s t e h e n d e r   V e r b i n d u n g s t e i l   k a n n  

d i r e k t   an  d i e   H o l z t e i l e   a n g e s c h ä u m t   w e r d e n ,   w o b e i   ohne  z u -  

s ä t z l i c h e   Maßnahmen  e i n e   s i c h e r e   und  f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   dem  V e r b i n d u n g s t e i l   und   den   H o l z t e i l e n   e r z i e l t   w i r d .  

B e k a n n t e   S o h l e n ,   d i e   a u s   zwe i   H o l z t e i l e n   b e s t e h e n ,   d e -  

r e n   e i n a n d e r   z u g e w e n d e t e   S t i r n f l ä c h e n   d u r c h   e i n e n   e i n e n  

Z w i s c h e n t e i l   b i l d e n d e n   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   w e r d e n   so  g e f e r t i g t ,   daß  z u n ä c h s t   e i n   F o r m -  

t e i l   aus   Ho lz   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   d e r   e twa   d e r   S c h u h s o h l e ,  

j e d o c h   v e r k ü r z t   um  d e n   B e r e i c h ,   d e n  d e r   V e r b i n d u n g s t e i l   e i n -  

n i m m t ,   e n t s p r i c h t ,   daß   h i e r a u f   d i e s e r   F o r m t e i l   d o r t ,   w o  d e r  

V e r b i n d u n g s t e i l   e i n g e f ü g t   w i r d ,   d u r c h t r e n n t   w i r d   und  daß  a n -  
s c h l i e ß e n d   d i e   b e i d e n   so  e n t s t a n d e n e n   H o l z t e i l e   ü b e r   d e n  

V e r b i n d u n g s t e i l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e  

V o r g a n g s w e i s e   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   d a m i t   d i e   H o l z t e i l e   an  i h r e n  

S i c h t f l ä c h e n   e i n e   e i n h e i t l i c h e ,   z u s a m m e n p a s s e n d e   M a s e r u n g  

a u f w e i s e n .   Für   d i e   H e r s t e l l u n g   des   F o r m t e i l e s   w e r d e n   s o m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   H o l z s t ü c k e   von  e i n w a n d f r e i e r   Q u a l i t ä t ,  

a l s o   v o r   a l l e m   H o l z s t ü c k e ,   d i e   f r e i   von  Ä s t e n   und  H a r z e i n -  

s c h l ü s s e n   s i n d ,   b e n ö t i g t ,   d a m i t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S o h l e n -  

q u a l i t ä t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Aus  d i e s e m   Grund  f ä l l t   b e i   d e r  

b i s h e r   ü b l i c h e n   H e r s t e l l u n g s w e i s e   v i e l   A b f a l l h o l z   an  und  d e r  

B e d a r f   an  h o c h w e r t i g e m ,   t e u r e n   Holz   i s t   e n t s p r e c h e n d   g r o ß . '  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   zu r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,  

e i n e   S o h l e   f ü r   S c h u h e   zu  s c h a f f e n ,   w e i c h e   h i n s i c h t l i c h   d e r  

A b s t ü t z u n g   des   F u ß e s   zu  e i n e r   aus   zwei   d u r c h   e i n e n   f l e x i b l e n  

V e r b i n d u n g s t e i l   v e r b u n d e n e n   H o l z t e i l e n   b e s t e h e n d e n   S o h l e  

v e r g l e i c h b a r e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t ,   j e d o c h   w e s e n t l i c h  

b i l l i g e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Die  E r f i n d u n g   g e h t   h i e b e i  

aus   von  e i n e r   S o h l e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   und  b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e   aus   e i n e   Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n   P o l y m e r e n   b e s t e h e n  

und  daß  d i e   den  f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n   z u g e w e n d e t e n  

S e i t e n f l ä c h e n   d i e s e r   s t a r r e n   T e i l e   z u m i n d e s t   e i n i g e   g e ö f f n e -  



t e   Z e l l e n   a u f w e i s e n .   D e r a r t i g e   s t a r r e   T e i l e   l a s s e n   s i c h  

n i c h t   n u r   l e i c h t   und  b i l l i g   h e r s t e l l e n ,   w o b e i   s i e   g l e i c h -  

f a l l s   den  Fuß  in   o r t h o p ä d i s c h   g ü n s t i g e r   W e i s e   a b s t ü t z e n   u n d  

k ä l t e i s o l i e r e n d   s i n d ,   s o n d e r n   es  k a n n   auch   a u f   e i n f a c h e   W e i -  

se  e i n e   s i c h e r e   V e r b i n d u n g   mi t   den  f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s -  

t e i l e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   g e w ü n s c h t e   B i e g s a m -  

k e i t   im  B a l l e n b e r e i c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D a d u r c h ,   daß  n ä m -  

l i c h   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   e i n e   Z e l l s t r u k t u r  

mi t   an  den  den   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r t e n  

V e r b i n d u n g s f l ä c h e n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   g e ö f f n e t e n   Z e l l e n  

a u f w e i s e n ,   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i   e i n e m   A n s c h ä u m e n  

d e r   V e r b i n d u n g s t e i l e   w ä h r e n d   des  S c h a u m v o r g a n g s   das   n o c h  

n i c h t   a u s g e h ä r t e t e ,   d i e   V e r b i n d u n g s t e i l e   b i l d e n d e   M a t e r i a l  

o d e r   b e i m   A n k l e b e n   v o r g e f o r m t e r   V e r b i n d u n g s t e i l e   das   n o c h  

n i c h t   a u s g e h ä r t e t e   K l e b e m i t t e l   in   d i e   o f f e n e n   P o r e n   e i n -  

d r i n g t   und  s i c h   d o r t   v e r f e s t i g t ,   so  daß  e i n e   m e c h a n i s c h e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   u n d  

d e n   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   w e l c h e  

den  s t ä r k s t e n   a u f t r e t e n d e n   B e a n s p r u c h u n g e n   s t a n d h ä l t .   B i e g e -  
v e r s u c h e   b e i   d e r a r t i g e n   S o h l e n   h a b e n   e r g e b e n ,   daß  d i e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   und  d e n  

f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n   auch  e i n e r   s e h r   g r o ß e n   A n z a h l  

von  B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   s t a n d h ä l t .  

Z w e c k m ä ß i g   b e s t e h e n   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e  

aus  g e s c h ä u m t e n   P o l y m e r e n ,   in   w e l c h e m   F a l l   d i e   H e r s t e l l u n g  
d i e s e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   au f   e i n f a c h e   W e i s e   d a -  

d u r c h   e r f o l g e n   k a n n ,   daß  dem  M a t e r i a l   e i n   T r e i b m i t t e l   b e i g e -  

mengt   w i r d   o d e r   b e i   d e r   R e a k t i o n   s e l b s t   e i n   a l s   T r e i b m i t t e l  

w i r k e n d e s   Gas  e n t s t e h t .   So  k ö n n e n   dem  M a t e r i a l   n i e d r i g s i e d e n -  

de  F l ü s s i g k e i t e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   f l u o r i e r t e   K o h l e n s t o f f e  

b e i g e m e n g t   w e r d e n ,   o d e r   f e s t e   S t o f f e ,   d i e   b e i   H i t z e   e i n   G a s  

a b s p a l t e n ,   w o r a u f   d i e s e s   M a t e r i a l   z u r   B i l d u n g   d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   in   e i n e   Form  g e f ü l l t   und  d o r t   a u s h ä r t e n  

g e l a s s e n   w i r d .   Bei   H e r s t e l l u n g   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e   aus   P o l y u r e t h a n   w i r d   d u r c h   d i e   das   P o l y u r e t h a n   b i l d e n -  



d e i R e a k t i o n s p a r t n e r   b e i m   A u s h ä r t e n   K o h l e n s ä u r e   g e b i l d e t ,  

d i e   a l s   T r e i b m i t t e l   w i r k t ,   so  daß   e i n e   Z e l l s t r u k t u r   g e -  
b i l d e t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k ö n n e n   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e   m i t   F ü l l s t o f f e n   v e r s e h e n   s e i n .   D i e s e   F ü l l s t o f f e   k ö n -  

nen   b e i s p i e l s w e i s e   H o l z t e i l e ,   K o r k t e i l e   u n d / o d e r   L e d e r t e i l e ,  

i n s b e s o n d e r e   L e d e r f a s e r w e r k s t o f f e   s e i n ,   a l s o   S t o f f e ,   d i e  

g l e i c h f a l l s   e i n e   Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n .   Durch   V e r w e n d u n g  

s o l c h e r   F ü l l s t o f f e   w i r d   n i c h t   n u r   an  p o l y m e r e m   M a t e r i a l  

g e s p a r t ,   s o n d e r n   d i e s e   F ü l l s t o f f e   b e w i r k e n   auch   e i n e   V e r -  

s t e i f u n g   und  V e r s t ä r k u n g   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e  

und  es  l ä ß t   s i c h   mi t   d i e s e n   F ü l l s t o f f e n   e i n   b e s o n d e r e s   A u s -  

s e h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   d i e s e r   T e i l e   e r z i e l e n .   Es  i s t   a b e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u c h   m ö g l i c h ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   F ü l l s t o f f e   v o n  

k l e i n s t e n   B l ä s c h e n   zu  b i l d e n ,   d e r e n   dünne   H ü l l e   aus  e l a s t i -  

s c h e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   u n d / o d e r   V i n y l c h l o r i d -  

C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t   und  d e r e n   h o h l e r   Kern   e i n   Gas,  v o r z u g s -  
w e i s e   L u f t ,   e n t h ä l t .   In   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   i s t  e s   n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   aus  g e s c h ä u m t e n  

P o l y m e r e n   zu  b i l d e n ,   s o n d e r n   es  e n t s t e h t   d u r c h   d i e   E i n b e t -  

t u n g   d e r   B l ä s c h e n   i n   d i e   P o l y m e r e   e i n e   Z e l l s t r u k t u r ,   so  d a ß  

d e r   g l e i c h e   E f f e k t   e r z i e l t   w i r d   wie   b e i   V e r w e n d u n g   von  g e -  
s c h ä u m t e n   P o l y m e r e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r e n   T e i l e   aus   in   e i n e r   Form  g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n   b e -  

s t e h e n .   I n   d i e s e m   F a l l   e n t s t e h t   e i n e   ü b e r w i e g e n d   o f f e n z e l -  

l i g e   S t r u k t u r ,   d . h . ,   d i e   g e b i l d e t e n   Z e l l e n   s t e h e n   m i t e i n a n -  

d e r   i n   V e r b i n d u n g ,   so  daß  e i n   t i e f e s   E i n d r i n g e n   des  d i e  

f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   b i l d e n d e n . M a t e r i a l e s   bzw.  d e s  

K l e b s t o f f e s   im  n o c h   n i c h t   a u s g e h ä r t e t e n   Z u s t a n d   in   d i e   Z e l -  

l e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  s t a r r e n   T e i l e   e r f o l g e n   kann  und  d a -  

h e r   e i n e   s e h r   f e s t e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   e r z i e l t   w i r d .   E s  

k ö n n e n   a b e r   a u c h   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   a u s  

s c h ä u m b a r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   m i t   F ü l l s t o f f e n   v e r s e h e n e n  

Homo- ,   Co-  und  M i s c h p o l y m e r e n   m i t   e i n e r   H ä r t e   von  mehr   a l s  



60  S h o r e   D,  wie  z . B .   P o l y v i n y l c h l o r i d   o d e r   P o l y s t y r o l ,   b e -  
s t e h e n .   D e r a r t i g e   M a t e r i a l i e n   w e i s e n   zwar   e i n e   ü b e r w i e g e n d  

g e s c h l o s s e n z e l l i g e   S t r u k t u r   a u f ,   d . h .   d i e   g e b i l d e t e n   Z e l l e n  

s t e h e n   g r ö ß t e n t e i l s   n i c h t   m i t e i n a n d e r   i n   V e r b i n d u n g ,   j e d o c h  
i s t   i n f o l g e   d e r   V i e l z a h l   d e r   Z e l l e n   a u c h   h i e r   e i n e   g u t e   m e -  

c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   mi t   den   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e h -  

h e r s t e l l b a r .  

Die  f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   b e s t e h e n   gemäß  e i n e r  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   aus  g e s c h ä u m t e n   P o l y m e r e n   m i t  

e i n e r   H ä r t e   von  26  b i s   98  S h o r e   A,  v o r z u g s w e i s e   von  45  b i s  

78  S h o r e   A  und  mi t   e i n e r   D i c h t e   von  0 , 3   b i s   0 , 9 5 ,   v o r z u g s -  

w e i s e   0 , 4 5   b i s  0 , 7 8 .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   l ä ß t   s i c h   z u -  

s ä t z l i c h   z u r   m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   d u r c h   das   in   d i e  

o f f e n e n   Z e l l e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   e i n d r i n g e n -  

den  M a t e r i a l   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d ,   auch   n o c h   e i n e   c h e m i s c h e  

V e r b i n d u n g   d u r c h   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   z w i s c h e n   den  P o l y m e r e n ,  

aus  w e l c h e n   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   b e s t e h e n ,   u n d  

den  P d y m e r e n   d e r   V e r b i n d u n g s t e i l e   e r z i e l e n .   A u ß e r d e m   w i r d  

v o r   a l l e m   b e i   d i c k e n   S o h l e n ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   das   F u ß b e t t  

b i l d e n ,   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  a n g e s c h ä u m t e n   P o l y m e r e n   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g s t e i l e   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,  

daß  i n f o l g e   d e r   z e l l i g e n   S t r u k t u r   d e r  V e r b i n d u n g s t e i l e   b e i m  

S t a u c h e n   d e r s e l b e n   w ä h r e n d   des   A b b i e g e n s   d e r   S o h l e   an  d e r  

d e r   F u ß s O h l e   z u g e w e n d e t e n   O b e r s e i t e   k e i n   W u l s t   e n t s t e h t ,  

w e l c h e r   vom  T r ä g e r   des   mi t   e i n e r   s o l c h e n   S o h l e   v e r s e h e n e n  

S c h u h s   a l s   u n a n g e n e h m   e m p f u n d e n   w i r d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   V e r b i n d u n g s t e i l e   z u m i n -  

d e s t   t e i l w e i s e   von  de r   L a u f s o h l e   g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   d a n n ,  

z w e c k m ä ß i g   zusammen   mit   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  im  w e -  

s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   ü b e r b r ü c k e n d e n   Z w i s c h e n t e i l e n   e i n e  

ä u ß e r s t   g u t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   b e w i r k t   w i r d .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e  

V e r b i n d u n g s t e i l e ,   und  zwar   d i e   z w i s c h e n   den  im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r e n   T e i l e n   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n t e i l e   sowie   v o r z u g s w e i -  



se  a u c h   d i e   d a m i t   z u m i n d e s t   im  v o r d e r e n   S o h l e n b e r e i c h   e i n -  

s t ü c k i g  a u s g e b i l d e t e   L a u f s o h l e   aus  l e i t f ä h i g e n  P o l y m e r e n  

b e s t e h e n ,   so  daß   d a d u r c h   e i n e   S o h l e   g e b i l d e t   w i r d ,   ü b e r  

w e l c h e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g e n   d e r   e i n e n   m i t   e i n e r  

s o l c h e n   S o h l e   v e r s e h e n e n   S c h u h   t r a g e n d e n   P e r s o n   a b g e -  

l e i t e t   w e r d e n .   Da  d i e   Z w i s c h e n t e i l e   im  B a l l e n b e r e i c h   a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S o h l e n b r e i t e   e r -  

s t r e c k e n ,   e r f o l g t   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e  

A b l e i t u n g   d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g   b e i   a l l e n   m ö g l i -  

chen   S t e l l u n g e n   d e r   e i n e n   s o l c h e n   S c h u h   t r a g e n d e n   P e r s o n ,  

a l s o   v o r   a l l e m   a u c h   b e i m   Gehen   und  be im  Ä n d e r n   d e r   F u ß -  

s t e l l u n g   b e i m   S t e h e n ,   da  a u c h   d a n n ,   wenn  d u r c h   e i n e   G e w i c h t s -  

v e r l a g e r u n g   d e r   F e r s e n b e r e i c h   d e r   S o h l e   vom  Boden   a b g e h o b e n  

w i r d   o d e r   wenn  d i e   S o h l e   a u f  e i n e r   S e i t e   a n g e h o b e n   w i r d ,  

immer  e i n   T e i l   d e s   B a l l e n b e r e i c h e s   d e r   S o h l e   s o w o h l   m i t   d e m  

Fuß  e i n e r   e i n e n   m i t   e i n e r   s o l c h e n   S o h l e   v e r s e h e n e n   S c h u h  

t r a g e n d e n   P e r s o n   a l s   a u c h   m i t   dem  Boden   in   B e r ü h r u n g   s t e h t .  

Um  e i n e   g u t e   V e r b i n d u n g   d e r   z w i s c h e n   den  im  w e s e n t l i -  

chen   s t a r r e n   T e i l e n   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n t e i l e n   m i t   d i e s e n  

i m   w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d i e   V e r -  

b i n d u n g s f l ä c h e   zu  v e r g r ö ß e r n   und  e i n e n   s t u f e n l o s e n   Ü b e r -  

gang   z w i s c h e n   den   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   und  d e n  

f l e x i b l e n   Z w i s c h e n t e i l e n   v o r   a l l e m   im  B e r e i c h   d e r   d e r   F u ß -  

s o h l e   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   gemäß  e i n e m  

w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,  

daß  d i e   B r e i t e   d e r   Z w i s c h e n t e i l e  -   g e m e s s e n   in   d e r   S o h l e n -  

l ä n g s r i c h t u n g  -   z u m i n d e s t   i n   dem  d e r   F u ß s o h l e   b e n a c h b a r t e n  

R a n d b e r e i c h ,   v o r z u g s w e i s e   auch   in   dem  d e r   L a u f s o h l e   b e n a c h -  

b a r t e n   R a n d b e r e i c h ,   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   k l e i n s t e   B r e i t e   i m  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   M i t t e l b e r e i c h .   D u r c h   d i e s e   V e r g r ö ß e r u n g  

d e r   B r e i t e   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   in   den  R a n d b e r e i c h e n   w i r d   d e r  

V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  d i e   s p e z i f i s c h e   D e h n u n g   bzw.  S t a u c h u n g  

im  Z w i s c h e n t e i l   b e i m   A b b i e g e n   d e r   S o h l e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r  

w i r d   und  d a h e r   e i n   E i n r e i ß e n   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   o d e r   e i n  

L ö s e n   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  Z w i s c h e n t e i l e n   und  den  i m  



w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   v e r h i n d e r t   w i r d .   Außerdem  w i r d  

d u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   d i e   V e r b i n d u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   d e n  

Z w i s c h e n t e i l e n   und  den  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n  

g r ö ß e r   a l s   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   d u r c h g e h e n d   g l e i c h  

b r e i t e n   Z w i s c h e n t e i l e n ,   so  daß  e i n e   b e s s e r e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   den  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   und  den  Z w i s c h e n -  

t e i l e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   g e -  
hen   d i e   b e i d e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   a b g e r u n d e t  

in   den  M i t t e l b e r e i c h   ü b e r .   D a d u r c h   w e r d e n   s c h a r f e   K a n t e n  

v e r m i e d e n ,   in  w e l c h e n   beim  A b b i e g e n   g r o ß e   Zug-  und  D r u c k -  

s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   zu  e i n e r   Z e r s t ö r u n g   de r   Z w i s c h e n -  

t e i l e   in   d i e s e m   B e r e i c h   f ü h r e n   k ö n n e n .   Z w e c k m ä ß i g   gehen   h i e -  

b e i   d i e   R a n d b e r e i c h e   de r   Z w i s c h e n t e i l e   t a n g e n t i a l  i n   d i e  

S o h l e n o b e r f l ä c h e   ü b e r ,   so  daß  k e i n e   S t u f e n   an  de r   Ü b e r g a n g s -  

s t e l l e   e n t s t e h e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   an  d e r   S e i t e   de r   S o h l e ,  

an  d e r   d i e   F u ß s o h l e   des   B e n ü t z e r s   a n l i e g t ,   von  d i e s e m   a l s  

s t ö r e n d   e m p f u n d e n   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   d i e   Z w i s c h e n t e i l e   zu  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

z u r   L a u f f l ä c h e   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l a c h s e   und  v o r z u g s w e i s e  

a u c h   zu  e i n e r   a u f . d i e s e   M i t t e l a c h s e   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   in   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   Achse  s y m -  
m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t .   D a d u r c h   w e r d e n   a l l e   a u f t r e t e n d e n   B i e g e -  

b e a n s p r u c h u n g e n   in   g l c i c h e r   W e i s e   von  den  Z w i s c h e n t e i l e n   a u f -  

genommen  und  es  w e r d e n   B e s c h ä d i g u n g e n   d i e s e r   Z w i s c h e n t e i l e  

b e i   s o l c h e n   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   s t a r k   b e a n s p r u c h t e n   S o h l e n ,   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   B r a n d s o h l e   u n d / o d e r   d a s   F u ß b e t t   b i l d e n ,   i s t   e s  

von  V o r t e i l ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß   vom  M i t t e l b e r e i c h   d e r  

Z w i s c h e n t e i l e   b e i d s e i t i g   im  w e s e n t l i c h e n   in   S o h l e n l ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   A n s ä t z e   a b s t e h e n ,   d i e   in   e n t s p r e c h e n d  

g e f o r m t e   A u s n e h m u n g e n   in  den  e i n a n d e r   z u g e w e n d e t e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   de r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   e i n g r e i f e n .   D i e -  

se  A n s ä t z e   b e w i r k e n   e i n e   w e i t e r e   V e r g r ö ß e r u n g   der   V e r b i n -  



d u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   den   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   u n d  

den  Z w i s c h e n t e i l e n   und  d a h e r   e i n e   n o c h   f e s t e r e   V e r b i n d u n g .  
D i e s e   V e r b i n d u n g   kann   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n o c h   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   A u s -  

n e h m u n g e n   s i c h   g e g e n   das   I n n e r e   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e   e r w e i t e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g   a u s -  
g e b i l d e t   s i n d .   Um  ö r t l i c h e   S p i t z e n b e a n s p r u c h u n g e n   zu  v e r -  
m e i d e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   A u s n e h m u n g e n   a b g e r u n d e t  

in   den  M i t t e l b e r e i c h   d e r   e i n a n d e r   z u g e w e n d e t e n   S e i t e n w ä n d e  

d e r  i m   w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   ü b e r g e h e n .  

Um  e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n  S o h l e   und  dem  S c h u h o b e r t e i l   auch   im  B e r e i c h  

d e r   Z w i s c h e n t e i l e   d u r c h  N a g e l n   o d e r   Klammern   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   w e n i g s t e n s   e i n i g e n   de r   Z w i s c h e n t e i l e  

z u m i n d e s t   e i n   q u e r   z u r   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e r ,   z u r  

V e r b i n d u n g   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   m i t   dem  O b e r t e i l   des   S c h u h s  

d i e n e n d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .   a n g e -  

o r d n e t ,   d e r   z u m i n d e s t   b i s   z u r   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   d e r  

Z w i s c h e n t e i l e   r e i c h t .   E i n   s o l c h e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e -  

f e s t i g u n g s t e i l   od.   d g l .   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i n e m   m e -  

t a l l i s c h e n   S c h w e r s p a n n s t i f t   b e s t e h e n ,   a b e r  a u c h   aus   e i n e m  

a n d e r e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   o d e r   a u s  

Holz   g e b i l d e t   s e i n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d e r   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .   e i n e r s e i t s   gu t   i n   d e n  

Z w i s c h e n t e i l e n   v e r a n k e r t   i s t   und   a n d e r s e i t s   e i n e   f e s t e   V e r -  

b i n d u n g   des   O b e r t e i l e s   m i t   dem  V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i -  

g u n g s t e i l   od.  d g l .   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   so  daß  e i n e   s i c h e r e   V e r -  

b i n d u n g   des   O b e r t e i l e s   m i t   d e r   S o h l e   a u c h   in   B e r e i c h   d e r  

Z w i s c h e n t e i l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

.  Es  k a n n   im  B e r e i c h   j e d e r   d e r   b e i d e n   s e i t l i c h e n   B e g r e n -  

z u n g e n   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   e i n   g e s o n d e r t e r   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d e r   s i c h  

n u r   ü b e r   e i n e n   g e w i s s e n   B e r e i c h   in   das   I n n e r e   d e r   Z w i s c h e n -  

t e i l e   e r s t r e c k t .   Z w e c k m ä ß i g  i s t   es  j e d o c h ,   wenn  i n   j e d e m  

Z w i s c h e n t e i l   w e n i g s t e n s   e i n  s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   d e s  



Z w i s c h e n t e i l e s   e r s t r e c k e n d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i -  

g u n g s t e i l   od.  d g l .   v o r g e s e h e n   i s t ,   so  daß  d e r   O b e r t e i l   a n  

den  b e i d e n   Enden   d e s s e l b e n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r s ,   B e f e s t i -  

g u n g s t e i l e s   od.  d g l .   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .   Bei   e i n e r   s o l -  

c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   e i n   s e i t l i c h e s   H e r a u s z i e h e n   d e s  

V e r a n k e r u n g s k ö r p e r s ,   B e f e s t i g u n g s t e i l e s   od.   d g l .   aus  d e n  

Z w i s c h e n t e i l e n   mi t   S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t .  

Zur   V e r b i n d u n g   des  V e r a n k e r u n g s k ö r p e r s ,   B e f e s t i g u n g s -  

t e i l e s   od.   d g l .   mi t   dem  O b e r t e i l   kann   d i e s e r   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.   d g l .   e r f i n d u n g s g e m ä ß   an  s e i n e n  

b i s   z u r   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   des   Z w i s c h e n t e i l e s   r e i c h e n d e n  

E n d e n   m i t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   z u r   Aufnahme  v o n  

d e n  O b e r t e i l   des  S c h u h s   d u r c h s e t z e n d e n   S t i f t e n ,   N ä g e l n ,  

K l a m m e r n ,   B o l z e n   od.  d g l .   b e s t i m m t   s i n d .   In   d i e s e   Ö f f n u n g e n  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   S c h r a u b e n b o l z e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s o l -  

che  m i t   e i n e m   s e l b s t s c h n e i d e n d e n   G e w i n d e ,   e i n g e d r e h t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   e i n e   s i c h e r e   V e r b i n d u n g   des   O b e r t e i l s   mi t   dem  V e r -  

a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß $  

d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.   d g l .   mit   v o n  

den  s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g e n   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   v o r s p r i n g e n d e n  

A n s ä t z e n   v e r s e h e n ,   w e l c h e   den   O b e r t e i l   d u r c h d r i n g e n .   D i e s e  

A n s ä t z e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S c h r a u b e n g e w i n d e   a u f w e i s e n ,  

au f   das   e i n e   S c h r a u b e n m u t t e r   a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .   E s  

i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   d i e s e   A n s ä t z e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  n a c h  

A n o r d n u n g   des  O b e r t e i l s   d a s   aus   d i e s e m   v o r s t e h e n d e   f r e i e   E n -  

de  d e r   A n s ä t z e   zu  e inem  N i e t k o p f   g e f o r m t   w i r d .  

W e r d e n   d i e   V e r b i n d u n g s t e i l e   an  den  v o r g e f o r m t e n ,   im  w e -  

s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   a n g e s c h ä u m t ,   so  w i r d   e r f i n d u n g s -  

gemäß  b e i   de r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S o h l e   so  v o r g e g a n g e n ,   d a ß  

in   den  den  V e r b i n d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r  

e i n e   Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n ,   v o r g e f o r m t e n ,   im  w e s e n t l i -  

chen   s t a r r e n   T e i l e   d i e   Z e l l e n   g e ö f f n e t   w e r d e n ,   daß  h i e r a u f  

d i e s e   T e i l e   sowie   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,  

B e f e s t i g u n g s t e i l e   od.  d g l .   i n   e i n e   Form  e i n g e l e g t   w e r d e n ,  



daß  i n   den   f r e i b l e i b e n d e n   T e i l e n   d e r   Form  e l a s t o m e r e s  

M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   p o l y u r e t h a n b i l d e n d e s   M a t e r i a l ,   e i n -  

g e g o s s e n   o d e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   D r u c k ,   e i n g e s p r i t z t  

w i r d ,   w e l c h e s   M a t e r i a l   b e i   g e s c h l o s s e n e r   Form  a u s h ä r t e n  

g e l a s s e n   w i r d ,   und  daß  n a c h   dem  A u s f o r m e n   d e r   S o h l e   z u -  

m i n d e s t   d i e   d e r   F u ß s o h l e   z u g e w e n d e t e   F l ä c h e ,   v o r z u g s w e i s e  

a u c h   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   S o h l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n ,   b e a r b e i t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n e  

s i c h e r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e n   u n d   den  f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n   e r z i e l t   und  e s  

w e r d e n   s t u f e n l o s e   S o h l e n f l ä c h e n   e r h a l t e n .  

W e r d e n   d i e   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   m i t   den  im  w e -  

s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   d u r c h   K l e b e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den ,   so  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   S o h l e  

so  v o r g e g a n g e n ,   daß  i n   den   den  V e r b i n d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r -  

t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   e i n e   Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n ,   v o r g e -  

f o r m t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   d i e   Z e l l e n   g e ö f f n e t  

w e r d e n ,   daß   a n s c h l i e ß e n d   d i e s e   S e i t e n f l ä c h e n   u n d / o d e r   d i e  

a n g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s t e i l e   m i t   e i n e m  

K l e b e m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n -  

dem  P o l y u r e t h a n   o d e r   E p o x y d h a r z ,   v e r s e h e n   u n d  g e p r e ß t   w e r d e n ,  

und  daß  z u m i n d e s t   d i e   d e r   F u ß s o h l e   z u g e w e n d e t e   F l ä c h e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   a u c h   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   S o h l e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n ,   b e a r b e i t e t   w e r d e n .  A u c h   d a d u r c h  

l ä ß t   s i c h   e i n e   s i c h e r e   V e r b i n d u n g   und  e i n e   g l a t t e   S o h l e n o b e r -  

f l ä c h e   h e r s t e l l e n .  

Zur   Ö f f n u n g   d e r   Z e l l e n   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   d e n  

V e r b i n d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   v o r g e f o r m -  

t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t  

w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   n i c h t   n u r   d i e   A u ß e n h a u t   e n t f e r n t   u n d  

d i e   Z e l l s t r u k t u r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   g e ö f f n e t ,   s o n d e r n   e s  

w e r d e n   a u c h   e v e n t u e l l e   T r e n n m i t t e l ,   d i e   n o c h   vom  E n t f o r m u n g s -  

v o r g a n g   h e r   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e   h a f t e n ,   b e s e i t i g t .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   d i e   Ö f f n u n g   d e r  

Z e l l e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  d i e   den   V e r b i n -  



d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   v o r g e f o r m t e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   d u r c h   e i n   L ö s u n g s m i t t e l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   D i m e t h y l f o r m a m i d   b e i   T e i l e n   aus  g e s c h ä u m t e m  

P o l y u r e t h a n   o d e r   T o l u o l   b e i   T e i l e n   aus  g e s c h ä u m t e m   P o l y s t y -  

r o l ,   c h e m i s c h   v o r b e h a n d e l t   w e r d e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   m a n c h e r   M a t e r i a l i e n   i s t   es  w e i t e r s   v o n  

V o r t e i l ,   wenn  a u f   d i e   e i n a n d e r   a n g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n  

d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   u n d / o d e r   d e r   f l e x i b l e n  

V e r b i n d u n g s t e i l e   e i n   H a f t v e r m i t t l e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   a u s  

zwei   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e s   P o l y u r e t h a n   o d e r   e i n   E p o x y d h a r z  

a u f g e t r a g e n   w i r d .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  von  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t .   F i g .   1  z e i g t  

e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   S o h l e   in   e i n e m   S c h n i t t   i n  

S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   b e i   V e r w e n d u n g   a l s   B r a n d s o h l e ,   ü b e r   d i e  

d e r   O b e r t e i l   g e z w i c k t   w i r d ,   F i g .   2  b e i   V e r w e n d u n g   a l s   S o h l e ,  

w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   B r a n d s o h l e   u n d / o d e r   F u ß b e t t   b i l d e t .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   S t r u k t u r   e i n e s   o f f e n z e l l i g e n   P o l y u r e t h a n -  

s c h a u m e s   mi t   e i n g e b e t t e t e n   F ü l l s t o f f e n   und  F i g .   4  d i e   S t r u k -  

t u r   e i n e s   g e s c h l o s s e n z e l l i g e n   P o l y s t y r o l s c h a u m e s   in   v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

Die   in   den   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   S o h l e   b e s t e h t   a u s  

zwei   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   1,  2,  d i e   d u r c h   e i n e n  

f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r   a l s   z w i s c h e n  

den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2  a n g e o r d n e t e r   Z w i s c h e n t e i l   3  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   aus  P o l y u r e t h a n   b e s t e h t ,   d e r  

a b e r   a u c h   aus   a n d e r e n   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l i e n ,   wie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   K a u t s c h u k   o d e r   Gummi  b e s t e h e n   k a n n .  

J e d e r   d e r   b e i d e n   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2  b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   e i n e   Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n   P o l y m e r ,   z . B .  

aus  g e s c h ä u m t e m   H a r t - P o l y u r e t h a n   o d e r   aus   g e s c h ä u m t e m   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   o d e r   P o l y s t y r o l .   In  d i e s e   T e i l e   1,  2  k ö n n e n  

F ü l l s t o f f e   e i n g e b e t t e t   s e i n   und  zwar   e n t w e d e r   H o l z t e i l e ,  

K o r k t e i l e   u n d / o d e r   L e d e r t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   L e d e r f a s e r w e r k -  



s t o f f e ,   w e l c h e   e i n e   V e r s t ä r k u n g   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  

T e i l e   b e w i r k e n   und  d e r   O b e r f l ä c h e   d i e s e r   T e i l e   e i n   b e s o n -  

d e r e s   A u s s e h e n   v e r l e i h e n ,   o d e r   k l e i n s t e   B l ä s c h e n ,   d e r e n  

dünne  H ü l l e   aus   e l a s t i s c h e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t  

u n d / o d e r   V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t   und  d e r e n   h o h l e r  

Kern  e i n   Gas ,   v o r z u g s w e i s e   L u f t   e n t h ä l t .   D u r c h   d i e s e   B l ä s c h e n  

w i r d   g l e i c h f a l l s   e i n e   Z e l l s t r u k t u r   i n   den  im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r e n   T e i l e n   g e b i l d e t .   Die   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e  

1,  2  w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   i n   e i n e r   Form  h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   z u r  

B i l d u n g   d e r   S c h a u m s t r u k t u r   e i n   g e e i g n e t e s   T r e i b m i t t e l   V e r -  

wendung   f i n d e t ,   und  n a c h   dem  A u s f o r m e n   w e r d e n   d i e   e i n a n d e r  

z u g e w e n d e t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e  
e n t w e d e r   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t   o d e r   c h e m i s c h   m i t   e i n e m   L ö -  

s u n g s m i t t e l   b e h a n d e l t ,   so  daß   d i e   Z e l l s t r u k t u r   g e ö f f n e t   w i r d .  

D i e s e   S e i t e n f l ä c h e n   w e r d e n   d a n n   m i t   dem  Z w i s c h e n t e i l   3  v e r -  

b u n d e n ,   d e r   s o w o h l   zu  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r  
L a u f f l ä c h e   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l a c h s e   7  a l s   a u c h   zu  e i n e r   a u f  

d i e s e r   M i t t e l a c h s e   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   Achse   8  s y m m e t r i s c h   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   D ie   B r e i t e   B  d i e s e s   Z w i s c h e n t e i l e s   3  i n   den   R a n d -  

b e r e i c h e n ,   a l s o   d i e   den  F l ä c h e n   5,  6  d e r   S o h l e   z u g e w e n d e t e n  

B e r e i c h e n ,   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   g e r i n g s t e   B r e i t e   b  im  d a z w i -  

s c h e n l i e g e n d e n   M i t t e l b e r e i c h ,   Wie  aus   d e r   Z e i c h n u n g   h e r -  

v o r g e h t ,   g e h e n   d i e   b e i d e n   R a n d b e r e i c h e  a b g e r u n d e t  i n  d e n  

M i t t e l b e r e i c h   und  t a n g e n t i a l   in   d i e   F l ä c h e n   5,  6  d e r   S o h l e  

ü b e r .  

Be i   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d e r   V e r b i n d u n g s t e i l   aus   dem  Z w i s c h e n t e i l   3  und  d e r   d a m i t  

e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e n   L a u f s o h l e   6.  Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  s t e h e n   vom  M i t t e l b e r e i c h   des   Z w i s c h e n t e i l e s   3  b e i d -  

s e i t i g   im  w e s e n t l i c h e n   in   d e r   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e   A n s ä t z e   9  ab,   d i e   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  Z w i s c h e n t e i l   3  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die   A n s ä t z e   9  s i n d   b a l l e n f ö r m i g   d a r g e -  

s t e l l t ,   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g   a u s g e b i l -  
de t   s e i n .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  i s t   im  Z w i s c h e n t e i l  

3  e i n   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .   10  v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   s i c h   b i s   zu r   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   des   Z w i s c h e n -  

t e i l e s   3  e r s t r e c k t .   D i e s e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s -  

t e i l   od.  d g l .   10,  w e l c h e r   dazu   d i e n t ,   den  O b e r t e i l   d e s  

S c h u h s   a u c h  i m   B e r e i c h   des   Z w i s c h e n t e i l e s   3  f e s t   mi t   d e r  

S o h l e   zu  v e r b i n d e n ,   kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus   e inem  S c h w e r -  

s p a n n s t i f t   g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   aus   e i n e m   in  L ä n g s r i c h t u n g  

a u f g e s c h l i t z t e n   m e t a l l i s c h e n   R ö h r c h e n   b e s t e h t ,   in   dem  d e n  

O b e r t e i l   d u r c h s e t z e n d e   S t i f t e ,   N ä g e l ,   K l a m m e r n ,   S c h r a u b e n ,  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   mi t   s e l b s t s c h n e i d e n d e m   G e w i n d e ,   od.   d g l .  
v e r a n k e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den  V e r -  

a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.   d g l .   10  aus  e i n e m  

H o l z s t i f t   zu  b i l d e n ,   in  dem  N ä g e l   e i n g e s c h l a g e n   o d e r   S c h r a u -  

ben  e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   o d e r   aus   e i n e m   m i t   Ö f f n u n g e n   v e r -  

s e h e n e n   K u n s t s t o f f z y l i n d e r ,   w o b e i   i n   d i e   Ö f f n u n g e n   g l e i c h -  

f a l l s   S t i f t e ,   B o l z e n   od.  d g l .   e i n s e t z b a r   s i n d .   S c h l i e ß l i c h  

kann  d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .   1 0  

mit   ü b e r   d i e   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g e n   d e s   Z w i s c h e n t e i l e s   3 

h e r a u s r a g e n d e n   A n s ä t z e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   den  O b e r t e i l   d e s  

S c h u h s   d u r c h d r i n g e n   und  dann  z u r   B i l d u n g   e i n e s   N i e t k o p f e s  

v e r f o r m t   w e r d e n .   Die  A n s ä t z e   k ö n n e n   a u c h   m i t   e i n e m   S c h r a u b e n -  

g e w i n d e   v e r s e h e n   s e i n ,   auf   das   e i n e   S c h r a u b e n m u t t e r   a u f g e -  

s c h r a u b t   w i r d .  

Die  V e r b i n d u n g   de r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2 

mit   dem  Z w i s c h e n t e i l   3  be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2 

mit   d e r   L a u f s o h l e   6  e r f o l g t   e n t w e d e r   d a d u r c h ,   daß  n a c h   d e m  

Ö f f n e n   d e r   Z e l l s t r u k t u r   der   e i n a n d e r   z u g e w e n d e t e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   d i e s e   T e i l e   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l e  

od.  d g l .   10  in   e i n e   Form  e i n g e l e g t   w e r d e n ,   w o b e i   in   d e n  

f r e i b l e i b e n d e n   T e i l   de r   Form  p o l y u r e t h a n b i l d e n d e s   M a t e r i a l  

o d e r   e i n   a n d e r e s   e l a s t o m e r e s   M a t e r i a l   e i n g e g o s s e n   o d e r   e i n -  

g e s p r i t z t   w i r d ,   w e l c h e s   dann  a u s h ä r t e n   g e l a s s e n   w i r d .   H i e b e i  

d r i n g t   d i e s e s   e i n g e g o s s e n e   o d e r   e i n g e s p r i t z t e   M a t e r i a l   in   d i e  



o f f e n e n   P o r e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2  e i n ,  

so  daß  s i c h   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e -  

sen   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n  1 ,   2  und  dem  d u r c h   A u s -  

h ä r t e n   des  p o l y u r e t h a n b i l d e n d e n   M a t e r i a l e s   g e b i l d e t e n   Z w i -  

s c h e n t e i l   3  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   d e r   L a u f s o h l e   6  e n t s t e h t .  

Z u s ä t z l i c h   h i e z u   w i r d   b e i   V e r w e n d u n g   e n t s p r e c h e n d e r   M a t e -  

r i a l i e n   d u r c h   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   noch   e i n e   c h e m i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   e r z i e l t .  

Es  kann   a b e r   a u c h   d e r   Z w i s c h e n t e i l   3,  g e g e b e n e n f a l l s  

mi t   d e r   L a u f s o h l e   6  ( F i g .   2)  v o r g e f o r m t   w e r d e n   und  mi t   d e n  

im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   1,  2  d u r c h   K l e b e n   v e r b u n d e n  

w e r d e n .   A u c h  i n   d i e s e m   F a l l   w e r d e n   d i e   Z e l l e n   d e r   S e i t e n -  

f l ä c h e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2,  d i e   an  d e n  

Z w i s c h e n t e i l   3  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   an  d i e   L a u f s o h l e   6  a n -  

g e k l e b t   w e r d e n ,   z u n ä c h s t   d u r c h   m e c h a n i s c h e   o d e r   c h e m i s c h e  

V o r b e h a n d l u n g   g e ö f f n e t ,   es  w i r d   h i e r a u f   d e r   K l e b s t o f f ,  

w e l c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e s  

P o l y u r e t h a n   o d e r   e i n   E p o x y d h a r z   i s t ,   a u f g e t r a g e n   und  es  w e r -  

den  a n s c h l i e ß e n d   d i e   zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e   g e g e n e i n a n d e r  

g e p r e ß t .   Nach  dem  H e r s t e l l e n   e i n e r   d a u e r h a f t e n   V e r b i n d u n g  

w e r d e n   in   j edem  F a l l   z u m i n d e s t   d i e   d e r   F u ß s o h l e   z u g e w e n d e t e  

F l ä c h e ,   v o r z u g s w e i s e   a u c h   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   S o h l e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n , b e a r b e i t e t .  

Sowohl   b e i   e i n e m   A n s c h ä u m e n   a l s   auch   b e i   e i n e m   A n k l e b e n  

des   Z w i s c h e n t e i l e s   3  und   d e r   d a m i t   z u m i n d e s t   im  v o r d e r e n  

B e r e i c h   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e n   L a u f s o h l e   6  k ö n n e n   d i e s e  

T e i l e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Z u s ä t z e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   g e -  
m a c h t   w e r d e n ,   so  daß  d a n n   e i n e   A b l e i t u n g   d e r   s t a t i s c h e n  

E l e k t r i z i t ä t   von  e i n e r   S c h u h e   mi t   e i n e r   s o l c h e n   S o h l e   t r a -  

g e n d e n   P e r s o n   e r f o l g t .  

In  den  F i g .   1  und  2  i s t   e i n e   S o h l e   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e  

aus   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   1,  2  b e s t e h t ,   d i e  

e i n e n   e i n z i g e n   Z w i s c h e n t e i l   3  a u f w e i s e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h  

im  B a l l e n b e r e i c h   m e h r e r e   Z w i s c h e n t e i l e   3  v o r g e s e h e n   s e i n ,  
w o b e i   s i c h   d a d u r c h   a u c h   d i e   A n z a h l   d e r   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n -  



t e i l e   v e r b u n d e n e n   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   e r h ö h t .  

Die  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

Z w i s c h e n t e i l e n   k ö n n e n   h i e b e i   j e d o c h   s e h r   s c h m a l   a u s g e -  

b i l d e t   w e r d e n ,   da  ja   a l l e   Z w i s c h e n t e i l e   3  im  B a l l e n b e -  

r e i c h   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Die   F i g .   3  und  4  z e i g e n   in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g  

d i e   S c h a u m s t r u k t u r   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2 .  

F i g .   3  z e i g t   h i e b e i   e i n e n   P o l y u r e t h a n s c h a u m   m i t   o f f e n e n  

Z e l l e n   11,  z w i s c h e n   w e l c h e n   F ü l l s t o f f e   e i n g e b e t t e t   s i n d ,  

d i e   aus  k l e i n s t e n   B l ä s c h e n  1 2   g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   d ü n n e  

H ü l l e   aus   e l a s t i s c h e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   u n d /  

o d e r   V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t   und  d e r e n   h o h l e r  

Kern   e i n   Gas  e n t h ä l t .   Die  F l ä c h e   13,   w e l c h e   mi t   dem  Z w i -  

s c h e n t e i l   3  v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g  

des   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e s   1,  2  e n t w e d e r   m e c h a n i s c h  

a u f g e r a u h t   o d e r   c h e m i s c h   so  v o r b e h a n d e l t ,   daß  s o w o h l   d i e  

d i e s e r   F l ä c h e   13  b e n a c h b a r t e n   Z e l l e n   11  a l s   a u c h   d i e   d i e s e r  

F l ä c h e   13  b e n a c h b a r t e n   k l e i n s t e n   B l ä s c h e n   12  g e ö f f n e t   w e r -  

den ,   so  daß  d i e   F l ä c h e   13  o f f e n e   P o r e n   a u f w e i s t ,   in   d i e  

e n t w e d e r   be im  A n s c h ä u m e n   des  V e r b i n d u n g s t e i l e s   das   d i e s e n  

V e r b i n d u n g s t e i l   b i l d e n d e   M a t e r i a l   o d e r   b e i m   A n k l e b e n   d e s  

v o r g e f e r t i g t e n   V e r b i n d u n g s t e i l e s   das   K l e b e m i t t e l   e i n d r i n g e n  

k a n n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   k e i n e   F ü l l -  

s t o f f e   v o r z u s e h e n ,   a l s o   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  T e i l e   1 ,  

2  aus  P o l y u r e t h a n s c h a u m   ohne  d i e   k l e i n s t e n   B l ä s c h e r V h e r z u -  

s t e l l e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4  b e s t e h e n   d i e   im  w e -  
s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   1,  2  aus   g e s c h ä u m t e m   P o l y s t y r o l ,  

w e l c h e s   g e s c h l o s s e n e   Z e l l e n   14  a u f w e i s t .   Auch  h i e r   w i r d   d i e  

F l ä c h e   13  m e c h a n i s c h   ode r   c h e m i s c h   so  v o r b e h a n d e l t ,   daß  d i e  

d i e s e r   F l ä c h e   13  b e n a c h b a r t e n   g e s c h l o s s e n e n   Z e l l e n   14  g e -  
ö f f n e t   w e r d e n   und  d a h e r   das  den  V e r b i n d u n g s t e i l   b i l d e n d e  

M a t e r i a l   beim  Anschäumen   d i e s e s   V e r b i n d u n g s t e i l e s   o d e r   d a s  

K l e b e m i t t e l   beim  A n k l e b e n   d i e s e s   V e r b i n d u n g s t e i l e s   e i n d r i n -  

gen  k a n n .  



1.  S o h l e   f ü r   S c h u h e ,   b e s t e h e n d   aus   w e n i g s t e n s   zwei   i m  

w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n ,   d i e   ü b e r   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g s -  

t e i l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1 ,   2)  a u s   e i n e   Z e l l -  

s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n   P o l y m e r e n   b e s t e h e n   und  daß   d i e   d e n  

f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n   (3,   6)  z u g e w e n d e t e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   d i e s e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1 ,   2)  z u m i n -  

d e s t   e i n i g e   g e ö f f n e t e   Z e l l e n   a u f w e i s e n .  

2.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1,   2)  aus   g e s c h ä u m t e n  

P o l y m e r e n   b e s t e h e n .  

3.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1,  2)  m i t   F ü l l s t o f f e n  

v e r s e h e n   s i n d .  

4.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü l l s t o f f e   H o l z t e i l e ,   K o r k t e i l e   u n d / o d e r   L e d e r t e i l e ,  

i n s b e s o n d e r e   L e d e r f a s e r w e r k s t o f f e ,   s i n d .  

5.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü l l s t o f f e   von  k l e i n s t e n   B l ä s c h e n   g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n  

d ü n n e   H ü l l e   aus   e l a s t i s c h e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t  

u n d / o d e r   V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t   und   d e r e n   h o h l e r  

Kern   e i n   Gas ,   v o r z u g s w e i s e   L u f t ,   e n t h ä l t .  

6.  S o h l e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1,  2 )  

aus   i n   e i n e r   Form  g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n   b e s t e h e n .  

7.  S o h l e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1,  2 )  

aus   s c h ä u m b a r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   m i t   F ü l l s t o f f e n   v e r s e h e -  

nen   Homo- ,   Co-  und  M i s c h p o l y m e r e n   mi t   e i n e r   H ä r t e   von  m e h r  

a l s   60  S h o r e   D,  wie  z . B .   aus   P o l y v i n y l c h l o r i d   o d e r   P o l y s t y r o l ,  
b e s t e h e n .  

8.  S o h l e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   ( 3 ,   6)  a u s  



a n g e s c h ä u m t e n   P o l y m e r e n   mi t   e i n e r   H ä r t e   von  26  b i s   98  S h o r e  

A,  v o r z u g s w e i s e   von  45  b i s   78  S h o r e   A,  und  mit   e i n e r   D i c h t e  

v o n   0 , 3   b i s  0 , 9 5 ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 4 5   b i s   0 , 7 8   b e s t e h e n .  

9.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g s t e i l e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   von  e i n e r   L a u f -  

s o h l e   (6)  g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   m i t  

z w i s c h e n   den  s t a r r e n   T e i l e n   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n t e i l e n  

(3)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s t e i l e ,   und  zwar   d i e   z w i s c h e n   den  i m  

w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e n   (1,  2)  a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n t e i l e  

( 3 ) ,   s o w i e   v o r z u g s w e i s e   a u c h   d i e   e i n s t ü c k i g   d a m i t   z u m i n d e s t  

im  v o r d e r e n   S o h l e n b e r e i c h   a u s g e b i l d e t e   L a u f s o h l e   ( 6 ) ,   a u s  

l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r e n   b e s t e h e n .  

11.  S o h l e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   (B)  d e r   Z w i s c h e n t e i l e   ( 3 )  -  

g e m e s s e n   in   d e r   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g  -   z u m i n d e s t   in   dem  d e r  

F u ß s o h l e   b e n a c h b a r t e n   R a n d b e r e i c h ,   v o r z u g s w e i s e   auch   in   d e m  

d e r   L a u f f l ä c h e   b e n a c h b a r t e n   R a n d b e r e i c h ,   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

k l e i n s t e   B r e i t e   (b)  im  d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   M i t t e l b e r e i c h .  

12.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   (3)  a b g e r u n d e t   i n  

den  M i t t e l b e r e i c h   ü b e r g e h e n .  

13.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   11  und  12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R a n d b e r e i c h e   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   (3)  t a n g e n t i a l  

in   d i e   S o h l e n o b e r f l ä c h e   ü b e r g e h e n .  

14.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   11,  12  o d e r   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n t e i l e   (3)  zu  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t   z u r   L a u f f l ä c h e   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l a c h s e   (7)  u n d  

v o r z u g s w e i s e   a u c h   zu  e i n e r   a u f   d i e s e   M i t t e l a c h s e   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   in   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e n   Achse   (8)  s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

15.  S o h l e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  M i t t e l b e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   ( 3 )  

1  b e i d s e i t i g   im  w e s e n t l i c h e n   in   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n -  



de  A n s ä t z e   (9)   a b s t e h e n ,   d i e   i n   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e   A u s -  

n e h m u n g e n   i n   den  e i n a n d e r   z u g e w e n d e t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r  

i m  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n  T e i l e   (1,   2)  e i n g r e i f e n .  

16.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   s i c h   g e g e n   das   I n n e r e   d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   (1,   2)  e r w e i t e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

17.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   a b g e r u n d e t   in   den   M i t t e l b e r e i c h   d e r  

e i n a n d e r   z u g e w e n d e t e n   S e i t e n w ä n d e   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r -  

r e n   T e i l e   (1 ,   2)  ü b e r g e h e n .  

18.  S o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n   den  Z w i s c h e n t e i l e n   (3)  w e n i g s t e n s  

e i n   q u e r   z u r   S o h l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e r ,   z u r   V e r b i n -  

dung  d e r   Z w i s c h e n t e i l e   (3)  m i t   dem  O b e r t e i l   des   S c h u h s  

d i e n e n d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l . ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   z u m i n d e s t   b i s   z u r   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g  

d e r   Z w i s c h e n t e i l e   r e i c h t .  

19.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   j e d e m   Z w i s c h e n t e i l   (3)  w e n i g s t e n s   e i n   s i c h   ü b e r   d i e  

g a n z e   B r e i t e   des   Z w i s c h e n t e i l e s   e r s t r e c k e n d e r   V e r a n k e r u n g s -  

k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l  .   od.   d g l .   (10)   v o r g e s e h e n   i s t .  

20.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ;   B e f e s t i g u n g s t e i l   o d .  

d g l .   (10)   an  s e i n e n   b i s   z u r   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   des   Z w i -  

s c h e n t e i l e s   r e i c h e n d e n   E n d e n   m i t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,  

w e l c h e   z u r   A u f n a h m e   von  den   O b e r t e i l   des   S c h u h s   d u r c h s e t z e n -  

den  S t i f t e n ,   N ä g e l n ,   K l a m m e r n ,   B o l z e n   od.   d g l .   b e s t i m m t   s i n d .  

21.  S o h l e   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e f e s t i g u n g s t e i l   od.  d g l .  ( 1 0 )  

mi t   von  den  s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g e n   d e r   Z w i s c h e n t e i l e   ( 3 )  

v o r s p r i n g e n d e n   A n s ä t z e n   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   den  O b e r t e i l  

d u r c h d r i n g e n .  

22.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S o h l e   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e n  



den   V e r b i n d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   e i n e  

Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n ,   v o r g e f o r m t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r e n   T e i l e   d i e   Z e l l e n   g e ö f f n e t   w e r d e n ,   daß  h i e r a u f   d i e -  

se  T e i l e   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   V e r a n k e r u n g s k ö r p e r ,   B e -  

f e s t i g u n g s t e i l e   od.   d g l .   in   e i n e , F o r m   e i n g e l e g t   w e r d e n ,   d a ß  

in   den  f r e i b l e i b e n d e n   T e i l   d e r   Form  e l a s t o m e r e s   M a t e r i a l ,  

v o r z u g s w e i s e   p o l y u r e t h a n b i l d e n d e s   M a t e r i a l   e i n g e g o s s e n   o d e r ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   D r u c k ,   e i n g e s p r i t z t   w i r d ,   w e l c h e s   M a -  

t e r i a l   b e i   g e s c h l o s s e n e r   Form  a u s h ä r t e n   g e l a s s e n   w i r d ,   u n d  

daß  n a c h   dem  A u s f o r m e n   d e r   S o h l e   z u m i n d e s t   d i e   d e r   F u ß s o h l e  

z u g e w e n d e t e   F l ä c h e ,   v o r z u g s w e i s e   auch   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   d e r  

S o h l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n ,   b e a r b e i -  

t e t   w e r d e n .  

23.   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S o h l e   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  2 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   d e n  

den  V e r b i n d u n g s t e i l e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   e i n e  

Z e l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n ,   v o r g e f o r m t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r e n   T e i l e   d i e   Z e l l e n   g e ö f f n e t   w e r d e n ,   daß  a n s c h l i e ß e n d  

d i e s e   S e i t e n f l ä c h e n   u n d / o d e r   d i e   a n g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n  

d e r   Z w i s c h e n t e i l e   mi t   e inem  K l e b e m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

zwei   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e m   P o l y u r e t h a n   o d e r   E p o x y d h a r z ,  

v e r s e h e n   und  g e p r e ß t   w e r d e n  u n d   daß  z u m i n d e s t   d i e  d e r   F u ß s o h -  

le   z u g e w e n d e t e   F l ä c h e ,   v o r z u g s w e i s e   auch   d i e   S e i t e n f l ä c h e n  

d e r   S o h l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h l e i f e n   o d e r   F r ä s e n ,   b e -  

a r b e i t e t   w e r d e n .  

24.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   22  o d e r   23,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zu r   Ö f f n u n g   d e r   Z e l l e n   d i e   den   V e r b i n d u n g s t e i -  

l e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   de r   v o r g e f o r m t e n ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t   w e r d e n .  

25.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   22  o d e r   23,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zu r   Ö f f n u n g   d e r   Z e l l e n   d i e   den   V e r b i n d u n g s t e i -  

l e n   b e n a c h b a r t e n   S p i t e n f l ä c h e n   de r   v o r g e f o r m t e n ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   d u r c h   e i n   L ö s u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

D i m e t h y l f o r m a m i d   b e i   T e i l e n   aus  g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n   o d e r  

T o l u o l   b e i   T e i l e n   aus   g e s c h ä u m t e m   P o l y s t y r o l ,   c h e m i s c h   v o r b e -  



h a n d e l t   w e r d e n .  

26.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   22  b i s   25,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d i e   a n e i n a n d e r   a n g r e n z e n d e n  

S e i t e n f l ä c h e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   T e i l e   u n d / o d e r  

de r   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   e i n   H a f t v e r m i t t l e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n d e s   P o l y -  

u r e t h a n   o d e r   e i n   E p o x y d h a r z   a u f g e t r a g e n   w i r d .  
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