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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Verdichten  von  Giessformen. 

Bei  einem  Verfahren  und  einer  Vorrichtung  zum  Ver- 
dichten  von  Gießformen  aus  pneumatisch  vorverdichtetem 
und  durch  Pressen  mechanisch  nachverdichtetem  Form- 
sand  wird  ein  mit  Luftdüsen  (16)  versehener,  aus  hohlen 
Roststäben  (15)  bestehender  Schießrost  oder  eine  eben- 
solche  hohle  Preßplatte  verwendet,  deren  Hohlräume  über 
eine  Ventileinrichtung  (23;  24;  25)  alternativ  mit  einem 
Unterdruckraum  (3)  und  einem  Überdruckraum  (2)  ver- 
bunden  werden  können. 

Damit  wird  eine  Luftdruck-Impuls-Verdichtung  des 
nach  dem  Unterdruck-Schießprinzips  in  den  Formkasten 
(8)  eingeschossenen  Formsandes  ermöglicht,  wobei  die 
aufgeblasene  Luft  ständig  durch  den  Formsand  und  die 
mit  Luftdüsen  (16)  ausgerüstete  Modellplatte  (6)  und 
während  des  anschließenden  mechanischen  Preßvorganges 
auch  durch  die  hohlen  Roststäbe  (15)  oder  durch  die  hoh- 
le  Preßplatte  abgesaugt  wird. 



A n w e n d u n g s r e b i e t   der  E r f i n d u n g   i s t   die  H e r s t e l l u n g   von  

S a n d f o r m e n   und  S a n d k e r n e n   für   G i e ß e r e i z w e c k e .   Ein  b e v o r -  

z u g t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   i s t   d ie   H e r s t e l l u n g   von  G i e ß f o r m -  

t e i l e n   aus  f e u c h t e n   t on -   oder   q u e l l b i n d e r h a l t i g e n   S a n d e n  

nach  M o d e l l e n   mit  t i e f e n   i n n e r e n   oder   ä u ß e r e n   F o r m b a l l e n ,  

z.  B.  G i e ß f o r m e n   für   mit  e n g s t e h e n d e n   Rippen  v e r s c h e n e  

E l e k t r o m o t o r e n g e h ä u s e .  

Beim  V e r d i c h t e n   von  t o n g e b u n d e n e n   F o r m s a n d e n   du rch   R ü t t e l n  

e r r e i c h t   man  in  M o d e l l p l a t t e n n ä h e   e ine   g roße   F o r m h ä r t e ,  

d ie   zusammen  mit  einem  P r e ß v o r g a n g ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

e i n e r   V i e l s t e m p e l p r e s s e   von  der   G e g e n s e i t e   her  z i e m l i c h  

g l e i c h m ä ß i g   v e r d i c h t e t e   Formen  für   nahezu   a l l e   in  F r a g e  

kommenden  M o d e l l e   e r g i b t .  

Das  R ü t t e l v e r f a h r e n   s e t z t   j e d o c h   a u f w e n d i g e   M a s c h i n e n -  

f u n d a m e n t e   v o r a u s   und  i s t   mit  s t a r k e r   Lärm-  und  S t a u b =  

b e l ä s t i g u n g   und  S i l i k o s e g e f a h r   v e r b u n d e n .   Daher  w u r d e n  

r ü t t e l f r e i e   F o r m v e r f a h r e n   e n t w i c k e l t ,   bei  denen  d e r  

F o r m s t o f f   du rch   E i n w i r k u n g   p n e u m a t i s c h e r   K r ä f t e ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e r g ä n z t   d u r c h   e i n e n   m e c h a n i s c h e n   s t o ß f r e i e n   P r a ß -  

v o r g a n g   in  den  F o r m k a s t e n   g e f ö r d e r t   und  v e r d i c h t e t   w i r d .  

D e r a r t i g e   V e r f a h r e n   und  zu  d e r e n   A u s f ü h r u n g   g e e i g n e t e  

V o r r i c h t u n g e n   s ind   aus  den  D e u t s c h e n   P a t e n s c h r i f t e n   24  03  1 9 9 ,  

26  08  740,   den  D e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t e n   26  53  7 8 8  u n d  



19  61  234  und  der   D e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   27  49   127  

b e k a n n t .  

Beim  V a k u u m - S c h i e ß v e r f a h r e n   wird   der   F o r m s t o f f   m i t t e l s  

e i n e s   du rch   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   M o d e l l p l a t t e   in  e i n e m  

F o r m k a s t e n   r u c k a r t i g   e r z e u g t e n   U n t e r d r u c k s   in  den  K a s t e n -  

h o h l r a u m   g e s c h o s s e n   und  d a d u r c h   v o r v e r d i c h t e t ,   wobei  d e r  

V e r d i c h t u n g s v o r g a n g   g e g e b e n e n f a l l s   durch   auf  den  F o r m s t o f f  

an  bzw.  von  der   E i n f ü l l s e i t e   her   w i r k e n d e n   L u f t ü b e r d r u c k s  

und  /  o d e r   m e c h a n i s c h e n   P r e ß d r u c k s   e r g ä n z t   werden  k a n n .  

Es  hat   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß  bei  manchen  Mode l l en   mit  s e h r  

t i e f e n   i n n e r e n   ode r   ä u ß e r e n   F o r m b a l l e n ,   wie  z.  B.  b e i  

E l e k t r o m o t o r e n g e h ä u s e n   mit   e n g s t e h e n d e n   Rippen   e ine   a u s -  

r e i c h e n d e   V e r d i c h t u n g   in  M o d e l l p l a t t e n n n h e   t r o t z   d o r t   a n g e -  

b r a c h t e r   L u f t a b f ü h r u n g s d ü s e n   n i c h t   mit  der   g e w ü n s c h t e n  

S i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Auch  kann  o f t   die  A n z a h l  

der   L u f t a b f ü h r u n g s d ü s e n   in  der   M o d e l l p l a t t e   oder   i h r  

f r e i e r   Q u e r s c h n i t t   aus  f o r m t e c h n i s c h e n   Gründen  n i c h t  

b e l i e b i g   e r h ö h t   w e r d e n ,   ganz  a b g e s e h e n   davon ,   daß  d a d u r c h  

auch  d ie   W i e d e r v e r w e n d b a r k e i t   der   P l a t t e   zur  B e l e g u n g   m i t  

a n d e r e n   M o d e l l e n   s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d .  

Bei  den  mit   L u f t - Ü b e r d r u c k   a r b e i t e n d e n   B l a s -   o d e r  

S c h i e ß v e r f a h r e n   wird   der   Sand  in  den  u n t e r e n   A u ß e n d r u c k  

s t e h e n d e n   Form-  oder   K e r n k a s t e n   g e s c h o s s e n ,   wobei  e i n e  

l a n g z e i t i g   s a n d d i c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F o r m k a s t e n   u n d  



S c h i c ß k o p f   der   Masch ine   p r o b l e m a t i s c h   i s t .  

Beim  L u f t s t o ß - V e r d i c h t u n g s v e r f a h r e n   wird  der  Sand  l o s e  

in  den  F o r m k a s t e n   e i n g e f ü l l t   und  m i t t e l s   a n s c h l i e ß e n d  

von  der   E i n f ü l l s e i t e   her  a u f g e b l a s e n e r   D r u c k l u f t   v e r -  

d i c h t e t .   Beim  D r u c k l u f t - V e r d i c h t u n g s v e r f a h r e n   i s t  b e -  

k a n n t l i c h   der   H ä r t e v e r l a u f   über   die   F o r m o b e r f l ä c h e   z i e m -  

l i c h   g l e i c h m ä ß i g ,   n i c h t   j e d o c h   übe r   die  Formhöhe .   Um  a u c h  

bei   h ö h e r e n   F o r m k ä s t e n   noch  e ine   an  a l l e n   S t e l l e n   a u s -  

r e i c h e n d e   V e r d i c h t u n g   des  F o r m b a l l e n s   zu  e r h a l t e n ,   muß 

d a h e r   e n t w e d e r   s e h r   hoch  v e r d i c h t e t e   D r u c k l u f t   von  m i n d e -  

s t e n s   20  ba r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   was  aus  s i c h e r h e i t s t e c h n i -  

sehen   Gründen  n i c h t   u n p r o b l e m a t i s c h   i s t .   Auch  kann  d e r a r t  

hoch  v e r d i c h t e t e   Luf t   n i c h t   dem  n o r m a l e n   b e t r i e b l i c h e n  

D r u c k l u f t n e t z   entnommen  w e r d e n ,   s o n d e r n   e r f o r d e r t   b e s o n d e -  

re  K o m p r e s s o r e n .   Bei  Verwendung   der   b e t r i e b s ü b l i c h e n  

D r u c k l u f t   von  6  b i s   7  bar   muß  die   Form  dagegen   in  d e r  

Regel   n a c h v e r d i c h t e t   w e r d e n ,   und  zwar  ü b l i c h   du rch   e i n e n  

m e c h a n i s c h e n   D r u c k v o r g a n g .  

Bei  a l l e n   d e r a r t i g e n   mit  p n e u m a t i s c h e m   Ü b e r d r u c k   a r b e i -  

t e n d e n   V e r d i c h t u n g s v e r f a h r e n   wird  der   Sand  in  der   Form 

s t a r k   mit  Luf t   d u r c h s e t z t ,   die  auch  bei   An legen   e i n e s  

Vakuums  an  die   p o r ö s e   M o d e l l p l a t t e   in  v e r t r e t b a r   k u r z e r  

Z e i t   n i c h t   r e s t l o s   a b g e s a u g t   werden   kann .   I n s b e s n n d e r e  

bei  F o r m s a n d e n ,   die   q u e l l f ä h i g e   B i n d e r   wie  Tone,  S t ä r k e ,  

D e x t r i n   o.  ä.  e n t h a l t e n ,   i s t   aber   e in   " R ü c k f e d e r u n g s e f f e k t "  



des  v e r d i c h t e t e n   F o r m s a n d e s   zu  b e o b a c h t e n ,   der   m i t  

e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   S a n d v e r d i c h t u n g   e i n h e r g e h t  

und  i n s b e s o n d e r e   bei  hohen  Formen  mit  s e h r   u n t e r -  

s c h i e d l i . c h e n   M o d e l l k o n t u r e n   u n t o l e r i e r b a r e   w e r t e  

e r r e i c h e n   kann .   O f f e n s i c h t l i c h   hat   der  L u f t g e h a l t   d e s  

F o r m s a n d e s   beim  V e r d i c h t e n   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   E i n f l u ß  

auf   das  Ausmaß  der   R ü c k f e d e r u n g .  

Es  s t e l l t e   s i c h   demnach  d ie   A u f g a b e ,   e in   V e r f a h r e n  

und  e i n e   F o r m m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   mit  dem  b z w .  

mit   der   u n t e r   V e r m e i d u n g   e i n e s   R ü t t e l v o r g a n g e s   a u c h  

M o d e l l e   mit   t i e f e n   i n n e r e n   und  /  oder   ä u ß e r e n   F o r m -  

b a l l e n   in  t o n -   ode r   q u e l l b i n d e r h a l t i g e n   F o r m s a n d e n  

a b g e f o r m t   werden  k ö n n e n ,   wobei   die   Formen  an  a l l e n  

S t e l l e n   e ine   a u s r e i c h e n d e  o d e r  s o g a r   o p t i m a l e   V e r d i c h t u n g  

a u f w e i s e n .   Da  be i   de r   Lösung  d i e s e r   Aufgabe   von  den  a u s  

den  D e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t e n   26  53  788  und  26,  08  7 4 0  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   zur  p n e u m a t i s c h e n  

F o r m v e r d i c h t u n g   a u s z u g e h e n   war,   be i   denen  der   F o r m h o h l -  

raum  d u r c h   e ine   mit  L u f t a b f ü h r u n g s d ü s e n   v e r s e h e n e   M o d e l l -  

p l a t t e   e v a k u i e r t   w i r d ,   s o l l t e   g l e i c h z e i t i g   ein  W e g  g e f u n -  

den  w e r d e n ,   wie  die   Zahl  der   e r f o r d e r l i c h e n   L u f t a b f ü h r u n g s -  

d ü s e n   in  der   M o d e l l p l a t t e   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   und  d a m i t  

die   M ö g l i c h k e i t   i h r e r   W i e d e r v e r w e n d b a r k e i t   f ü r   a n d e r e  

M o d e l l e   e r h ö h t   werden   k a n n .  

Diese   Aufgabe   wird  d u r c h   die  in  den  V e r f a h r e n s a n s p r ü c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t e n   Maßnahmen  g e l ö s t ,   wozu  v o r t e i l h a f t   d i e  



in  den  V o r r i c h t u n g s a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   b e n u t z t   werden  k ö n n e n .  

Ausgehend   von  dem  aus  der  D e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   26  53  788  

b e k a n n t e n   V a k u u m - S c h i e ß v e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   bzw.  zum 

V e r d i c h t e n   von  G i e ß f o r m e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus  t o n h a l t i g e m  

Sand,   be i   dem  der   Formsand   d u r c h   e i n e n   v e r s c h l i e ß b a r e n  

S c h i e ß r o s t   in  e i n e n   g e g e n s e i t i g   d u r c h   e ine   mit  L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   M o d e l l p l a t t e   s a n d d i c h t   a b g e -  

s c h l o s s e n e n ,   r u c k a r t i g   mit  U n t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n  

F o r m k a s t e n   g e s c h o s s e n   und  du rch   e ine   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   dem  d a n a c h   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e b r a c h t e n   S c h i e ß -  

r o s t   und  der   M o d e l l p l a t t e   m e c h a n i s c h   n a c h g e p r e ß t   w i r d ,  

wird  nunmehr   ein  S c h i e ß r o s t   v e r w e n d e t ,   d e s s e n   f e s t s t e h e n -  

den  u n t e r e n   R o s t s t ä b e   hohl  a u s g e b i l d e t   und  mit  L u f t d ü s e n  

v e r s e h e n   s i n d .   Dadurch   wird  es  e r s t m a l s   m ö g l i c h ,   d e n  

F o r m k a s t e n   n i c h t   nur  wie  b i s h e r   d u r c h   d ie   M o d e l l p l a t t e  

zu  e v a k u i e r e n ,   s o n d e r n   auch  du rch   die  h o h l e n   R o s t s t ä b e .  

Da  in  den  h o h l e n   R o s t s t ä b e n  -   auf  die   G r u n d f l ä c h e   d e s  

F o r m k a s t e n s   p r o j e z i e r t  -   w e s e n t l i c h   mehr  L u f t d ü s e n  

a n g e o r d n e t   werden   können  a l s   in  der  M o d e l l p l a t t e ,   w i r d  

b e r e i t s   d u r c h   d i e s e   Maßnahme  ein  e r h e b l i c h   s c h n e l l e r e r  

und  im  H i n b l i c k   auf  die   V e r d i c h t u n g   des  F o r m s a n d e s   a u c h  

w i r k s a m e r e r   Aufbau  des  U n t e r d r u c k s   e r m ö g l i c h t   a l s   be i   d e r  

E v a k u i e r u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   die  M o d e l l p l a t t e .  

Nachdem  der   Sand  d e r a r t   in  den  F o r m k a s t e n   e i n g e s c h o s s e n  

und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g  v o r v e r d i c h t e t   worden  i s t ,   w e r d e n  



der   S c h i e ß r o s t   g e s c h l o s s e n   und  die  h o h l e n   R o s t s t ä b e   n u n -  

mehr  mit  e i n e r   ü b e r d r u c k q u e l l e   v e r b u n d e n ,   und  e in   D r u c k -  

l u f t s t o ß   wird  i m p u l s a r t i g   auf  den  Formsand  g e b l a s e n .   D i e  

M o d e l l p l a t t e   b l e i b t   d a b e i   mit  der   U n t e r d r u c k q u e l l e   v e r -  

b u n d e n ,   so  daß  die   a u f g e b l a s e n e   D r u c k l u f t   mit  hohe r   Ge -  

s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   den  Sand  f l i e ß t   und  s o f o r t   w i e d e r  

a b g e s a u g t   w i r d .   Dabei  t r i t t   ein  s t a r k e r   V e r d i c h t u n g s e f f e k t  

a u f ,   we i l   s i c h   die  e i n z e l n e n   S a n d k ö r n e r   bei   der   hohen  L u f t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   noch  e n g e r   a n e i n a n d e r l a g e r n .   I n s b e s o n d e r e  

im  B e r e i c h   t i e f e r   e n g e r   F o r m b a l l e n ,   d ie   v o r h e r   e ine   u n z u r e i -  

chende   V e r d i c h t u n g   z e i g t e n ,   k o n n t e   nach  der   D r u c k l u f t -  

S t o ß v e r d i c h t u n g   e ine   S t e i g e r u n g   der  F o r m h ä r t e   b i s   a u f  

etwa  90  F i s c h e r - E i n h e i t e n   b e o b a c h t e t   w e r d e n .  

Die  D r u c k l u f t   wird  dem  B e t r i e b s n e t z   entnommen  und  mit  e i n e m  

Druck  von  3  -  7   b a r ,   der   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   noch  p r o b l e m -  

lo s   i s t ,   k u r z z e i t i g   e i n g e b l a s e n .   Es  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

e i n e   A u f b l a s z e i t   z w i s c h e n   0 ,2   und  1  Sekunde   v ö l l i g   a u s r e i c h t ,  

um  den  e r w ü n s c h t e n   V e r d i c h t u n g s e f f e k t   zu  e r z i e l e n ;   und  d a ß  

e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d i e s e r   E i n b l a s z e i t   k e i n e   meßbare   H ä r t e -  

s t e i g e r u n g   der   Sand fo rm  mehr  e r b r i n g t .   Eine  g e w i s s e   H ä r t e -  

s t e i g e r u n g   l i e ß  s i c h   d a g e g e n   be i   e i n i g e n   k o m p l i z i e r t e n  

F o r m t e i l e n   f e s t s t e l l e n ,   wenn  der   k u r z z e i t i g e   D r u c k l u f t s t o ß  

m e h r f a c h   w i e d e r h o l t   w u r d e .  

Durch  die   k u r z e   Z e i t d a u e r   des  D r u c k l u f t s t o ß e s   b l e i b t   d i e  

B e l a s t u n g   der   V a k u u m q u e l l e ,   a l s   we lche   v o r t e i l h a f t   e i n e  



z e n t r a l e   in  Frage  kommt,  die  von  e i n e r  

  e v a k u i e r t   w i r d ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g .  

W e s e n t l i c h   für  den  a n g e s t r e h t e n   V e r a s c h t u n g s e f f e k t ,   i s t  

n ä m l i c h   n ich t   so  s e h r   die  L u f t m e n g e ,   a l s o   die  Z e i t d a u e r  

und  der  D r u c k ,   s o n d e r n   die  G e s c h w i n d i g k e i t ,   mit  der  d i e  

Luft,  du rch   die  Form  g e s a u p t   w i r d .   Die  A u s t r i t t s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   s o l l   d a h e r   an  den  L u f t d ü s e n   in  der   M o d e l l p l a t t e  

Oder  im  Modell  m i n d e s t e n s   100  m/s  b e t r a g e n ,   a l so   i n  

B e r e i c h   der   n a c h z u v e r d i c h t e n d e n   F o r m s t e l l e n   m ö g l i c h s t  

hoch  s e i n   .Das  Läßt  s i ch   durch   e ine   e n t s p r e c h e n d e   An- 

o r d n u n g ,   D i m e n s i o n i n r u n g   und  A u s b i l d u n g   der   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   in  der   M o d e l l p l a t t e   bzw.  dem  Modell   e r r e i c h e n .  

Die  fü r   die  N a c h v e r d i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h e   Sandmenge  s t a m m t  

h a u p t s ä c h l i c h   aus  den  Räumen  z w i s c h e n   den  hoh len   R o s t s t ä b e n .  

Diese   l i e g e n   d a h e r   nach  dem  D r u c k l u f t s t o ß   g e w ö h n l i c h   f r e i  

von  Sand  im  Raum  des  F ü l l r a h m e n s ,   wie  in  Fig .   1  a n g e d e u t e t  

i s t .  

Die  p n e u m a t i s c h   v o r -   und  n a c h v e r d i c h t e t e   Sandform  wird  nun  

m e c h a n i s c h   n a c h g e p r e ß t ,   wozu  M o d e l l p l a t t e   und  S c h i e ß r o s t  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   bewegt   w e r d e n .   Während  des  P r e ß v o r -  

ganges   wird  noch  im  P o r e n r a u m   z w i s c h e n   den  S a n d k ö r n e r n  

der   Form  e i n g e s c h l o s s e n e   R e s t l u f t   sowohl  du rch   die  M o d e l l -  

p l a t t e   als  a u c h   d u r c h   die  h o h l e n   R o s t s t ä b e   a b g e s a u g t ,   i n  

d e r e n   Z w i s c h e n r ä u m e   der   ü b e r s c h ü s s i g e   Sand,   vor  a l l em  d e r  

Sand  übe r   hohen  M o d e l l t e i l e n ,   a u s w e i c h e n   kann.   An  e i n e r  



d e r a r t i g   v e r d i c h t e t e n   Sandfo rm  i s t   p r a k t i s c h   kaum  e i n e  

R ü c k f e d e r u n g   des  Sandes   nach  dem  P r e ß v o r g a n g   zu  b e o b a c h t e n ,  

s e l b s t   wenn  der   Sand  hohe  A n t e i l e   an  Ton  oder   o r g a n i s c h e n  

Q u e l l b i n d e r n   a u f w e i s t .   Dagegen  z e i g t   der   V e r l a u f   der   F o r m -  

h ä r t e   übe r   die   F o r m t i e f e   b e t r a c h t e t   auch  be i   k o m p l i z i e r t e n  

M o d e l l e n   wie  s t e h e n d   a b g e f o r m t e n   E l e k t r o m o t o r e n g c h ä u s e n  

mit   engen  K ü h l r i p p e n   e i n e   b i s h e r   be i   p n e u m a t i s c h e r   S a n d v e r -  

d i c h t u n g   n i c h t   e r r e i c h t e   G l e i c h m ä ß i g k e i t .  

Die  D r u c k l u f t s t o ß - N a c h v e r d i c h t u n g ,   wie  s i e   h i e r   b e s c h r i e b e n  

i s t ,   s e t z t   n i c h t   zwingend   e ine   p n e u m a t i s c h e   V o r v e r d i c h t u n g  

des  Sandes   v o r a u s ,   s o n d e r n   kann  auch  be i   a n d e r s a r t i g   v o r v e r -  

d i c h t e t e m   ode r   auch  be i   l o s e   in  den  F o r m k a s t e n   e i n g e f ü l l t e n  

Formsand   v o r t e i l h a f t   zur   g l e i c h m ä ß i g e n   V e r d i c h t u n g   a u c h  

k r i t i s c h e r   Formen  b e n u t z t   w e r d e n .   D a z u  w i r d   dann  nach  d e r  

im  A n s p r u c h  2   g e k e n n z e i c h n e t e n   Weise  v e r f a h r e n .  

Für  d ie   A u s f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e  

F o r m m a s c h i n e n   s ind   im  P r i n z i p   s k i z z e n h a f t   d a r g e s t e l l t .  

Dabei   z e i g e n :  

F ig .   1  e ine   F o r m m a s c h i n e ,   be i   der   der   Sand  d u r c h  

Vakuum  in  den  F o r m k a s t e n   e i n g e s c h o s s e n   u n d  

p n e u m a t i s c h   und  m e c h a n i s c h   n a c h v e r d i . c h t e t  

w i r d ,  

F i g .  2   e ine   F o r m m a s c h i n e ,   be i   der   der   Sand  l o s e   i n  

den  f o r m k a s t e n   e i n g e f ü l l t   und  p n e u m a t i s c h   und  

m e c h a n i s c h   v e r d i c h t e t   w i r d ,  



F i g .  3   e ine   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   von  R o s t s t ä b e n  

des  S c h i e ß r o s t e s   nach  Fig .   1  in  O f f e n s t e l l u n g .  

Die  in  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e   F o r m m a s c h i n e   b e n u t z t   zur  F o r m -  

f ü l l u n g   das  U n t e r d r u c k - S c h i e ß - P r i n z i p   und  b e s t e h t   a u s  

einem  M a s c h i n e n g e n t e l l   1,  das  e i n e n   Ü b e r d r u c k r a u m  2   u n d  

e i n e n   U n t e r d r u c k r a u m   3  e n t h ä l t .   Auf  einem  in  einem  m i t  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   21 ,  21a  v e r s e h e n e n   Z y l i n d e r r a u m   d e s  

M a s c h i n e n g e s t e l l s   1  v e r t i k a l   b e w e g b a r e n   D r u c k k o l b e n   4  

i s t   e i n  M a n c h i n e n t i s c h   5  b e f e s t i g t ,   der  aus  e i n e r   u n t e r e n  

P r e ß p l a t t e   und  einem  d a r a u f   l i e g e n d e n   h o h l e n   M o d e l l -  

p l a t t e n t r ä g e r   b e s t e h t .   Der  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   i s t   a b e r  

d u r c h   e i n e   M o d e l l p l a t t e   6  mit  d a r a u f   a n g e o r d n e t e m   Model l   7 

a b g e s c h l o s s e n .   S e i t l i c h   i s t   e ine   U n t e r d r u c k l e i t u n g   10  

a n g e f l a n s c h t ,   d e r e n   r e c h t w i n k l i g   a b g e k r ö p f t e s   Ende  i n  

einem  U b e r w u r f s t u t z e n   e i n e s   V e n t i l s   12  t e l e s k o p a r t i g   d r u c k -  

d i c h t   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Ein  F o r m k a s t e n   8  mit  F ü l l r a h m e n   9  i s t   auf  den  Rand  d e s  

M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r s   a u f s e t z b a r ,   wobei  der   F ü l l r a h m e n   o b e n  

d u r c h   e i n e n   d i c h t   p a s s e n d e n   S c h i e ß r o s t   a b s c h l i e ß b a r   i s t ,  

der   aus  hohl  a u s g e b i l d e t e n   und  mit  L u f t d ü n e n   16  v e r s e h e n e n  

f e s t s t e h e n d e n   U n t e r s t ä b e n   15  und  g e g e n ü b e r   d i e s e n   h o r i z o n t a l  

v e r s c h i e b b a r e n   m a s s i v e n   O b e r s t ä b e n   14  b e s t e h t .   Die  L u f t -  

düsen  16  in  den  Wandungen  der   h o h l e n   R o s t s t ä b e   15  b e s t e h e n  

aus  in  B o h r u n g e n   e i n g e s e t z t e n   S a n d f i l t e r n   17,  wie  F i g .  3   z e i g t .  

Die  Hohl räume  der   R o s t s t ä b e   15  s t e h e n   übe r   e in   S i m u l t a n -  



L e i t u n g s s t ü c k   11a  und  übe r   e in   M e h r w e g e v e n t i l   12,  d a s  

im  d a r g e s t e l l t e n   Fal l   a l s   D r e i t e l l e r v e n t i l   23,  24,  25  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   mit  der   U n t e r d r u c k l e i t u n g   10  und  d e r  

U b e r d r u c k l e i t u n g   11  und  dami t   mit  dem  U n t e r d r u c k r a u m   3 

und  dem  Ü b e r d r u c k r a u m   2  in  V e r b i n d u n g .   Das  aus  den  h o h l e n  

S t ä b e n   15  b e s t e h e n d e   U n t e r t e i l   des  S c h i e ß r o s t e s   i s t  

v e r t i k a l   f e d e r n d   gegen  s e i n   an  den  m a s s i v e n   S t ä b e n   1 4  

b e s t e h e n d e s   O b e r t e i l   g e l a g e r t ,   so  daß  der   S c h i e ß r o s t  

im  d r u c k e n t l a s t e t e n   Z u s t a n d   l e i c h t   du rch   Q u e r v e r s c h i e b u n g  

des  O b e r t e i l s   g e ö f f n e t ,   wie  in  F i g .  3   d a r g e s t e l l t ,   o d e r  

g e s c h l o s s e n ,   wie  in  F i g .   1  g e z e i g t ,   werden   kann .   In  d e n  

P h a s e n   der   p n e u m a t i s c h e n   oder   m e c h a n i s c h e n   D r u f k b e l a s t u n g  

s t ü t z e n   s i c h   die   h o h l e n   S t ä b e   15  des  R o s t u n t e r t e i l s   a b e r  

f e s t   gegen  die   m a s s i v e n   S t ä b e   14  des  O b e r t e i l s   ab  u n d  

b i l d e n   dami t   e ine   d r u c k s t e i f e   E i n h e i t .  

Der  F ü l l r a h m e n   9  i s t   d u r c h   S t r i p p z y l i n d e r   18,  von  d e n e n  

in  F i g .   1  n u r   e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   vom  F o r m k a s t e n   8  

a b h e b b a r .   D i c h t u n g e n   19  s o r g e n   fü r   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   D r u c k -  

v e r l u s t e .  

Die  S t r i p p z y l i n d e r   18  s ind   an  einem  S a n d b u n k e r   13  b e f e s t i g t ,  

der   e ine   v e n t u r i r o h r a r t i g e   E i n s c h n ü r u n g   a u f w e i s t   und  u n t e n  

d u r c h   den  S c h i e ß r o s t   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  S a n d b u n k e r   13 

i s t   über   e in   P r e ß h a u p t   22  s t a r r   ode r   a u s s c h w e n k b a r   am  o b e r e n  

Te i l   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   1  g e l a g e r t ,   wobei   be i   a u s s c h w e n k -  

b a r e r   L a g e r u n g   das  S i m u l t a n - L e i t u n g s s t ü c k   11a  e n t s p r e c h e n d  

f l e x i b e l   a u s s c h w e n k b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  



Die  F o r m m a s c h i n e   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Zum  F ü l l e n   des  F o r m k a s t e n s   8  werden  a l l e   V e n t i l -  

t e l l e r   23,  24,  25  auf  i h r e n   u n t e r e n   S i t z   g e f a h r e n ,  

wodurch   in  den  L e i t u n g e n   1o  und  11a  n o r m a l e r   A u ß e n -  

d ruck   h e r r s c h t .   Der  S c h i e ß r o s t   wird  g e ö f f n e t ,   w o b e i  

die   R o s t s t ä b e   14  die   in  F ig .   3  g e z e i g t e   S t e l l u n g   e i n n e h -  

men.  Nunmehr  werden   r u c k a r t i g   der   u n t e r e   und  g e g e b e n e n f a l l s  

auch  der   m i t t l e r e   V e n t i l t e l l e r   23,  24  a n g e h o b e n ,   w ä h r e n d  

der   obe re   V e n t i l t e l l e r   25  in  S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r b l e i b t .  

D a d u r c h  w i r d   p l ö t z l i c h   e in   U n t e r d r u c k   im  F o r m k a s t e n   8,  9 

e r z e u g t ,   we i l   je  nach  V e n t i l s t e l l u n g   e ine   oder   b e i d e  

L e i t u n g e n   10  und  11a  mit  dem  U n t e r d r u c k r a u m   3  v e r b u n d e n  

w e r d e n .   Die  Luf t   wird  d a b e i   w a h l w e i s e   e n t w e d e r   nur  d u r c h  

die   M o d e l l p l a t t e   6  ( u n t e r e r   V e n t i l t e l l e r   23  auf  s e i n e m  

o b e r e n   S i t z ) ,   d u r c h   die   M o d e l l p l a t t e   6  und  die  R o n t s t ä b e   15  

( u n t e r e r   V e n t i l t e l l e r   23  in  M i t t e l s t e l l u n g ,   m i t t l e r e r   V e n -  

t i l t e l l e r   24  a b g e h o b e n ) ,   oder   abe r   du rch   die  R o s t s t ä b e   15  

a l l e i n   ( u n t e r e r   V e n t i l t e l l e r   23  auf  se inem  u n t e r e n   S i t z ,  

m i t t l e r e r   V e n t i l t e l l e r   24  a b g e h o b e n ) ,   a b g e s a u g t .  

I n f o l g e   des  Vakuums  f ü l l e n   s i c h   F o r m k a s t e n   8  und  F ü l l r a h m e n   9 

s c h l a g a r t i g   mit  Sand,   der   dabe i   e ine   V e r d i c h t u n g   e r f ä h r t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r d i c h t u n g   wird  nun  der   S c h i e ß r o s t   in  die  i n  

F ig .   1  g e z e i g t e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   wobei  auch  d e r  

u n t e r e   V e n t i l t e l l e r   23  auf  s e i n e n   o b e r e n   S i t z   g e f a h r e n  

und  T e l l e r v e n t i l   24  g e s c h l o s s e n   w i r d .   Damit  s t e h t   nur  n o c h  



die   U n t e r d r u c k l e i t u n g   10  mit  dem  U n t e r d r u c k r a u m  3  

in  V e r b i n d u n g .   Dann  wird  m i t t e l s   e i n e r   z e i t s t e u e r b a r e n  

S t e l l v o r r i c h t u n g   der   o b e r e   V e n t i l t e l l e r   25  fü r   die   j e -  

w e i l s   k u r z e   Z e i t d a u e r   von  0,1  b i s   1  Sekunde  e inmal   o d e r  

m e h r m a l s   kurz   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e h o b e n ,   so  daß  aus  dem 

Ü b e r d r u c k r a u m   2  e in   ode r   m e h r e r e   k u r z e   D r u c k l u f t s t ö ß e  

d u r c h   d ie   nunmehr   a l s   Ü b e r d r u c k l e i t u n g   f u n g i e r e n d e  

L e i t u n g   11a  und  d ie   h o h l e n   R o s t s t ä b e   15  auf  den  S a n d  

g e b l a s e n   und  s o f o r t   d u r c h   d ie   U n t e r d r u c k l e i t u n g   10  

a b g e s a u g t   w e r d e n .   Da  d ie   in  der   M o d e l l p l a t t e   nur  an  w e n i -  

gen,   b e s o n d e r s   an  den  S t e l l e n   t i e f e r   B a l l e n ,   a n g e o r d n e t e n  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16  e ine   f r e i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

h a b e n ,   d ie   k l e i n e r   i s t   a l s   d ie   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   d e r  

L u f t d ü s e n   16  in  den  h o h l e n   R o s t s t ä b e n   15,  t r e t e n   in  d e n  

F o r m b a l l e n   s e h r   hohe  L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f ,   d ie   e i n e  

s t a r k e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   h a b e n .  

Nunmehr  wird   m e c h a n i s c h   n a c h g e p r e ß t .   Dazu  wird   der   Z y l i n d e r -  

raum  u n t e r   dem  D r u c k k o l b e n   4  d u r c h   e in   V e n t i l   F ig .   2  /  2 0  

oder   d u r c h   d ie   L e i t u n g   21  mit  D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,  

wäh rend   der   u n t e r e   V e n t i l t e l l e r   23  in  M i t t e l s t e l l u n g  

und  der   m i t t l e r e   V e n t i l t e l l e r   24  a b g e h o b e n   w i r d .  

Dadurch   wi rd   während   des  P r e ß v o r g a n g e s   noch  im  P o r e n r a u m  

der   S a n d f o r m   v o r h a n d e n e   R e s t l u f t   a b g e s a u g t   und  die  Form 

an  i h r e r   R ü c k s e i t e   n a c h v e r d i c h t e t ,   wobei  der   b e s o n d e r s  

übe r   hohen  M o d e l l p a r t i e n   s t e h e n d e   ü b e r s c h ü s s i g e   Sand  z w i s c h e n  

die   F l a n k e n   de r   R o s t s t ä b e   15  a u s w e i c h e n   k a n n .  



Danach  werden  a l l e   V e n t i l t e l l e r   in  i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

auf  i h r e n   j e w e i l i g e n   u n t e r e n   S i t z   g e f a h r e n ,   der   D r u c k -  

k o l b e n   4  e n t l a s t e t   und  dami t   der   M a s c h i n e n t i s c h   5  a b g e -  

s e n k t .   Der  F ü l l r a h m e n   wird  g e s t r i p p t ,   die  R ü c k s e i t e   d e s  

F o r m t e i l s   g l a t t g e s c h n i t t e n   und  das  f e r t i g e   F o r m t e i l   a b g e -  

h o b e n .  

Nach  einem  ä h n l i c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e t   auch  die  in  Fig.   2 

d a r g e s t e l l t e   F o r m m a s c h i n e .   Im  G e g e n s a t z   zur  v o r h e r   e r -  

l ä u t e r t e n   F o r m m a s c h i n e   i s t   nunmehr   a l l e r d i n g s  k e i n   S c h i e ß -  

r o s t   v o r h a n d e n ,   wei l   der   Sand  be i   a u s g e s c h w e n k t e m   P r e ß -  

haup t   22  d r u c k l o s   und  l o c k e r   in  den  F o r m k a s t e n   8  u n d  

F ü l l r a h m e n   9  e i n g e f ü l l t   w i r d .   I n f o l g e d e s s e n   wird  d e r  

L u f t d r u c k s t o ß   auch  d u r c h   e ine   hoh l e   P r e ß p l a t t e   15a  a u f  

den  Sand  a u f g e b l a s e n ,   der   d a b e i   p n e u m a t i s c h   v e r d i c h t e t  

w i r d .   Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t   d i e s e   F o r m m a s c h i n e   h i n -  

s i c h t l i c h   des  K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p s   und  der   A r b e i t s -  

we i se   der  v o r h e r   e r l ä u t e r t e n   F o r m m a s c h i n e ,   so  daß  a u c h  

die   B e z u g s z e i c h e n   g l e i c h e   B e d e u t u n g   b e h a l t e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  M a s c h i n e n g e s t e l l  

2  Ü b e r d r u c k r a u m  

3  U n t e r d r u c k r a u m  

4  D r u c k k o l b e n  

5  M a s c h i n e n t i s c h  

6  M o d e l l p l a t t e  

7  M o d e l l  

8  F o r m k a s t e n  

9  F u l l r a h m e n  

10  U n t e r d r u c k l e i t u n g  

11  Ü b e r d r u c k l e i t u n g  

11a  S i m u l t a n l e i t u n g  

12  M e h r w e g e v e n t i l  

13  S a n d b u n k e r  

14  S c h i e ß r o s t - O b e r s t a b  

15  S c h i e ß r o s t - U n t e r s t a b  

15a  h o h l e   P r e ß p l a t t e  .  

16  L u f t d ü s e n  

17  F i l t e r e i n s a t z  

18  S t r i p p z y l i n d e r  

19  D i c h t u n g  

20  V e n t i l  

21,  21a  D r u c k m i t t e l l e i t u n g  

22  P r e ß h a u p t  

23  

24)  V e n t i l t e l l e r  

25  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r d i c h t e n   von  G i e ß f o r m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  G i e ß f o r m t e i l e n   aus  t o n -   oder   q u e l l b i n d e r h a l t i g e m   S a n d ,  

wobei  der   Formsand  du rch   e i n e n   v e r s c h l i e ß b a r e n  S c h i e ß r o s t  

in  e i n e n   g e g e n s e i t i g   du rch   e ine   mit  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e   M o d e l l p l a t t e   s a n d d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n ,   r u c k a r t i g  

mit  U n t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n   F o r m k a s t e n   m i t t e l s   k o m p r i -  

m i e r t e r   oder   a t m o s p h ä r i s c h e r   Luf t   g e s c h o s s e n   und  d u r c h  

e ine   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  danach   in  S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e b r a c h t e n   S c h i e ß r o s t   und  der   M o d e l l p l a t t e   m e c h a n i s c h   n a c h -  

g e p r e ß t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n  S c h i e ß r o s t   v e r w e n d e t   w i r d ,   d e s s e n   f e s t s t e h e n d e n  

u n t e r e n   R o s t s t ä b e   hohl  a u s g e b i l d e t   und  mit  L u f t d ü s e n  

v e r s e h e n   s i n d ,   daß  f e r n e r   zur  E r z e u g u n g   des  r u c k a r t i g e n  

U n t e r d r u c k s   die   Luf t   d u r c h   die   M o d e l l p l a t t e   und  /  o d e r  

die   h o h l e n   R o s t s t ä b e   aus  dem  F o r m k a s t e n   a b g e s a u g t   w i r d ,  

d a ß  n a c h   dem  K i n s c h i e ß e n   des  F o r m s a n d e s   der   S c h i e ß r o s t   g e -  

s c h l o s s e n   und  aus  s e i n e n   h o h l e n   R o s t s t ä b e n   D r u c k l u f t   i m p u l s -  

a r t i g   nach  Art  e i n e s   ode r   m e h r e r e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r ,  

j e w e i l s   k u r z e n   L u f t s t o ß e s   mit  einem  Druck  b i s   zu  7   b a r  

und  e i n e r   Z e i t d a u e r   von  w e n i g e r   a l s   e i n e r   Sekunde  i n  d e n  

v o r v e r d i c h t e t e n  S a n d   e i n g e b l a s e n ,   mit  hohe r   G e s c h w i n d i g k e i t  



d u r c h   d ie   Form  g e l e i t e t   und  d u r c h   die   M o d e l l p l a t t e   a b g e -  

s a u g t   w i r d ,   und  daß  danach   die   G ieß fo rm  m e c h a n i s c h   n a c h -  

g e p r e ß t   w i r d ,   wobei  während   des  P r e ß v o r g a n g e s  d i e   n o c h  

in  der   S a n d f o r m   b e f i n d l i c h e   R e s t l u f t   sowohl  du rch   d i e  

M o d e l l p l a t t e   a l s   auch  d u r c h   die   h o h l e n   R o s t s t ä b e   a b g e -  

s a u g t   w i r d .  

?.  V e r f a h r e n   zum  V e r d i c h t e n   von  G i e ß f o r m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  G i e ß f o r m t e i l e n   aus  t o n -   oder   q u e l l b i n d e r h a l t i g e m   S a n d ,  

wobei  de r   Formsand  in  e i n e n   e i n s e i t i g   d u r c h   e ine   mit.  L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   M o d e l l p l a t t e   s a n d d i c h t   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   F o r m k a s t e n   e i n g e b r a c h t   und  d u r c h   an  der   E i n f ü l l -  

s e i t e   des  Sandes   aus  e i n e r   h o h l e n   A b s c h l u ß p l a t t e   e i n g e b l a s e -  

ner   und  d u r c h   d ie   M o d e l l p l a t t e   a b g e s a u g t e r   D r u c k l u f t   v o r -  

v e r d i c h t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   D r u c k l u f t   i m p u l s a r t i g   nach  Art  e i n e s   oder   m e h r e r e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r ,   j e w e i l s   k u r z e n   L u f t s t o ß e s   mit  e i n e m  

Druck  b i s   zu  7   ba r   und  e i n e r   Z e i t d a u e r   z w i s c h e n   0 ,2   u n d  

1  S e k u n d e   in  den  e i n g e f ü l l t e n   Sand  e i n g e b l a s e n ,   mit  h o h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   die   Form  g e l e i t e t   und  du rch   d ie   M o d e l l -  

p l a t t e   a b g e s a u g t   w i r d ,   und  daß  d a n a c h   d ie   G i e ß f o r m   m e c h a n i s c h  

n a c h g e p r e ß t   w i r d ,   wobei   während   des  P r e ß v o r g a n g e s   die  n o c h  

in  der   Sand fo rm  b e f i n d l i c h e   R e s t l u f t   sowohl  du rch   d i e  

M o d e l l p l a t t e   a l s   auch  d u r c h   d ie   h o h l e   P r e ß p l a t t e   a b g e s a u g t  

w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  oder   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r u c k l u f t   so  b e s c h l e u n i g t   w i r d ,  

daß  s ie   mit  e i n e r   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   v o n   m i n d e s t e n s  

100  m/s  aus  den  S a n d d ü s e n   der   M o d e l l p l a t t e   oder   des  M o d e l l s  

a u s t r i t t .  

4.  Anwendung  des  V e r f a h r e n s  n a c h   einem  der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   auf  die   V e r d i c h t u n g   von  G i e ß f o r m e n  

nach  M o d e l l e n   mit  t i e f l i e g e n d e n   i n n e r e n   oder   ä u ß e r e n  

F o r m b a l l e n   mit  d e r   Maßgabe,   daß  die  Luf t   aus  der   G i e ß f o r m  

du rch   die  M o d e l l p l a t t e   und  an  den  S t e l l e n   der   t i e f l i e g e n -  

den  F o r m b a l l e n   auch  du rch   das  Modell  a b g e s a u g t   w i r d .  

5.  f o r m m a s c h i n e   zur  H e r s t e l l u n g   von  G i e ß f o r m e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  nach  dem  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1  d u r c h  

S c h i e ß e n   v e r d i c h t e t e n   G i e ß f o r m t e i l e n   aus  t o n -   o d e r  

q u e l l b i n d e r h a l t i g e m   Sand,   mit  einem  a u f s e t z b a r e n   F o r m -  

k a s t e n ,   der   an  e i n e r   S e i t e   du rch   e ine   mit  L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   v o r s e h e n e n   M o d e l l p l a t t e   und  an  der   G e g e n s e i t e  

du rch   e i n e n   v e r s c h l i e ß b a r e n ,   aus  f e s t s t e h e n d e n   U n t e r s t ä b e n  

und  dazu  q u e r v e r s c h i e b b a r e n   O b e r s t ä b e n   b e s t e h e n d e n  S c h i e ß -  

r o s t   a b s c h l i e ß b a r   i s t ,   wobei  die  M o d e l l p l a t t e   m i t t e l s  

e i n e r   D r u c k z y l  i n d e r e i n r i c h t u n g   r e l a t i v   zum  S c h i e ß r o s t  

v e r s t e l l b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  f e s t s t e h e n d e n   U n t e r s t ä b e   ( F i g .   1  /  15)  des  S c h i e ß -  

v o s t e s   hohl  a u s g e b i l d e t ,   mit  L u r t d ü s e n   ( 1 )   v e r s e h e n   und  m i  



e i n e r   S i m u l t a n - L u f t l e i t u n g   (11a)   v e r b u n d e n   s i n d ,  

die   übe r   e in   M e h r w e g e v e n t i l   (12)  mit  einem  Ü b e r d r u c k -  

raum  (2)  und  einem  U n t e r d r u c k r a u m   (3)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

6.  F o r m m a s c h i n e   nach   Ansp ruch   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M e h r w e g e v e n t i l   (1?)   a l s   D r e i t e l l e r v e n t i l   (23,   24,  2 5 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  F p r m m a s c h i n e   zur  H e r s t e l l u n g   von  G i e ß f o r m e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  nach   dem  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2  p n e u m a t i s c h  

und  m e c h a n i s c h   v e r d i c h t e t e n   G i e ß f o r m t e i l e n   aus  t o n -   o d e r  

q u e l l b i n d e r h a l t i g e m   Sand,   mit  einem  F o r m k a s t e n ,   der   a n  

e i n e r   S e i t e   d u r c h   e i n e   mit   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r -  

s e h e n e n   M o d e l l p l a t t e   und  an  der   G e g e n s e i t e   du rch   e i n e  

mit   L u f t d ü s e n   v e r s e h e n e   h o h l e   P r e ß p l a t t e   s a n d d i c h t   a b -  

s c h l i e ß b a r   i s t ,   wobei   der   F o r m k a s t e n h o h l r a u m   übe r   d i e  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in  der   M o d e l l p l a t t e   mit  e i n e m  

U n t e r d r u c k r a u m   und  ü b e r   d ie   L u f t d ü s e n   in  der   P r e ß p l a t t e  

mit   e i n e r   D r u c k l u f t l e i t u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  

wobei   d ie   M o d e l l p l a t t e   und  d ie   P r e ß p l a t t e   m i t t e l s   e i n e r  

D r u c k z y l i n d e r e i n r i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r  

s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   h o h l e   P r e ß p l a t t e   ( F i g .   2  /  15a)  an  der   der   S a n d -  

f ü l l u n g   im  F o r m k a s t e n   ( 8 ) ,   bzw.  d e s s e n   F ü l l r a h m e n   ( 9 )  

z u g e k e h r t e n   S e i t e   p r o f i l i e r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d a ß  

i h r   Hohl raum  übe r   e in   z e i t g e s t e u e r t e n   V e n t i l   (25)  m i t  



e i n e r   O b e r d r u c k l e n t u n g   (11)  und  einem  U b e r d r u c k r a u m   ( 2 )  

und  über   ein  w e i t e r e s   V e n t i l   ( 2 4 )  m i t   e i n e r   U n t e r d r u c k -  

l e i t u n g   (10)  und  einem  U n t e r d r u c k r a u m   (3)  in  V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

8.  F o r m m a s c h i n e   nach  Ansp ruch   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e n t i l   (25)  an  der   U b e r d r u c k l e i t u n g   (11)  u n d  

das  V e n t i l   (24)  an  der   U n t e r d r u c k l e i t u n g   (10)  g e g e n e i -  

n a n d e r   v e r r i e g e l t   s i n d ,   und  daß  das  V e n t i l   (24)  an  d e r  

U n t e r d r u c k l e i t u n g   (10)  w i r k u n g s m ä ß i g   mit  einem  V e n t i l   ( 2 0 )  

an  der   D r u c k z y l i n d e r e i n r i c h t u n g   (4)  g e k o p p e l t   i s t .  
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