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Dieses  Rinnenprofil  (1,  2)  für  ineinanderverschiebli- 
chen,  nachgiebigen  Grubenausbau  mit  verstärktem  ge- 
wölbtem  Boden  (3)  und  kurvenförmig  gewölbten  Stegen 
(4),  die  in  nach  außen  gerichtete  Flansche  (5)  auslaufen, 
ist  so  ausgebildet,  daß  die  mittlere  Flanschdicke  (52)  des 
Rinnenprofils  (1,  2)  dem  0,9-  bis  1,1-fachen,  die  Flansch- 
höhe  (51)  dem  1,25-  bis  1,50-fachen  und  die  minimale 
Stegdicke  (41)  an  den  Flanschen  (5)  dem  0,30-  bis  0,35- 
fachen  der  Bodendicke  (31)  entspricht,  wobei  der  Boden 
(3)  außen  maximal  mit  einer  Breite  (32)  entsprechend  der 
Bodendicke  (31)  abgeflacht  ist  und  die  Gesamtprofilbreite 
(23)  das  0,9-  bis  1,2fache  der  Gesamtprofilhöhe  (22) 
beträgt,  wodurch  für  die  gleichen  Ausbaubedingungen 
unter  Tage  nunmehr  leichtere  Rinnenprofile  eingesetzt 
werden  können  oder  bei  gleichem  Materialeinsatz  eine 
höhere  Tragfähigkeit  erzielt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   be t r i f f t   ein  R i n n e n p r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e   für  i n e i n -  

a n d e r   v e r s c h i e b l i c h e n ,   n a c h g i e b i g e n   G r u b e n a u s b a u   mit  v e r -  

s t ä r k t e m   gewö lb t en   Boden   und  k u r v e n f ö r m i g   g e w ö l b t e n   S t e g e n ,  

die  in  nach  außen  g e r i c h t e t e   F l a n s c h e   a u s l a u f e n .  

D e r a r t i g e   R i n n e n p r o f i l e   w e r d e n   im  G r u b e n a u s b a u ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i m   s o g e n a n n t e n   G l e i t b o g e n a u s b a u   in  der   S t r e c k e   e i n g e s e t z t .  

Die  dabei   r i ng -   oder   b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   A u s b a u r a h m e n  

sind  aus  mit  i h r e n   Enden   g l e i c h s i n n i g   i n e i n a n d e r   g e l e g t e n   g e -  

f l a n s c h t e n   R i n n e n p r o f i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   die  im  Ü b e r l a p -  

p u n g s b e r e i c h   d u r c h   V e r b i n d u n g s m i t t e l   d e r a r t   n a c h g i e b i g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r s p a n n t   sind,   daß  sie  s ich  b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s  

b e s t i m m t e n   G e b i r g s d r u c k e s   im  Sinne  e i n e r   V e r k ü r z u n g   d e r  

B o g e n l ä n g e   r e l a t i v   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n   und  d a d u r c h   e i n e r  

v o r z e i t i g e n   p l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   du rch   den  G e b i r g s d r u c k  

e n t z i e h e n .  

Es  sind  zwei  v e r s c h i e d e n e   P r o f i l f o r m e n   von  R i n n e n p r o f i l e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ga t tung   b e k a n n t .   Die  D E - P S   10  10  031 

zeigt   das  s o g e n a n n t e   G l o c k e n p r o f i l .   Bei  d i e s e m   P r o f i l   ist  d e r  

Boden   gewölbt   a u s g e b i l d e t   und  geht  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a b e l -  

f ö r m i g   in  s c h l a n k e r   w e r d e n d e   Stege  über ,   die  in  nach  a u ß e n  



g e r i c h t e t e   F l a n s c h e   a u s l a u f e n .   Als  w e s e n t l i c h e s   K r i t e r i u m  

ist  h i e r   eine  z u s ä t z l i c h e   V e r s t ä r k u n g   des  B o d e n s   nach  a u ß e n  

zu  nennen .   W e i t e r h i n   w e s e n t l i c h   ist  die  B e r ü h r u n g s f l ä c h e   b e i m  

G l e i t e n   der   R i n n e n p r o f i l e   i n e i n a n d e r   z w i s c h e n   den  S t e g e n  

v o r g e s e h e n .  

Die  D E - P S   11  66  121  zeigt   das  s o g e n a n n t e   T H - P r o f i l .   W e s e n t -  

l i c h e s   M e r k m a l   d i e s e s   P r o f i l s   ist  der   außen   a b g e f l a c h t e   B o d e n ,  

der   e b e n f a l l s   in  s e i t l i c h   d ü n n e r e   Stege  ü b e r g e h t ,   die  w i e d e r u m  

in  nach   außen   g e r i c h t e t e   F l a n s c h e n   a u s l a u f e n .   Bei  den  T H -  

P r o f i l e n   ist  die  G l e i t f l ä c h e   b e i m   V e r s c h i e b e n   der   P r o f i l e   g e g e n -  

e i n a n d e r   z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   a n g e o r d n e t .   B e i d e n   b e k a n n t e n  

P r o f i l f o r m e n   ha f te t   a b e r   der   N a c h t e i l   an,  daß  sie  n icht   d a s  

O p t i m u m   h i n s i c h t l i c h   des  V e r h ä l t n i s s e s   von  e i n g e s e t z t e m  

M a t e r i a l g e w i c h t   zu  e r z i e l b a r e r   T r a g f ä h i g k e i t   e r z i e l e n .   D i e  

T r a g f ä h i g k e i t   von  S t r e c k e n a u s b a u p r o f i l e n   b e s t i m m t   s ich   n a c h  

DIN  21  538.  D a n a c h   dient   das  B i e g e m o m e n t ,   das  b e i m   D u r c h -  

b i e g e n   des  P r o f i l s   bei  e i n e r   A b s t ü t z u n g   von  1  000  mm  eine  b l e i -  

bende   D u r c h b i e g u n g   von  50  m m   bzw.  100  m m   h e r v o r r u f t ,   z u m  

E i n o r d n e n   in  die  T r a g f ä h i g k e i t s s t u f e   nach  DIN  21  5 3 9 .  

Von  d a h e r   ist  es  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   ein  R i n n e n p r o f i l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   das  mit  e i n e m   g e r i n g e r e n  

Q u e r s c h n i t t   eine  g l e i che   T r a g f ä h i g k e i t   nach  DIN  21  538  wie  d i e  

b e k a n n t e n   R i n n e n p r o f i l e   e r z i e l t .  

D i e s e   A u f g a b e   wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   ge lös t ,   daß  c i e  

m i t t l e r e   F l a n s c h d i c k e   des  R i n n e n p r o f i l s   dem  0,  9  bis  1 , 1 -  



f achen ,   die  F l a n s c h h ö h e   dem  1,  25  bis  1,  5 0 - f a c h e n   und  d i e  

m i n i n a l e   S t e g d i c k e   an  den  F l a n s c h e n   dem  0, 30  bis  0 ,  3 5 -  

f achen   der  B o d e n d i c k e   e n t s p r i c h t ,   wobei   der   Boden  a u ß e n  

m a x i m a l   mit  e i n e r   B r e i t e   e n t s p r e c h e n d   der  B o d e n d i c k e   a b g e -  

f lacht   ist  und  die  G e s a m t p r o f i l b r e i t e   das  0, 9  bis  1,  2 - f a c h e   d e r  

G e s a m t p r o f i l h ö h e   b e t r ä g t .  

Bei  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   ist  v o r g e s e h e n ,   d a ß  

s ich  im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   z w e i e r   m i z e i n a n d e r   v e r s p a n n t e r  

R i n n e n p r o f i l e   der   Spalt  z w i s c h e n   der  ä u ß e r e n   W a n d u n g   d e s  

I n n e n p r o f i l s   und  der   i n n e r e n   W a n d u n g   des  A u ß e n p r o f i l s   v o n  

e i n e r   A u s g a n g s b r e i t e   an  den  F l a n s c h e n   s t e t i g   bis  zum  B o d e n  

e r w e i t e r t .  

F e r n e r   ist  es  v o r t e i l h a f t ,   daß  der  F l a n s c h   in  e i n e r   k o n v e x e n  

E l l i p s e   a u s l ä u f t   und  an  der  den  S tegen   z u g e w a n d t e n   Seite  d u r c h  

eine  g l e i c h a r t i g e   k o n k a v e   E l l i p s e   b e g r e n z t   ist.   W e i t e r h i n   ist  e s  

m ö g l i c h ,   daß  die  k o n k a v e   e l l i p t i s c h e   F l a n s c h b e g r e n z u n g   d u r c h  

eine  g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r e   E l l i p s e   u n d / o d e r   mit  e i n e m   g e r i n g f ü g i g  

zur  P r o f i l a c h s e   v e r s c h o b e n e n   E l l i p s e n m i t t e l p u n k t   geb i lde t   i s t  

als  die  konvexe   e l l i p t i s c h e   F l a n s c h b e g r e n z u n g .   Auch  kann  e i n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   so  a u s g e b i l d e t   se in ,   daß  die  ä u ß e r e   F l a n s c h -  

b e g r e n z u n g   d u r c h   zwei  d a c h f ö r m i g   l e i ch t   nach  außen   v e r l a u f e n d e  

S c h r ä g e n   geb i lde t   i s t .  

Die  mit  der  E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e  

d a r i n ,   daß  für  die  g l e i chen   A u s b a u b e d i n g u n g e n   un te r   r a g e   nun -  

m e h r   l e i c h t e r e   R i n n e n p r o f i l e   für  den  G r u b e n a u s b a u   e i n g e s e t z t  



w e r d e n   können   oder   bei  g l e i c h e m   M a t e r i a l e i n s a t z   eine  h ö h e r e  

T r a g f ä h i g k e i t   e r z i e l t   wi rd .   D i e s e s   b e d e u t e t   für  die  P r a x i s   e i n e  

V e r r i n g e r u n g   der   T r a n s p o r t -   und  A u s b a u a r b e i t .   W e i t e r h i n   v o r -  

t e i l h a f t   h i n s i c h t l i c h   der   p l a s t i s c h e n   V e r f o r m b a r k e i t   des  R i n n e n -  

p r o f i l s   e n t s p r e c h e n d   den  P r ü f r i c h t l i n i e n   nach   DIN  21  538  t r i t t  

b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R i n n e n p r o f i l   n a h e z u   in  s ä m t l i c h e n  

B e r e i c h e n   des  P r o f i l q u e r s c h n i t t s   ein  g l e i c h m ä ß i g e s   F l i e ß e n   a u f ,  

womi t   al le  B e r e i c h e   des  R i n n e n p r o f i l s   g l e i c h m ä ß i g   zum  T r a g e n  

k o m m e n ,   wenn  d i e s e s   s ich  im  p l a s t i s c h e n   B e r e i c h   v e r f o r m t .  

F e r n e r   ist  v o r t e i l h a f t   bei  der   im  A n s p r u c h   2  g e k e n n z e i c h n e t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,   daß  die  G l e i t f l ä c h e   z w i s c h e n   den  P r o f i l e n  

un t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   s ä m t l i c h e r   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   e i n -  

deu t ig   und  i m m e r   z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   l iegt .   D a d u r c h   i s t  

auch  eine  e i n d e u t i g e   V e r s p a n n u n g   gegeben .   Die  A u s g e s t a l t u n g e n  

nach   den  A n s p r ü c h e n   3  bis  5  ze igen   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   g e r i n g -  

f ü g i g e r   T r a g f ä h i g k e i t s e r h ö h u n g e n   a u f .  

In  der   Z e i c h n u n g   ist  die  E r f i n d u n g   anhand   e ines   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  Z e i c h n u n g   zeigt   e inen   Schni t t   d u r c h   den  Ü b e r l a p p u n g s b e -  

r e i c h   e ines   G r u b e n a u s b a u r a h m e n s ,   der   aus  den  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   R i n n e n p r o f i l e n ,   I n n e n p r o f i l   1 und  A u ß e n p r o f i l   2,  d i e  

j e w e i l s   aus   Boden   3,  S tegen   4  und  F l a n s c h e n   5  b e s t e h e n ,   g e b i l -  

det  ist ,   wobei   die  z u g e h ö r i g e n   S p a n n v e r b i n d u n g e n   der   Ü b e r -  

s i c h t l i c h k e i t   wegen   n icht   d a r g e s t e l l t   s i n d .  



Bei  dem  I n n e n p r o f i l   1  und  dem  A u ß e n p r o f i l   2  e n t s p r e c h e n   j e w e i l s  

die  m i t t l e r e   F l a n s c h d i c k e   52  dem  0,  9 6 - f a c h e n ,   die  F l a n s c h h ö h e  

51  dem  1,  3 3 - f a c h e n   und  die  m i n i m a l e   S t e g d i c k e   41  am  F l a n s c h   5 

dem  0,  3 5 - f a c h e n   der  B o d e n d i c k e   31.  

Der   innen  voll  a u s g e r u n d e t e   Boden   3  ist  außen  übe r   eine  B r e i t e   32 

vom  0 ,  4 2 - f a c h e n   der  B o d e n d i c k e   31  a b g e f l a c h t .   Die  G e s a m t b r e i t e  

23  des  I n n e n p r o f i l s   1  bzw.  des  A u ß e n p r o f i l s   2  e n t s p r i c h t   j e w e i l s  

der  1 ,  0 6 - f a c h e n   G e s a m t h ö h e   22  des  I n n e n p r o f i l s   1  bzw.  des  A u ß e n -  

p r o f i l s   2.  Der   Spalt  6  z w i s c h e n   den  zwei  m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n  

P r o f i l e n   1,  2  im  S t e g b e r e i c h   e r w e i t e r t   s ich  s t e t i g   von  e i n e r  

A n f a n g s b r e i t e   an  den  F l a n s c h e n   5  zum  Boden   3  hin.  Der   F l a n s c h   5 

läuft  in  e i n e r   k o n v e x e n   E l l i p s e   53  aus.  An  der  den  Stegen  4  z u g e -  

wand ten   Seite  wird   der   F l a n s c h   5  du rch   eine  g l e i c h a r t i g e   k o n k a v e  

E l l i p s e   54  b e g r e n z t .   Dabe i   ist  die  konkave   e l l i p t i s c h e   F l a n s c h -  

b e g r e n z u n g   d u r c h   eine  g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r e   E l l i p s e   und  mit  e i n e m  

g e r i n g f ü g i g   zur  P r o f i l a c h s e   12  v e r s c h o b e n e n   E l l i p s e n m i t t e l p u n k t  

geb i lde t   als  d i e s e s   bei  der   k o n v e x e n   e l l i p t i s c h e n   F l a n s c h b e g r e n -  

zung  der   Fa l l   ist.  Die  ä u ß e r e   F l a n s c h b e g r e n z u n g   55  ist  d u r c h  

zwei  d a c h f ö r m i g   l e i ch t   nach  außen  v e r l a u f e n d e   S c h r ä g e n   g e b i l d e t .  



1.  R i n n e n p r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e   für  i n e i n a n d e r   v e r s c h i e b l i c h e n  

n a c h g i e b i g e n   G r u b e n a u s b a u   mit   v e r s t ä r k t e m   g e w ö l b t e n  

Boden   und  k u r v e n f ö r m i g   g e w ö l b t e n   S tegen ,   die  in  nach  a u ß e n  

g e r i c h t e t e   F l a n s c h e   a u s l a u f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  m i t t l e r e   F l a n s c h d i c k e   (52)  dem  0, 9  bis  1 ,  1 - f a c h e n ,  

die  F l a n s c h h ö h e   (51)  dem  1,25  bis  1,  5 0 - f a c h e n   und  d i e  

m i n i m a l e   S t e g d i c k e   (41)  an  den  F l a n s c h e n   (5)  dem  0 ,  30  

bis  0,  3 5 - f a c h e n   der  B o d e n d i c k e   (31)  e n t s p r i c h t ,   wobei   d e r  

B o d e n   (3)  außen   m a x i m a l   mit  e i n e r   B r e i t e   (32)  e n t s p r e c h e n d  

d e r B B o d e n d i c k e   (31)  a b g e f l a c h t   ist  und  die  G e s a m t p r o f i l -  

b r e i t e   (23)  das  0, 9  bis  1 ,  2 - f ache   der  G e s a m t p r o f i l h ö h e   (22) 

b e t r ä g t .  

2.  R i n n e n p r o f i l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s ich   im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   z w e i e r   m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n -  

t e r   R i n n e n p r o f i l e   ein  Spalt  (6)  z w i s c h e n   der   ä u ß e r e n   W a n d u n g  

des  I n n e n p r o f i l s   (1)  und  der   i n n e r e n   W a n d u n g   des  A u ß e n p r o -  

fils  (2)  von  e i n e r   A n f a n g s b r e i t e   an  den  F l a n s c h e n   (5)  s t e t i g   b i s  

zum  Boden   (3)  e r w e i t e r t .  



3.  R i n n e n p r o f i l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e w e i l s   der   F l a n s c h   (5)  in  e ine r   k o n v e x e n  

E l l i p s e   (33)  a u s l ä u f t   und  an  der  den  S tegen  (4)  z u g e w a n d t e n  

Seite  du rch   eine  g l e i c h a r t i g e   konkave   E l l i p s e   (54)  b e g r e n z t  

i s t .  

4.  R i n n e n p r o f i l   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  konkave   e l l i p t i s c h e   F l a n s c h b e g r e n z u n g   d u r c h   eine  g e r i n g -  

fügig  g r ö ß e r e   E l l i p s e   u n d / o d e r   mit  e i n e m   g e r i n g f ü g i g   z u r  

P r o f i l a c h s e   v e r s c h o b e n e n   E l l i p s e n m i t t e l p u n k t   geb i lde t   i s t  

als  die  konvexe   e l l i p t i s c h e   F l a n s c h b e g r e n z u n g .  

5.  R i n n e n p r o f i l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  ä u ß e r e   F l a n s c h  -   b e g r e n z u n g   (55)  d u r c h  

zwei  d a c h f ö r m i g   l e i ch t   nach  außen  v e r l a u f e n d e   S c h r ä g e n  

geb i lde t   i s t .  
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