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£9 Biirstenanordnung fiir dynamoelektrische Maschinen.

€) Bei herkdmmlichen Birstenanordnungen fir eiektri-
sche Maschinen mit auswechselbaren Blrsten beeintrach-
tigt die Vielzahl zu demontierenden und wieder anzubau-
enden, zu einer Steckeinheit zusammengefaBten Bauteile

"die Stabilitit der gesamten Birstenanordnung. Die Steck-

einheiten sind dariiber hinaus unbequem in der Hand-
habung. Es wird eine Blrsteneinheit vorgeschiagen, bei
welcher lediglich das zu kontrollierende und/oder auszu-
wechselnde Bauteil, namlich die Blrste (14) sowie wenig
zusatzliche Bauteile von der Blrstenbriicke getrennt wer-
den missen, wahrend die Bauteile, welche die Steifigkeit
der Bliirstenanordnung bestimmen, in ihrer starren Ver-
bindung mit der Maschine belassen werden. Dies erfolgt
dadurch, daB die Bdrstentaschen (6) integraler Bestand-
teil der feststehenden Biirstenbriicke sind, die Birsten (14)
auf Blrstentragelementen (8) in radialer Richtung beweg-
lich angeordnet und gleichzeitig Trdger der Federn (9)
fur die Anpressung der Birsten (14) an den rotierenden
Kontaktteil (1) sind. Diese aus Blrste(n) und Burstentrag-
element (8) bestehende Baueinheit ist in die Birsten-
tasche (6) einschiebbar, in der eingeschobenen Position
arretierbar und durch eine Steckkontakteinrichtung (20)
mit der Burstentasche (8) bzw. dem Birstenlineal (4)
elektrisch verbindbar.
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Blirstenanordnung fir dynamoelektrische Maschinen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Blirstenanordnung flr
dynamoelektrische Maschinen zur Uebertragung von Strom von
einer feststehenden Blirstenbriicke liber Blirsten auf einen
rotierenden Kontaktteil, mit feststehenden und mit der
Blirstenbriicke mechanisch und elektrisch verbundenen Birsten-
taschen zur Aufnahme und radialen Fllhrung der Blirsten, wo-
bei die Blrsten zu Kontroll- und Erneuerungszwecken bel
laufender Maschine und unter Spannung entfernbar sind. Eine
Blirstenanordnung dieser Art ist beispielsweise aus der

US-PS 3,387,155 bekannt.

Mit immer gr8sser werdenden Maschineneinheiten, insbesondere
bel Turbogeneratoren und Hydrogeneratoren, kommt dem ununter-
brochenen Betrieb eine vorrangige Bedeutung zu. Besitzen
solche Maschinen Blirstenapparate, dann ist ein Stillsetzen
allein zum Zweck der Blirstenkontrolle oder zum Auswechseln
abgelaufener Blirsten unerwlinscht, da ein jeder Stillstand

mit einem betr&chtlichen Produktionsausfall verbunden ist.
Aus diesem Grunde wurden in der jlngsten Vergangenheit ver-
schiedene Blirstenhalteranordnungen geschaffen, die ein Aus-

wechseln der Blirsten bei laufender und unter Spannung stehen-

der Maschine erm&glichen.
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Beli einigen von diesen bekannten Anordnungen wird jeweils
eine Blirste mit zugehoriger Flihrungstasche und dem Druck-
mechanismus, der die Blirste gegen den rotierenden Kontakt-
teil (Schleifring, Kommutator) presst, vom feststehenden
Kontaktteil, der Blirstenbriicke oder den Blirstenlinealen
abgetrennt. Mit der mechanischen Trennung wird auch die
elektrische Verbindung unterbrochen. Steckblirstenhalter
dieser Art sind beispielsweise in der US~-PS 3,466,481 und
der CH-PS 504 797 beschrieben und dargestellt. Wihrend bei
diesen Ausfiihrungen jeweills nur einzelne Blirsten zusammen
mit den zugehdrigen Fihrungstaschen bzw. Druckmechanismen
ausgewechselt werden konnen, sehen andere bekannte Anord-
nungen vor, mehrere Blirsten mit ihren Flihrungstaschen und
Federanordnungen zu einer Baueinheit zusammenzuféssen, die

als Ganzes abnehmbar ist.

Wesentliches Merkmal all dieser Ausfiihrungen ist, dass nicht
nur die Blirste, auf die es allein ankommt, sondern auch die
Blirstenfiihrungselemente (Blirstentaschen), der Druckapparat
(Feder) und die Befestigungsmittel zu einer "Bilirstenhalter-
Steckeinheit" zusammengefasst werden, die beil laufender
Maschine abziehbar ist. Ein Vorteil der Steckeinheiten mit
mehreren Blirsten ist eine betrichtlich schnellere Kontrolle
und ein schnellerer Austausch abgelaufener Kohlen, was ins-
besondere bei Grossmaschinen mit bis 100 und mehr Birsten

eine wesentliche Rolle spielt.

Bei hochtourigen dynamoelektrischen Maschinen, insbesondere
Turbogeneratoren, Turboerregern und Unipolarmaschinen, ist
eine wesentliche Forderung an die Blirstenapparate, dass die

die Blirste fiihrende Blirstenhaltertasche sehr vibrations-
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-steif ausgebildet und starr mit dem ruhenden Tell, der

Biirstenbriicke verbunden sein muss. Dies erfordert beil den
bekannten Steckeinheiten, insbesondere bel solchen mit
mehreren Blirsten, eine extrem steife Konstruktion und eine
kriaftige Befestigungsmechanik. Die Steckeinheiten werden
dadurch zwangsldufig voluminds, schwer und unbequem in der
Handhabung. Zudem beschneidet der von ihnen eingenommene
Raum die filir die Kiihlluftfiihrung notwendigen Stromungsquer-
schnitte. Besonders gravierend fdllt der Raumbedarf solcher
Steckeinheiten bei grossen Turbogeneratoren ins Gewicht, wo
sich die erforderliche Anzahl Blirsten auf den durch andere
Rahmenbedingungen begrenzten Schleifringen kaum mehr unter-

bringen lassen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Blirstenanordnung zu
schaffen, die sich durch geringen Platzbedarf bei hoher

Steifigkeit auszeichnet und bequem handhabbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Blirstenanordnung der eingangs
genannten Gattung dadurch gel&st, dass erfindungsgemidss die
Blirstentaschen ein integraler Bestandteil der feststehenden
Biirstenbricke sind, die das Blirstenlineal bilden, wihrend
die Blirsten auf Blirstentragelementen, die gleichzeitig
Tridger der Federn zum Anpressen der Blirsten an den rotie-
renden Kontaktteil sind, in radialer Richtung beweglich
angeordnet sind, und die aus Blirste(n) und dem Blirsten-
tragelement bestehende Baugruppe in die feststehenden Blr-
stentaschen einschiebbar, in der eingeschobenen Betriebs-
stellung arretierbar und gleichzeitig liber eine Kontaktan-

ordnung mit den Bilirstentaschen elektrisch verbindbar ist.
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Der Vorteil der Erfindung isf insbesondere darin zu sehen,
dass nur das zu kontrollierende und/oder auszuwechselnde
Bauteil, n&mlich die Biirste, und mdglichst wenig zusétz-
liche Bauteile von der Biirstenbriicke getrennt werden missen,
wihrend diejenigen Bauteile, welche im wesentlichen die
Steifigkeit der gesamten Blirstenanordnung bestimmen, in
ihrer starren Verbindung mit der Maschine belassen werden.
Damit reduzieren sich auch Gewicht und Dimension der wih-
rend des Betriebes der Maschine und unter Spannung stehen-

den aus- bzw. einfahrbaren Bauteile, was deren Handhabung

.bequemer und damit auch sicherer macht. Vorteilhaft ist

ferner der gegeniber dem Bekannten geringere Platzbedarf,
da die Blirstenbrlicke als steifer Kastentriger ausgebildet'
werden kann. Dies ermdglicht einerseits die Unterbringung
einer gr&sseren Anzahl von Biirsten, andererseits aber auch

eine gezielte Flihrung der Kilhlluft.

Gem&dss der Ausfihrungsform des Erfindungsgegenstandes nach
Anspruch 2 welst das Bilirstentragelement einen oder mehrere,
mit der bzw. den Blirsten zusammenwirkende Anschlige zur
Begrenzung der Radialbeweglng der Blirste sowohl in der ein-
gefahrenen Betriebsstellung als auch in der ausgefahrenen
Servicestellung auf.

Die Anschlége sind dabei gemégs der im Anspruch 3 definierten
Weiterbildung derart angeordnet und ausgebildet, dass die
Blirste in der ausgefahrenen Stellung so positioniert ist,
dass diese mit dem Blirstentragelement in die Blirstentasche(n)
eingefiihrt werden kann, und die Anschlag- bzw. Filhrungsele-
mente die Blirste(n) nach dem Einfahren und dem Abheben vom

Endanschlag so freigeben, dass die Blirste(n) nicht mehr am
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Blirstentragelement sondern in der Blirstentasche gefilhrt wird.

Nach Anspruch U4 sind die Blirstentragelemente plattenfdrmig
ausgebildet und an dem dem rotierenden Kontaktteil zuge-
wandten Ende mit einer den Blirsten entsprechenden Anzahl
von fingerartigen Fortsidtzen versehen, welche in die Blirsten-
taschen hineinreichen. Die Blirstentragelemente sind dabei in
radial verlaufenden Schlitzen in den Biirstentaschen bzw. der

Blirstenbriicke gefliihrt (Anspruch 5).

Gemdss Anspruch 6 sind zur Arretierung der Blirste(n) und
Blirstentragelement umfassenden Baugruppe die Blirstentragele-
mente mit einer Sperrklinke versehen, die mit einem auf der
Aussenselte der Blirstentasche angeordneten Nocken oder Aus-
nehmung so zusammenwirkt, dass diese in der eingefahrenen
Betriebsstellung sicher und, nur durch gewollten Husseren

Eingriff l6sbar, festgehalten wird.

Wihrend die elektrische Verbindung zwischen Blirste und

Blirstentragelement (in an sich bekannter Weise) durch

flexible Verbindungsleitungen erfolgt, ist zur elektrischen

Verbindung zwischen Blirstentragelement und Blirstentasche
bzw. Blirstenlineal gemiss Anspruch 6 eine Steckkontaktan-
ordnung vorgesehen, wobei das eine Kontaktteil auf dem
Blirstentragelement, das andere Kontaktteil an der Blrsten-
tasche angeordnet, vorzugsweise einstiickig mit diesem aus-
gebildet ist.

Nach Anspruch 8 weisen die Blirsten eine Kopfarmatur auf,
die auf der dem Blirstentragelement zugewandten Seite mit
einem oder mehreren Vorspringen versehen ist, welche in

radial verlaufende Ausnehmungen im Blrstentragelement ein-
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greifen. Der maximale radiale Hub der Blirste kann dabei
durch die Linge der Ausnehmung (Anspruch 9) oder durch
entsprechende Wahl der Linge der flexiblen Verbindungslei-
tung zwischen Blirste und Blirstentragelement (Anspruch 10)
bestimmt werden.

Bei einer im Anspruch 11 gékennzeichneten alternativen Aus-
flihrungsform sind die Blirsten gleichfalls mit einer Kopf-
armatur versehen, die auf der dem Blirstentragelement zuge-
wandten Seite mit Vorspriingen versehen ist, welche Vor-
spriinge das Blirstentragelement vorzugsweise seitlich um-
fassen. Zur Begrenzung des radialen Hubes der Blirste sind
entweder die kontaktteilseitigen Enden der Blirstentrag-
elemente mit Anschlagkanten, die mit den den Vorspriingen
der Kopfarmatur zusammenwirken, versehen (Anspruch 12),
oder es bestimmt die Li#nge der flexiblen Verbindungslei-
tung zwischen Blirste und Blrstentragelement den maximalen

radialen Hub der Blirste.

Bel plattenfdrmigen Blirstentragelementen ist es vorteilhaft,
wenn geméss Anspruch 13 die Federn zur Anpressung der Blirste
an den rotierenden Kontaktteil unter Zwischenschaltung einer
Federtragplatte auf dem Biirstentragelement befestigt sind,
wobei die Federtragplatte das kontaktteilseitige Ende des
Blirstentragelements seitlich {iberragt und von den Vor-
springen der Kopfarmatur umfasst wird. Dies vereinfacht die
Bearbeitung des Blirstentragelements und ermdglicht die Ver-
wendung unterschiedlicher Blirsten- und/oder Kopfarmatur-
typen, indem allein die Federtragplatte den jeweiligen Ver-

h&ltnissen angepasst werden muss.
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Bel einer weiteren vorteilhaften Welterbildung des Erfin-
dungsgegenstandes nach Anspruch 14 sind im kontaktteilsei-
tigen Abschnitt seitliche Ausnehmungen mit einer Léinge
kleiner als die radiale Hohe der Vorspriinge der Kopfarma-
tur vorgesehen. Durch diese Ausnehmungen l&dsst sich die
Blirste (im ausgebauten Zustand des Blirstentragelementes)
schrég ein- bzw. ausfahren. Eine Verbreiterung am kontakt-
teilseitigen Ende der Federtragplatte begrenzt den radialen
Hub der Blrste sowohl beim Einbau als auch w&dhrend des Be-
triebes gegen Abnilitzung lber ein maximal zul#ssiges Mass

hinaus.

Zur gefahrlosen Handhabung des Blirstentragelements ist nach
Anspruch 15 dessen dem rotierenden Kontaktteil abgewandtes
Ende mit einem isolierten Handgriff versehen oder als sol-
cher ausgebildet. Der Handgriff ist zus&tzlich durch eine
Isolierplatte abgeschirmt. Auch das Betdtigungsorgan flir
die Arretierung des Blirstentragelements ist elektrisch iso-
liert und reicht durch die Isolierplatte hindurch (An-

spruch 16).

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung, in der
Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes dargestellt
sind, n&her erldutert.

In der Zeichnung zeigt
Fig. 1 eine perspektive Darstellung einer Blirstenanord-

nung flir dynamoelektrische Maschinen in stark ver-

einfachter Form,
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eine Draufsicht auf ein Biirstentragelement,

einen Lingsschnitt durch ein Blirstentragelement
gemédss Fig. 2 l&ngs deren Linien A-A,

einen Lingsschnitt durch ein Blirstentragelement

gemdss Fig. 2 lédngs deren Linien B-B,

einen Radialschnitt durch die Blirstenanordnung

geméiss Fig. 1 mit eingesetztem Blirstentragelement,

eine perspektivische Ansicht einer Blirste mit
Kopfarmatur, wobei die Kopfarmatur mit nach innen

gebogenen Vorspriingen versehen ist,

ein Ausfilhrungsbeispiel einer Biirste mit einer
Kopfarmatur, die paarig angeordnete, nach innen

weisende hakenartige Vorspriinge aufweist,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Blirste,
deren Kopfarmatur einen mittig angeordneten, nach

innen weisenden hakenartigen Vorsprung aufweist.

In der vereinfachten Darstellung der Schleifringpartie einer

dynamoelektrischen Maschine gemidss Fig. 1 ist mit 1 der

rotierende Kontaktteil (Schleifring oder Kommutator) be-

20 zeichnet. Die Seitenwangen 2 der Blirstenbriicke sind auf

einer Fundamentplatte 3 elektrisch isoliert verankert.

Zwischen den Blirstenbriickenwangen 2 sind Blirstenlineale 4

starr befestigt. Das Blirstenlineal 4 ist als Kastentriger

ausgebildet. Die axial verlaufenden Seitenwidnde sind durch

25 Stege 5 distanziert, so dass Blirstentaschen 6 gebildet sind.
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Die Stege 5 weisen je einen Schlitz 7 auf, dessen Tiefe
etwa der halben Steghlhe entspricht. Die nach aussen wei-
senden Kanten der Blirstentaschen sind zur Erleichterung
des Einfahrens der Blirsten abgerundet (Fig. 4, Positionen
' uynd 5').

Fig. 2 zeigt eine Steckeinheit flir mehrere Blirsten. Die
Steckeinheit umfasst eine Platte 8 mit mehreren fingerfor-
migen Fortsidtzen 8' entsprechend der Anzahl der Blirsten.

Die Fortsitze 8' ragen in die Blirstentaschen 6 hinein und
liegen an der in Drehrichtung des rotierenden Kontaktteils 1
gesehen auflaufenden Wandung der Bilrstentasche 6 an (Fig. 4).
Auf der Platte 8 sind Rollbandfedern 9 unter Zwischenschal-
tung von Federtragelementen 10 mittels Nieten 11 befestigt.
Am unteren, d.h. kontaktteilseitigen Abschnitt sind die
Federtragelemente 10 beidseitig mit Ausnehmungen 12 ver-
sehen, die Enden der Federtragelemente 10 sind durch Mitauf—
nieten eilnes Anschlagplidttchens 13 verbreitert. Wie aus der
Schnittdarstellung der Fig. 4 und der Ansicht nach Fig. 6
hervorgeht, besitzen die Bilirsten 14 eine Kopfarmatur 15 aus
Kupferblech, die an der Bilirste 14 elektrisch leitend be-~
festigt ist. Die Kopfarmatur 15 weist auf der dem Federtrag-
element 10 zugewandten Seite Vorspriinge 16 auf, deren Enden
aufeinanderzugebogen sind. Diese Vorspriinge umfassen das
Federtragelement 10 seitlich. Die Breite der Vorspriinge 16
ist grdsser als die Li#nge der Ausnehmungen 12. Durch schri-
ges Einflhren l8sst sich die Blirste auf das Federtragele-
ment 10 aufschieben (und wieder abziehen). Die elektrische
Verbindung zwischen Biirste 14 und der Bilirstentragplatte 8
erfolgt durch Blirstenlitzen 17, die einerseits an der Kopf-

armatur 15, andererseits an der Blirstentragplatte 8 be-
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festigt sind. Die Bliirstentragplatte 8 ist am oberen Ende
als isolierter Handgriff 18 ausgebildet (Fig. 2). Zusitz-

lich ist der isolierte Handgriff 18 vom restlichen Blirsten-

‘tragelement durch eine Isolierplatte 19 abgeschirmt, die

gleichzeitig als Schutz gegen Beriihrung der Blirstenlitzen
und die Blirstenlineale dient. Auf diese Weise wird ein ge-
fahrloses Einflihren bzw. Ausfahren der Steckeinheit im

Betrieb und unter Spannung ermglicht.

Die elektrische Verbindung zwischen dem Biirstentragelement 8
und dem Blrstenlineal U4 erfolgt,wie in Fig. 4 veranschau-
licht, durch eine Steckkontaktanordnung. Der eine Kontakt-
teil umfasst federnde Kontaktlamellen 20, die unter Zwi-
schenschaltung eines leitenden Distanzstlickes 21 auf dem
Blirstentragelement 8 befestigt sind. Den anderen Kontakt-
teil bildet das Biirstenlineal 4 selbst.

Die mechanische Arretierung der Steckeinheit in der Blirsten-
briicke erfolgt durch eine auf der den Blirsten abgewandten
Seite des Blirstentragelements 8 gelagerte, durch eine
Blattfeder 22 vorgespannte Sperrklinke 23 (Fig. 5). Die
Sperrklinke weist einen isolierten, durch die Isolierplatte
19 hindurchreichenden Bet&dtigungshebel 24 auf. Die Klinke
greift in eine Ausnehmung 25 im Blirstenlineal 4 ein. In
Abhéngigkeit von der axialen Léngerder Blirstentragelemente -

8 sind zwel oder mehrere Arretierungen vorgesehen.

Der Erfindungsgegenstand ist selbstverstiédndlich nicht auf
das in den Figuren 1 bis 6 Dargestellte beschrinkt. So
kdénnen beispielsweise die Federtragelemente 10 entfallen,

und die Federn 9 direkt auf dem Blirstentragelement 8 be-
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festigt werden.

Auch sind Blirsten mit anderen Kopfarmaturen 15 mdglich, z.B.
solche, wie sie in den Figuren 7 und 8 beispielsweise dar-
gestellt sind. So weist die Blirste nach Fig. 7 eine Kopf-
armatur 15' auf, die mit hakenartigen Vorspriingen 26 ver-
sehen ist. Die Vorspriinge sind auf der dem Blirstentragele-
ment 8 zugewandten Seite der Blirste angeordnet und weisen

in Richtung des rotierenden Kontaktteils 1. Die hakenartigen
Vorspriinge 26 greifen in Richtung des rotierenden Kontakt-
teils verlaufende parallele Schlitze im Blirstentragelement
oder (bei Verwendung eines Federtragelements) im letzteren

ein (in der Zeichnung nicht dargestellt). Die Linge der

Schlitze entspricht dabei dem maximalen Hub der Blirste. Zu-

sdtzliche Anschlagmittel sind dabei entbehrlich. Als Feder
flir die Anpressung der Blirste kann vorzugsweise eine Roll-

bandfeder Verwendung finden.

Auch bei der in Fig. 8 dargestellten Variante greift ein
hakenartiger Vorsprung 26' der Kopfarmatur 15" der Blirste
14 in einen in Richtung des rotierenden Kontaktteils 1 ver-
laufenden Schlitz 28 mit einer Linge, die dem maximalen Hub
der Blirste entspricht, ein.

In Abwandlung zu den bisher beschriebenen Ausfiihrungen ist
in Fig. 8 die Feder fiir die Anpressung der Biirste an den
rotierenden Kontaktteill als Drehfeder 9' ausgebildet. Sie
stlitzt sich einerseits an der Kopfarmatur 15", andererseits

an dem nach innen umgebogenen Ende 27 des Federtragelements
10' ab.
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Allen vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen gemeinsam

sind folgende Eigenschaften: .

Die Verbindung zwischen Bilirste und Blirstentragelement ist
sO beschaffen, dass die Biirste in Radialrichtung, und zwar
auch im ausgefahrenen Zustand, sich nicht {iber eine End-
stellung hinaus bewegen kann. Diese Endstellung entspricht
im eingefahrenen Zustand der maximal zulissigen Blirsten-

abniitzung.

Die Blirste ist am Blirstentragelement so positioniert, dass
die Biirste ohne zu verkanten in die Blirstentasche einge-
fahren werden kann. Erleichtert wird das Einfahren der
Blirsten ferner durch die abgerundeten Kanten der Blirsten-

taschen.

Die Blirste wird beim Einfahren im Moment des Kontaktes mit
dem rotierenden Kontaktteil und beim Abheben vom Endan-
schlag so freigegeben, dass die Bilirste nicht mehr am
Blirstentragelement bzw. Federtragelement sondern in der

Blirstentasche gefiihrt wird.

.Dariiber hinaus ist die Handhabung der Blirstensteckeinheit

bei laufender und unter Spannung stehender Maschine gefahr-
los. Die Mittel zur Arretierung der Steckeinheit im Be-
trieb und deren Debiockierung zu Inspektions- und Erneue-
rungszwecken sind einfach im Aufbau. Gleiches gilt filir die
Uebertragung des Stromes vom Blrstenlineal zum Bﬁrstentrag-

element.

Der Erfindungsgegenstand erfordert keine ginzlich neukonzi-
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pierte Blirsten- und/oder Kopfarmaturen, da praktisch nur
die Kopfarmatur herkSmmlicher Blirsten geringfligig modifi-

ziert werden muss.
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9!
10
10"
11
12
13
14
15
15"
15"
16

17
18

rotierender Kontaktteil (Schleifring,
Kommutator )

Blirstenbriickenwange

Fundamentplatte

Blirstenlineal

Steg

Bilirstentasche

.Schlitz in den Stegen 5

Blirstentragelement

fingerfdrmiger Fortsatz des Bﬁrstéﬁ—
tragelements 8

Rollbandfeder

Drehfeder

Federtragelement

Federﬁragelement mit abgewinkeltem Ende

Nieten

Ausnehmung im Federtragelement 10
Anschlagpléttchen

Biirste

Kopfarmaturen der Blirste 14

nach innen umgebogene Vorspriinge der
Kopfarmatur 15
Blrstenlitze

isolierter Handgriff
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26"
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Isolierplatte

federnde Kontaktlamellen
Distanzstiick

Blattfeder

Sperrklinke

Betdtigungshebel

Ausnehmung im Biirstenlineal 4
hakenartiger Vorsprung der Kopf-
armatur 15!

hakenartiger Vorsprung der Kopf-
armatur 15"

oberes umgebogenes Ende des Feder-
tragelements 10!

Schlitz im Federtragelement 10'
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Patentanspriiche

1. Blirstenanordnung fiir dynamoelektrische Maschinen zur

Uebertragung von Strom von einer feststehenden Blirsten-
briicke liber Blirsten auf einen rotierenden Kontaktteil,
mit feststehenden und mit der Bilirstenbrilicke mechanisch
und elektrisch verbundenen Blirstentaschen zur Aufnahme
und radialen Filhrung der Blirsten, wobei die Blirsten zu
Kontroll- und Erneuerungszwecken bei laufender Maschine
und unter Spannung entfernbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blirstentaschen (6) ein integraler
Bestandteil der feststehenden Blirstenbriicke (2,4) sind,
die das Blirstenlineal (U4) bilden, wihrend die Blirsten
(14) auf Bilirstentragelementen (8), die gleichzeitig
Triger der Federn (9, 9') zum Anpressen der Blirsten

(14) an den rotierenden Kontaktteil (1) sind, in radi-
aler Richtung beweglich angeordnet sind, und die aus
Biirste(n) (14) und dem Blirstentragelement (8) bestehende
Baugruppe in die feststehenden Blirstentaschen (6) ein-
schiebbar, in der eingeschobenen Betriebsstellung arre-
tierbar und gleichzeitig Uber eine Kontaktanordnung (20)

mit den Blirstentaschen (6) elektrisch verbindbar ist.
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Blrstenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Blirstentragelement (8) einen oder mehrere
mit der Blirste (14) zusammenwirkende Anschlidge (13) zur
Begrenzung der Radlalbewegung der Bilirste (14) sowohl

in der eingefahrenen Betriebsstellung als auch in der

ausgefahrenen Servicestellung aufweist.

Blirstenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Birste (14) eine Kopfarmatur (15, 15°',
15") aufweist, die mit Vorspringen (16, 26, 26') ver-
sehen ist, welche Vorspriinge mit den Anschligen (13)
zusammenwirken und gleichzeitig die Blirste (14) ausser-

halb der eingefahrenen Betriebsstellung fihren.

Blirstenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bilirstentragelemente (8)
plattenfdrmig ausgebildet und an dem dem rotierenden
Kontaktteil (1) zugewandten Ende mit fingerfdrmigen
Fortsidtzen (8') entsprechend der Anzahl der Biirsten
(14) versehen sind, welche Fortsitze in die Blirsten-

taschen (6) hineinreichen.

Blirstenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blirstentragelemente (8) in Schlitzen (7)
in den Blirstentaschen (6) bzw. den Blirstenlinealen (4)
gefiihrt sind.

Blirstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Arretierung der Biirste(n)
(14) und Biirstentragelement (8) umfassenden Baugruppe

das Blirstentragelement (8) mit einer Sperrklinke (23)
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versehen ist, die mit einem auf der Aussenseite der

_Blrstentasche (6) angeordnetem Nocken oder einer Aus-

nehmung (23%) zusammenwirkt.

Blirstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zur elektrischen Verbindung
zwischen dem Blirstentragelement (8) und der Blirsten-
tasche (6) bzw. dem Blirstenlineal (4) ein Steckkon-
takt vorgesehén ist, wobei das eine Kontaktteil (20)
auf dem Blirstentragelement (8) und das andere Kontakt- .
teil an der Blirstentasche bzw. dem Blirstenlineal an-
geordnet, vorzugsweise einstilickig mit diesem ausge-
bildet ist.

Blirstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blirsten (14) eine Kopf-
armatur (15', 15") aufweisen, die auf der dem Blirsten-
tragelement (8) zugewandten Seite mit einem oder
mehreren hakenartigen Vorspriingen (26, 26') versehen
ist, welche in radial verlaufende Ausnehmungen (28)

im Blirstentragelement eingreifen.

Blirstenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet,
dass die untere Begrenzung des Schlitzes (28) mit dem
oder den Vorspriingen (26, 26') der Kopfarmatur (15',

15") im Sinne eines Anschlages zur Hubbegrenzung der

Blirste (14) zusammenwirkt.

Blirstenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blirste (14) bzw. deren Kopfarmatur (15', 15%)
mit dem Blirstentragelement (8) durch eine flexible Ver-
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bindungsleitung (17) elektrisch verbunden ist, und die
Linge der Verbindungsleitung den maximalen radialen
Hub der Blirste (14) bestimmt.

Blirstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blirste (14) eine Kopf-
armatur (15) aufweist, die auf der dem Blirstentragele-
ment (8) zugewandten Seite mit Vorspriingen (16) ver-
sehen ist, welche das Blirstentragelement (8) umfassen,
und dass Mittel (13) zur Hubbegrenzung der Blirste (14)

vorgesehen sind.

Blirstenanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Hubbegrenzung der Blirste (14) das kon-
taktteilseitige Ende des Blirstentragelements (8) bzw.
dessen fingerfdrmige Fortsitze (8') Anschlagkanten (13)
aufweisen, welche mit den Vorspriingen (16) der Kopf-

armatur (15) der Blirste (14) zusammenwirken.

Blirstenanordnung nach Anspruch 4 und 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feder (9) zur Anpressung der
Biirste (14) an den rotierenden Kontaktteil (1) unter
Zwischenschaltung eines Federtragelements (10) auf dem
Blirstentragelement (8) befestigt ist, wobel das Feder-
tragelement das Blrstentragelement seitlich Uberragt

und von den Vorspringen (16) der Kopfarmatur (15) um-
fasst wird.

Blirstenanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im kontaktteilseitigen Abschnitt des Federtragele-

ments (10) seitliche Ausnehmungen (12) mit einer Lénge
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kleiner als die radiale Hb8he der Vorspriinge (16) der
Kopfarmatur (15) vorgesehen sind.

Blirstenanordnung nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur gefahrlosen
Handhabung des Bilirstentragelements (8) dessen dem
rotierenden Kontaktteil (1) abgewandtes Ende mit einem
isolierten Handgriff (18) versehen oder als solcher
ausgebildet ist.

Blirstenanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass der isolierte Handgriff (18) durch eine Iso-

lierplatte (19) abgeschirmt ist, wobei durch die Iso-

~lierplatte gleichfalls das Bet#tigungsorgan (24) fir

die Arretierung des Biirstentragelements (8) hindurch-
reicht und zumindest am herausragenden Ende elektrisch
isoliert ist.
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