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Bürstenanordnung  für  dynamoelektrische  Maschinen. 
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©  Bei  herkömmlichen  Bürstenanordnungen  für  elektri- 
sche  Maschinen  mit  auswechselbaren  Bürsten  beeinträch- 
tigt  die  Vielzahl  zu  demontierenden  und  wieder  anzubau- 
enden,  zu  einer  Steckeinheit  zusammengefaßten  Bauteile 
die  Stabilität  der  gesamten  Bürstenanordnung.  Die  Steck- 
einheiten  sind  darüber  hinaus  unbequem  in  der  Hand- 
habung.  Es  wird  eine  Bürsteneinheit  vorgeschlagen,  bei 
welcher  lediglich  das  zu  kontrollierende  und/oder  auszu- 
wechselnde  Bauteil,  nämlich  die  Bürste  (14)  sowie  wenig 
zusätzliche  Bauteile  von  der  Bürstenbrücke  getrennt  wer- 
den  müssen,  während  die  Bauteile,  welche  die  Steifigkeit 
der  Bürstenanordnung  bestimmen,  in  ihrer  starren  Ver- 
bindung  mit  der  Maschine  belassen  werden.  Dies  erfolgt 
dadurch,  daß  die  Bürstentaschen  (6)  integraler  Bestand- 
teil  der  feststehenden  Bürstenbrücke  sind,  die  Bürsten  (14) 
auf  Bürstentragelementen  (8)  in  radialer  Richtung  beweg- 
lich  angeordnet  und  gleichzeitig  Träger  der  Federn  (9) 
für  die  Anpressung  der  Bürsten  (14)  an  den  rotierenden 
Kontaktteil  (1)  sind.  Diese  aus  Bürste(n)  und  Bürstentrag- 
element  (8)  bestehende  Baueinheit  ist  in  die  Bürsten- 
tasche  (6)  einschiebbar,  in  der  eingeschobenen  Position 
arretierbar  und  durch  eine  Steckkontakteinrichtung  (20) 
mit  der  Bürstentasche  (6)  bzw.  dem  Bürstenlineal  (4) 
elektrisch  verbindbar. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B ü r s t e n a n o r d n u n g   f ü r  

d y n a m o e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e n   zu r   U e b e r t r a g u n g   von  S t r o m   v o n  

e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   B ü r s t e n b r ü c k e   ü b e r   B ü r s t e n   au f   e i n e n  

r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l ,   m i t   f e s t s t e h e n d e n   und  mit   d e r  

B ü r s t e n b r ü c k e   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n e n   B ü r s t e n -  

t a s c h e n   z u r   A u f n a h m e   und  r a d i a l e n   F ü h r u n g   d e r   B ü r s t e n ,   w o -  

b e i   d i e   B ü r s t e n   zu  K o n t r o l l -   und  E r n e u e r u n g s z w e c k e n   b e i  

l a u f e n d e r   M a s c h i n e   und  u n t e r   S p a n n u n g   e n t f e r n b a r   s i n d .   E i n e  

B ü r s t e n a n o r d n u n g   d i e s e r   Ar t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e r  

US-PS  3 , 3 8 7 , 1 5 5   b e k a n n t .  

Mit  immer   g r ö s s e r   w e r d e n d e n   M a s c h i n e n e i n h e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   T u r b o g e n e r a t o r e n   und  H y d r o g e n e r a t o r e n ,   kommt  dem  u n u n t e r -  

b r o c h e n e n   B e t r i e b   e i n e   v o r r a n g i g e   B e d e u t u n g   zu.   B e s i t z e n  

s o l c h e   M a s c h i n e n   B ü r s t e n a p p a r a t e ,   dann   i s t   e i n   S t i l l s e t z e n  

a l l e i n   zum  Zweck  de r   B ü r s t e n k o n t r o l l e   o d e r   zum  A u s w e c h s e l n  

a b g e l a u f e n e r   B ü r s t e n   u n e r w ü n s c h t ,   da  e i n   j e d e r   S t i l l s t a n d  

mi t   e i n e m   b e t r ä c h t l i c h e n   P r o d u k t i o n s a u s f a l l   v e r b u n d e n   i s t .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   w u r d e n   in   d e r   j ü n g s t e n   V e r g a n g e n h e i t   v e r -  

s c h i e d e n e   B ü r s t e n h a l t e r a n o r d n u n g e n   g e s c h a f f e n ,   d i e   e i n   A u s -  

w e c h s e l n   d e r   B ü r s t e n   b e i   l a u f e n d e r   und  u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n -  

d e r   M a s c h i n e   e r m ö g l i c h e n .  



Bei   e i n i g e n   von  d i e s e n   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   w i r d   j e w e i l s  

e i n e   B ü r s t e   m i t   z u g e h ö r i g e r   F ü h r u n g s t a s c h e   und  dem  D r u c k -  

m e c h a n i s m u s ,   d e r   d i e   B ü r s t e   g e g e n   den  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t -  

t e i l   ( S c h l e i f r i n g ,   K o m m u t a t o r )   p r e s s t ,   vom  f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t t e i l ,   d e r   B ü r s t e n b r ü c k e   o d e r   den  B ü r s t e n l i n e a l e n  

a b g e t r e n n t .   Mit  d e r   m e c h a n i s c h e n   T r e n n u n g   w i r d   a u c h   d i e  

e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   u n t e r b r o c h e n .   S t e c k b ü r s t e n h a l t e r  

d i e s e r   Ar t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in   de r   US-PS  3 , 4 6 6 , 4 8 1   u n d  

d e r   CH-PS  504  797  b e s c h r i e b e n   und  d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d   b e i  

d i e s e n   A u s f ü h r u n g e n   j e w e i l s   nu r   e i n z e l n e   B ü r s t e n   z u s a m m e n  

m i t   den  z u g e h ö r i g e n   F ü h r u n g s t a s c h e n   bzw.  D r u c k m e c h a n i s m e n  

a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s e h e n   a n d e r e   b e k a n n t e   A n o r d -  

n u n g e n   v o r ,   m e h r e r e   B ü r s t e n   mi t   i h r e n   F ü h r u n g s t a s c h e n   u n d  

F e d e r a n o r d n u n g e n   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n z u f a s s e n ,   d i e  

a l s   G a n z e s   a b n e h m b a r   i s t .  

W e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   a l l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g e n   i s t ,   d a s s   n i c h t  

n u r   d i e   B ü r s t e ,   a u f   d i e   es  a l l e i n   a n k o m m t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e  

B ü r s t e n f ü h r u n g s e l e m e n t e   ( B ü r s t e n t a s c h e n ) ,   d e r   D r u c k a p p a r a t  

( F e d e r )   und  d i e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   zu  e i n e r   " B ü r s t e n h a l t e r -  

S t e c k e i n h e i t "   z u s a m m e n g e f a s s t   w e r d e n ,   d i e   b e i   l a u f e n d e r  

M a s c h i n e   a b z i e h b a r   i s t .   E i n   V o r t e i l   d e r   S t e c k e i n h e i t e n   m i t  

m e h r e r e n   B ü r s t e n   i s t   e i n e   b e t r ä c h t l i c h   s c h n e l l e r e   K o n t r o l l e  

und  e i n   s c h n e l l e r e r   A u s t a u s c h   a b g e l a u f e n e r   K o h l e n ,   was  i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   G r o s s m a s c h i n e n   mi t   b i s   100  und  mehr   B ü r s t e n  

e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e   s p i e l t .  

Be i   h o c h t o u r i g e n   d y n a m o e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

T u r b o g e n e r a t o r e n ,   T u r b o e r r e g e r n   und  U n i p o l a r m a s c h i n e n ,   i s t  

e i n e   w e s e n t l i c h e   F o r d e r u n g   an  d i e   B ü r s t e n a p p a r a t e ,   d a s s   d i e  

d i e   B ü r s t e   f ü h r e n d e   B ü r s t e n h a l t e r t a s c h e   s e h r   v i b r a t i o n s -  



s t e i f   a u s g e b i l d e t   und  s t a r r   mi t   dem  r u h e n d e n   T e i l ,   d e r  

B ü r s t e n b r ü c k e   v e r b u n d e n   s e i n   m u s s .   D i e s   e r f o r d e r t   b e i   d e n  

b e k a n n t e n   S t e c k e i n h e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   s o l c h e n   m i t  

m e h r e r e n   B ü r s t e n ,   e i n e   e x t r e m   s t e i f e   K o n s t r u k t i o n   und  e i n e  

k r ä f t i g e   B e f e s t i g u n g s m e c h a n i k .   Die  S t e c k e i n h e i t e n   w e r d e n  

d a d u r c h   z w a n g s l ä u f i g   v o l u m i n ö s ,   s c h w e r   und  u n b e q u e m   in   d e r  

H a n d h a b u n g .   Zudem  b e s c h n e i d e t   d e r   von  i h n e n   e i n g e n o m m e n e  

Raum  d i e   f ü r   d i e   K ü h l l u f t f ü h r u n g   n o t w e n d i g e n   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t e .   B e s o n d e r s   g r a v i e r e n d   f ä l l t   de r   R a u m b e d a r f   s o l c h e r  

S t e c k e i n h e i t e n   b e i   g r o s s e n   T u r b o g e n e r a t o r e n   i n s   G e w i c h t ,   wo 

s i c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A n z a h l   B ü r s t e n   a u f   den  d u r c h   a n d e r e  

R a h m e n b e d i n g u n g e n   b e g r e n z t e n   S c h l e i f r i n g e n   kaum  mehr   u n t e r -  

b r i n g e n   l a s s e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   B ü r s t e n a n o r d n u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   g e r i n g e n   P l a t z b e d a r f   b e i   h o h e r  

S t e i f i g k e i t   a u s z e i c h n e t   und  b e q u e m   h a n d h a b b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   B ü r s t e n a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   G a t t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d i e  

B ü r s t e n t a s c h e n   e i n   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l   d e r   f e s t s t e h e n d e n  

B ü r s t e n b r ü c k e   s i n d ,   d i e   das   B ü r s t e n l i n e a l   b i l d e n ,   w ä h r e n d  

d i e   B ü r s t e n   a u f   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g  

T r ä g e r   der   F e d e r n   zum  A n p r e s s e n   d e r   B ü r s t e n   an  den  r o t i e -  

r e n d e n   K o n t a k t t e i l   s i n d ,   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g l i c h  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d i e   aus   B ü r s t e ( n )   und  dem  B ü r s t e n -  

t r a g e l e m e n t   b e s t e h e n d e   B a u g r u p p e   in   d i e   f e s t s t e h e n d e n   B ü r -  

s t e n t a s c h e n   e i n s c h i e b b a r ,   in   de r   e i n g e s c h o b e n e n   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   a r r e t i e r b a r   und  g l e i c h z e i t i g   ü b e r   e i n e   K o n t a k t a n -  

o r d n u n g   mi t   den  B ü r s t e n t a s c h e n   e l e k t r i s c h   v e r b i n d b a r   i s t .  



Der  V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a r i n   zu  s e h e n ,  

d a s s   n u r   das  zu  k o n t r o l l i e r e n d e   u n d / o d e r   a u s z u w e c h s e l n d e  

B a u t e i l ,   n ä m l i c h   d i e   B ü r s t e ,  u n d   m ö g l i c h s t   w e n i g   z u s ä t z -  

l i c h e   B a u t e i l e   von  d e r   B ü r s t e n b r ü c k e   g e t r e n n t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

w ä h r e n d   d i e j e n i g e n   B a u t e i l e ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  

S t e i f i g k e i t   d e r   g e s a m t e n   B ü r s t e n a n o r d n u n g   b e s t i m m e n ,   i n  

i h r e r   s t a r r e n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   M a s c h i n e   b e l a s s e n   w e r d e n .  

D a m i t   r e d u z i e r e n   s i c h   a u c h   G e w i c h t   und  D i m e n s i o n   d e r   w ä h -  

r e n d   des   B e t r i e b e s   d e r   M a s c h i n e   und  u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n -  

den   a u s -   bzw.  e i n f a h r b a r e n   B a u t e i l e ,   was  d e r e n   H a n d h a b u n g  

. b e q u e m e r   und  d a m i t   a u c h   s i c h e r e r   m a c h t .   V o r t e i l h a f t   i s t  

f e r n e r   d e r   g e g e n ü b e r   dem  B e k a n n t e n   g e r i n g e r e   P l a t z b e d a r f ,  

da  d i e   B ü r s t e n b r ü c k e   a l s   s t e i f e r   K a s t e n t r ä g e r   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n   k a n n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e r s e i t s   d i e   U n t e r b r i n g u n g  

e i n e r   g r ö s s e r e n   A n z a h l   von  B ü r s t e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  a u c h  

e i n e   g e z i e l t e   F ü h r u n g   d e r   K ü h l l u f t .  

Gemäss   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n a c h  

A n s p r u c h   2  w e i s t   das   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   e i n e n   o d e r   m e h r e r e ,  

m i t   d e r   bzw.  den  B ü r s t e n   z u s a m m e n w i r k e n d e   A n s c h l ä g e   z u r  

B e g r e n z u n g   d e r   R a d i a l b e w e g ü n g   d e r   B ü r s t e   s o w o h l   in   de r   e i n -  

g e f a h r e n e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   a l s   a u c h   in   d e r   a u s g e f a h r e n e n  

S e r v i c e s t e l l u n g   a u f .  

Die  A n s c h l ä g e   s i n d   d a b e i   g e m ä s s   d e r   im  A n s p r u c h   3  d e f i n i e r t e n '  

W e i t e r b i l d u n g   d e r a r t   a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   d i e  

B ü r s t e   in   de r   a u s g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   so  p o s i t i o n i e r t   i s t ,  

d a s s   d i e s e   mi t   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   in   d i e   B ü r s t e n t a s c h e ( n )  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   und  d i e   A n s c h l a g -   bzw.   F ü h r u n g s e l e -  

m e n t e   d i e   B ü r s t e ( n )   n a c h   dem  E i n f a h r e n   und  dem  A b h e b e n   vom 

E n d a n s c h l a g   so  f r e i g e b e n ,   d a s s   d i e   B ü r s t e ( n )   n i c h t   mehr   am 



B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   s o n d e r n   in   de r   B ü r s t e n t a s c h e   g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  A n s p r u c h   4  s i n d   d i e   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e   p l a t t e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   und  an  dem  dem  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   z u g e -  

w a n d t e n   Ende  mi t   e i n e r   den  B ü r s t e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l  

von  f i n g e r a r t i g e n   F o r t s ä t z e n   v e r s e h e n ,   w e l c h e  i n   d i e   B ü r s t e n -  

t a s c h e n   h i n e i n r e i c h e n .   Die  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e   s i n d   d a b e i   i n  

r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e n   in   den  B ü r s t e n t a s c h e n   bzw.  d e r  

B ü r s t e n b r ü c k e   g e f ü h r t   ( A n s p r u c h   5 ) .  

Gemäss   A n s p r u c h   6  s i n d   zu r   A r r e t i e r u n g   d e r   B ü r s t e ( n )   u n d  

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   u m f a s s e n d e n   B a u g r u p p e   d i e   B ü r s t e n t r a g e l e -  

m e n t e   m i t   e i n e r   S p e r r k l i n k e   v e r s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e m   a u f   d e r  

A u s s e n s e i t e   d e r   B ü r s t e n t a s c h e   a n g e o r d n e t e n   N o c k e n   o d e r   A u s -  

n e h m u n g   so  z u s a m m e n w i r k t ,   d a s s   d i e s e   in   d e r   e i n g e f a h r e n e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g   s i c h e r   u n d ,   n u r   d u r c h   g e w o l l t e n   ä u s s e r e n  

E i n g r i f f   l ö s b a r ,   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

W ä h r e n d   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   B ü r s t e   u n d  

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   ( i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e )   d u r c h  

f l e x i b l e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   e r f o l g t ,   i s t   zu r   e l e k t r i s c h e n  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   und  B ü r s t e n t a s c h e  

bzw.  B ü r s t e n l i n e a l   g e m ä s s   A n s p r u c h   6  e i n e   S t e c k k o n t a k t a n -  

o r d n u n g   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   das   e i n e   K o n t a k t t e i l   a u f   d e m  

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t ,   das   a n d e r e   K o n t a k t t e i l   an  d e r   B ü r s t e n -  

t a s c h e   a n g e o r d n e t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   mi t   d i e s e m   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

Nach  A n s p r u c h   8  w e i s e n   d i e   B ü r s t e n   e i n e   K o p f a r m a t u r   a u f ,  

d i e   a u f   de r   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   i n  

r a d i a l   v e r l a u f e n d e   A u s n e h m u n g e n   im  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   e i n -  



g r e i f e n .   Der  m a x i m a l e   r a d i a l e   Hub  d e r   B ü r s t e   k a n n   d a b e i  

d u r c h   d i e   L ä n g e   d e r   A u s n e h m u n g   ( A n s p r u c h   9)  o d e r   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   Wahl  d e r   L ä n g e   de r   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   z w i s c h e n   B ü r s t e   und  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   ( A n s p r u c h   1 0 )  

b e s t i m m t   w e r d e n .  

B e i   e i n e r   im  A n s p r u c h   11  g e k e n n z e i c h n e t e n   a l t e r n a t i v e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   B ü r s t e n   g l e i c h f a l l s   m i t   e i n e r   K o p f -  

a r m a t u r   v e r s e h e n ,   d i e   a u f   d e r   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   z u g e -  

w a n d t e n   S e i t e   m i t   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   V o r -  

s p r ü n g e   das   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   v o r z u g s w e i s e   s e i t l i c h   u m -  

f a s s e n .   Zur  B e g r e n z u n g   des   r a d i a l e n   Hubes   d e r   B ü r s t e   s i n d  

e n t w e d e r   d i e   k o n t a k t t e i l s e i t i g e n   E n d e n   d e r   B ü r s t e n t r a g -  

e l e m e n t e   mi t   A n s c h l a g k a n t e n ,   d i e   mi t   den  den  V o r s p r ü n g e n  

d e r   K o p f a r m a t u r   z u s a m m e n w i r k e n ,   v e r s e h e n   ( A n s p r u c h   1 2 ) . ,  

o d e r   es  b e s t i m m t   d i e   L ä n g e   d e r   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   z w i s c h e n   B ü r s t e   und  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   den  m a x i m a l e n  

r a d i a l e n   H u b  d e r   B ü r s t e .  

Be i   p l a t t e n f ö r m i g e n   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  g e m ä s s   A n s p r u c h   13  d i e   F e d e r n   zu r   A n p r e s s u n g   d e r   B ü r s t e  

an  den  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r  

F e d e r t r a g p l a t t e   a u f   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   b e f e s t i g t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   F e d e r t r a g p l a t t e   das   k o n t a k t t e i l s e i t i g e   Ende   d e s  

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   s e i t l i c h   ü b e r r a g t   und  von  den  V o r -  

s p r ü n g e n   d e r   K o p f a r m a t u r   u m f a s s t   w i r d .   D i e s   v e r e i n f a c h t   d i e  

B e a r b e i t u n g   des   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   und  e r m ö g l i c h t   d i e   V e r -  

w e n d u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B ü r s t e n -   u n d / o d e r   K o p f a r m a t u r -  

t y p e n ,   i n d e m   a l l e i n   d i e   F e d e r t r a g p l a t t e   den   j e w e i l i g e n   V e r -  

h ä l t n i s s e n   a n g e p a s s t   w e r d e n   m u s s .  



Bei   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   des   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   n a c h   A n s p r u c h   14  s i n d   im  k o n t a k t t e i l s e i -  

t i g e n   A b s c h n i t t   s e i t l i c h e   A u s n e h m u n g e n   mi t   e i n e r   L ä n g e  

k l e i n e r   a l s   d i e   r a d i a l e   Höhe  d e r   V o r s p r ü n g e   d e r   K o p f a r m a -  

t u r   v o r g e s e h e n .   D u r c h   d i e s e   A u s n e h m u n g e n   l ä s s t   s i c h   d i e  

B ü r s t e   (im  a u s g e b a u t e n   Z u s t a n d   des   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e s )  

s c h r ä g   e i n -   bzw.  a u s f a h r e n .   E i n e   V e r b r e i t e r u n g   am  k o n t a k t -  

t e i l s e i t i g e n   Ende  d e r   F e d e r t r a g p l a t t e   b e g r e n z t   den  r a d i a l e n  

Hub  d e r   B ü r s t e   s o w o h l   be im  E i n b a u   a l s   a u c h   w ä h r e n d   des   B e -  

t r i e b e s   g e g e n   A b n ü t z u n g   ü b e r   e i n   m a x i m a l   z u l ä s s i g e s   M a s s  

h i n a u s .  

Zur  g e f a h r l o s e n   H a n d h a b u n g   des   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   i s t   n a c h  

A n s p r u c h   15  d e s s e n   dem  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   a b g e w a n d t e s  

Ende  mi t   e i n e m   i s o l i e r t e n   H a n d g r i f f   v e r s e h e n   o d e r   a l s   s o l -  

c h e r   a u s g e b i l d e t .   Der  H a n d g r i f f   i s t   z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e  

I s o l i e r p l a t t e   a b g e s c h i r m t .   Auch  das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   f ü r  

d i e   A r r e t i e r u n g   des  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   i s t   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r t   und  r e i c h t   d u r c h   d i e   I s o l i e r p l a t t e   h i n d u r c h   ( A n -  

s p r u c h   1 6 ) .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in  d e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  de r   Z e i c h n u n g   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   B ü r s t e n a n o r d -  

n u n g   f ü r   d y n a m o e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e n   in   s t a r k   v e r -  

e i n f a c h t e r   F o r m ,  



F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t  

g e m ä s s   F i g .   2  l ä n g s   d e r e n   L i n i e n   A - A ,  

F i g .  4   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t  

g e m ä s s   F i g .  2   l ä n g s   d e r e n   L i n i e n   B - B ,  

F i g .   5  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   B ü r s t e n a n o r d n u n g  

g e m ä s s   F i g .   1  m i t   e i n g e s e t z t e m   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t ,  

F i g .   6  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   B ü r s t e   m i t  

K o p f a r m a t u r ,   w o b e i   d i e   K o p f a r m a t u r   m i t   n a c h   i n n e n  

g e b o g e n e n   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   i s t ,  

F i g .   7  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   B ü r s t e   mi t   e i n e r  

K o p f a r m a t u r ,   d i e   p a a r i g   a n g e o r d n e t e ,   n a c h   i n n e n  

w e i s e n d e   h a k e n a r t i g e   V o r s p r ü n g e   a u f w e i s t ,  

F i g .   8  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   B ü r s t e ,  

d e r e n   K o p f a r m a t u r   e i n e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n ,   n a c h  

i n n e n   w e i s e n d e n   h a k e n a r t i g e n   V o r s p r u n g   a u f w e i s t .  

In  d e r   v e r e i n f a c h t e n   D a r s t e l l u n g   d e r   S c h l e i f r i n g p a r t i e   e i n e r  

d y n a m o e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   g e m ä s s   F i g .   1  i s t   m i t   1  d e r  

r o t i e r e n d e   K o n t a k t t e i l   ( S c h l e i f r i n g   o d e r   K o m m u t a t o r )   b e -  

z e i c h n e t .   Die  S e i t e n w a n g e n  2   d e r   B ü r s t e n b r ü c k e   s i n d   a u f  

e i n e r   F u n d a m e n t p l a t t e   3  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   v e r a n k e r t .  

Z w i s c h e n   den   B ü r s t e n b r ü c k e n w a n g e n   2  s i n d   B ü r s t e n l i n e a l e   4 

s t a r r   b e f e s t i g t .   Das  B ü r s t e n l i n e a l   4  i s t   a l s   K a s t e n t r ä g e r  

a u s g e b i l d e t .   Die  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w ä n d e   s i n d   d u r c h  

S t e g e   5  d i s t a n z i e r t ,   so  d a s s   B ü r s t e n t a s c h e n   6  g e b i l d e t   s i n d .  



Die  S t e g e   5  w e i s e n   j e   e i n e n   S c h l i t z   7  a u f ,   d e s s e n   T i e f e  

e t w a   d e r   h a l b e n   S t e g h ö h e   e n t s p r i c h t .   Die  n a c h   a u s s e n   w e i -  

s e n d e n   K a n t e n   de r   B ü r s t e n t a s c h e n   s i n d   z u r   E r l e i c h t e r u n g  

des   E i n f a h r e n s   de r   B ü r s t e n   a b g e r u n d e t   ( F i g .   4,  P o s i t i o n e n  

4'  und  5 ' ) .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   S t e c k e i n h e i t   f ü r   m e h r e r e   B ü r s t e n .   D i e  

S t e c k e i n h e i t   u m f a s s t   e i n e   P l a t t e   8  mi t   m e h r e r e n   f i n g e r f ö r -  

m i g e n   F o r t s ä t z e n   8'  e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   der   B ü r s t e n .  

Die  F o r t s ä t z e   8'  r a g e n   in   d i e   B ü r s t e n t a s c h e n   6  h i n e i n   u n d  

l i e g e n   an  d e r   in   D r e h r i c h t u n g   des   r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l s   1 

g e s e h e n   a u f l a u f e n d e n   Wandung  d e r   B ü r s t e n t a s c h e   6  an  ( F i g .   4 ) .  

Auf  d e r   P l a t t e   8  s i n d   R o l l b a n d f e d e r n   9  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l -  

t u n g   von  F e d e r t r a g e l e m e n t e n   10  m i t t e l s   N i e t e n   11  b e f e s t i g t .  

Am  u n t e r e n ,   d . h .   k o n t a k t t e i l s e i t i g e n   A b s c h n i t t   s i n d   d i e  

F e d e r t r a g e l e m e n t e   10  b e i d s e i t i g   m i t   A u s n e h m u n g e n   12  v e r -  

s e h e n ,   d i e   E n d e n   d e r   F e d e r t r a g e l e m e n t e   10  s i n d   d u r c h   M i t a u f -  

n i e t e n   e i n e s   A n s c h l a g p l ä t t c h e n s   13  v e r b r e i t e r t .   Wie  aus   d e r  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g   de r   F i g .   4  und  d e r   A n s i c h t   n a c h   F i g .   6 

h e r v o r g e h t ,   b e s i t z e n   d i e   B ü r s t e n   14  e i n e   K o p f a r m a t u r   15  a u s  

K u p f e r b l e c h ,   d i e   an  de r   B ü r s t e   14  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e -  

f e s t i g t   i s t .   Die  K o p f a r m a t u r   15  w e i s t   a u f   d e r   dem  F e d e r t r a g -  

e l e m e n t   10  z u g e w a n d t e n   S e i t e   V o r s p r ü n g e   16  a u f ,   d e r e n   E n d e n  

a u f e i n a n d e r z u g e b o g e n   s i n d .   D i e s e   V o r s p r ü n g e   u m f a s s e n   d a s  

F e d e r t r a g e l e m e n t   10  s e i t l i c h .   Die   B r e i t e   d e r   V o r s p r ü n g e   16  

i s t   g r ö s s e r   a l s   d i e   L ä n g e   de r   A u s n e h m u n g e n   12.  D u r c h   s c h r ä -  

ges   E i n f ü h r e n   l ä s s t   s i c h   d i e   B ü r s t e   a u f   das   F e d e r t r a g e l e -  

men t   10  a u f s c h i e b e n   (und  w i e d e r   a b z i e h e n ) .   Die  e l e k t r i s c h e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   B ü r s t e   14  und  de r   B ü r s t e n t r a g p l a t t e   8 

e r f o l g t   d u r c h   B ü r s t e n l i t z e n   17 ,   d i e   e i n e r s e i t s   an  de r   K o p f -  

a r m a t u r   15,   a n d e r e r s e i t s   an  d e r   B ü r s t e n t r a g p l a t t e   8  b e -  



f e s t i g t   s i n d .   Die   B ü r s t e n t r a g p l a t t e   8  i s t   am  o b e r e n   E n d e  

a l s   i s o l i e r t e r   H a n d g r i f f   18  a u s g e b i l d e t   ( F i g .   2 ) .   Z u s ä t z -  

l i c h   i s t   d e r   i s o l i e r t e   H a n d g r i f f   18  vom  r e s t l i c h e n   B ü r s t e n -  

t r a g e l e m e n t   d u r c h   e i n e   I s o l i e r p l a t t e   19  a b g e s c h i r m t ,   d i e  

g l e i c h z e i t i g   a l s   S c h u t z   g e g e n   B e r ü h r u n g   d e r   B ü r s t e n l i t z e n  

und  d i e   B ü r s t e n l i n e a l e   d i e n t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n   g e -  

f a h r l o s e s   E i n f ü h r e n   bzw.  A u s f a h r e n   d e r   S t e c k e i n h e i t   i m  

B e t r i e b   und  u n t e r   S p a n n u n g   e r m ö g l i c h t .  

Die  e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   8 

und  dem  B ü r s t e n l i n e a l  4   e r f o l g t , w i e   in   F i g .   4  v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   d u r c h   e i n e   S t e c k k o n t a k t a n o r d n u n g .   Der  e i n e   K o n t a k t -  

t e i l   u m f a s s t   f e d e r n d e   K o n t a k t l a m e l l e n   20,   d i e   u n t e r   Z w i -  

s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   l e i t e n d e n   D i s t a n z s t ü c k e s   21  a u f   d e m  

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   8  b e f e s t i g t   s i n d .   Den  a n d e r e n   K o n t a k t -  

t e i l   b i l d e t   d a s   B ü r s t e n l i n e a l  4   s e l b s t .  

Die  m e c h a n i s c h e   A r r e t i e r u n g   d e r   S t e c k e i n h e i t   in   d e r   B ü r s t e n -  

b r ü c k e   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   a u f   d e r   den   B ü r s t e n   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   des   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   8  g e l a g e r t e ,   d u r c h   e i n e  

B l a t t f e d e r   22  v o r g e s p a n n t e   S p e r r k l i n k e   23  ( F i g .   5 ) .   D i e  

S p e r r k l i n k e   w e i s t   e i n e n   i s o l i e r t e n ,   d u r c h   d i e   I s o l i e r p l a t t e  

19  h i n d u r c h r e i c h e n d e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   24  a u f .   Die   K l i n k e  

g r e i f t   in   e i n e   A u s n e h m u n g   25  im  B ü r s t e n l i n e a l  4   e i n .   I n  

A b h ä n g i g k e i t   von  de r   a x i a l e n   L ä n g e   d e r   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e  .  

8  s i n d   z w e i   o d e r   m e h r e r e   A r r e t i e r u n g e n   v o r g e s e h e n .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   a u f  

das   in  den  F i g u r e n   1  b i s   6  D a r g e s t e l l t e   b e s c h r ä n k t .   So  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   F e d e r t r a g e l e m e n t e   10  e n t f a l l e n ,  

und  d i e   F e d e r n   9  d i r e k t   a u f   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   8  b e -  



f e s t i g t   w e r d e n .  

Auch  s i n d   B ü r s t e n   m i t   a n d e r e n   K o p f a r m a t u r e n   15  m ö g l i c h ,   z . B .  

s o l c h e ,   wie  s i e   in   den  F i g u r e n   7  und  8  b e i s p i e l s w e i s e   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d .   So  w e i s t   d i e   B ü r s t e   n a c h   F i g .   7  e i n e   K o p f -  

a r m a t u r   15 '   a u f ,   d i e   mi t   h a k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   26  v e r -  

s e h e n   i s t .   Die  V o r s p r ü n g e   s i n d   a u f   d e r   dem  B ü r s t e n t r a g e l e -  

men t   8  z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   B ü r s t e   a n g e o r d n e t   und  w e i s e n  

in   R i c h t u n g   des   r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l s   1.  Die  h a k e n a r t i g e n  

V o r s p r ü n g e   26  g r e i f e n   in   R i c h t u n g   des   r o t i e r e n d e n   K o n t a k t -  

t e i l s   v e r l a u f e n d e   p a r a l l e l e   S c h l i t z e   im  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t  

o d e r   ( b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   F e d e r t r a g e l e m e n t s )   im  l e t z t e r e n  

e i n   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   Die  L ä n g e   d e r  

S c h l i t z e   e n t s p r i c h t   d a b e i   dem  m a x i m a l e n   Hub  d e r   B ü r s t e .   Z u -  

s ä t z l i c h e   A n s c h l a g m i t t e l   s i n d   d a b e i   e n t b e h r l i c h .   Als  F e d e r  

f ü r   d i e   A n p r e s s u n g   d e r   B ü r s t e   k a n n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   R o l l -  

b a n d f e d e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Auch  b e i   d e r   in  F i g .   8  d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e   g r e i f t   e i n  

h a k e n a r t i g e r   V o r s p r u n g   26 '   d e r   K o p f a r m a t u r   15"  d e r   B ü r s t e  

14  in  e i n e n   in   R i c h t u n g   des   r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l s   1  v e r -  

l a u f e n d e n   S c h l i t z   28  m i t   e i n e r   L ä n g e ,   d i e   dem  m a x i m a l e n   Hub 

d e r   B ü r s t e   e n t s p r i c h t ,   e i n .  

In  A b w a n d l u n g   zu  den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t  

in   F i g .   8  d i e   F e d e r   f ü r   d i e   A n p r e s s u n g   d e r   B ü r s t e   an  d e n  

r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   a l s   D r e h f e d e r   9'  a u s g e b i l d e t .   S i e  

s t ü t z t   s i c h   e i n e r s e i t s   an  d e r   K o p f a r m a t u r   1 5 " ,   a n d e r e r s e i t s  

an  dem  n a c h   i n n e n   u m g e b o g e n e n   Ende  27  des   F e d e r t r a g e l e m e n t s  
10 '   a b .  



A l l e n   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e m e i n s a m  

s i n d   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n :  

Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   B ü r s t e   und  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   i s t  

so  b e s c h a f f e n ,   d a s s   d i e   B ü r s t e   in   R a d i a l r i c h t u n g ,   und  z w a r  

a u c h   im  a u s g e f a h r e n e n   Z u s t a n d ,   s i c h   n i c h t   ü b e r   e i n e   E n d -  

s t e l l u n g   h i n a u s   b e w e g e n   k a n n .   D i e s e   E n d s t e l l u n g   e n t s p r i c h t  

im  e i n g e f a h r e n e n   Z u s t a n d   d e r   m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   B ü r s t e n -  

a b n ü t z u n g .  

Die  B ü r s t e   i s t   am  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   so  p o s i t i o n i e r t ,   d a s s  

d i e   B ü r s t e   ohne   zu  v e r k a n t e n   in   d i e   B ü r s t e n t a s c h e   e i n g e -  

f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   E r l e i c h t e r t   w i r d   das   E i n f a h r e n   d e r  

B ü r s t e n   f e r n e r   d u r c h   d i e   a b g e r u n d e t e n   K a n t e n   d e r   B ü r s t e n -  

t a s c h e n .  

Die   B ü r s t e   w i r d   b e i m   E i n f a h r e n   im  Moment  des   K o n t a k t e s   m i t  

dem  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   und  b e i m   A b h e b e n   vom  E n d a n -  

s c h l a g   so  f r e i g e g e b e n ,   d a s s   d i e   B ü r s t e   n i c h t   mehr   am 

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   bzw.   F e d e r t r a g e l e m e n t   s o n d e r n   in   d e r  

B ü r s t e n t a s c h e   g e f ü h r t   w i r d .  

. D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e   H a n d h a b u n g   d e r   B ü r s t e n s t e c k e i n h e i t  

b e i   l a u f e n d e r   und  u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e r   M a s c h i n e   g e f a h r -  

l o s .   Die  M i t t e l   z u r   A r r e t i e r u n g   d e r   S t e c k e i n h e i t   im  B e -  

t r i e b   und  d e r e n   D e b l o c k i e r u n g   zu  I n s p e k t i o n s -   und  E r n e u e -  

r u n g s z w e c k e n   s i n d   e i n f a c h   im  A u f b a u .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e  

U e b e r t r a g u n g   des   S t r o m e s   vom  B ü r s t e n l i n e a l   zum  B ü r s t e n t r a g -  

e l e m e n t .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   e r f o r d e r t   k e i n e   g ä n z l i c h   n e u k o n z i -  



p i e r t e   B ü r s t e n -   u n d / o d e r   K o p f a r m a t u r e n ,   da  p r a k t i s c h   n u r  

d i e   K o p f a r m a t u r   h e r k ö m m l i c h e r   B ü r s t e n   g e r i n g f ü g i g   m o d i f i -  

z i e r t   w e r d e n   m u s s .  



B  e  z  e  i  c  h  n  u  n  g  s  l  i  s  t  e  

1  r o t i e r e n d e r   K o n t a k t t e i l   ( S c h l e i f r i n g ,  

K o m m u t a t o r )  

2  B ü r s t e n b r ü c k e n w a n g e  

'3  F u n d a m e n t p l a t t e  

4  B ü r s t e n l i n e a l  

5  S t e g  

6  B ü r s t e n t a s c h e  

7  S c h l i t z   i n   den   S t e g e n   5 

8  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t  

8'  f i n g e r f ö r m i g e r   F o r t s a t z   d e s   B ü r s t e n -  

t r a g e l e m e n t s   8 

9  R o l l b a n d f e d e r  

9'  D r e h f e d e r  

10  F e d e r t r a g e l e m e n t  

10 '   F e d e r t r a g e l e m e n t   m i t   a b g e w i n k e l t e m   E n d e  

11  . N i e t e n  

12  A u s n e h m u n g   im  F e d e r t r a g e l e m e n t   1 0  

13  A n s c h l a g p l ä t t c h e n  

14  B ü r s t e  

1 5  

15 '   K o p f a r m a t u r e n   d e r   B ü r s t e   1 4  

1 5 "  

16  n a c h   i n n e n   u m g e b o g e n e   V o r s p r ü n g e   d e r  

K o p f a r m a t u r   1 5  

17  B ü r s t e n l i t z e  

18  i s o l i e r t e r   H a n d g r i f f  



19  I s o l i e r p l a t t e  

20  f e d e r n d e   K o n t a k t l a m e l l e n  

21  D i s t a n z s t ü c k  

22  B l a t t f e d e r  

23  S p e r r k l i n k e  

24  B e t ä t i g u n g s h e b e l  

25  A u s n e h m u n g   im  B ü r s t e n l i n e a l   4 

26  h a k e n a r t i g e r   V o r s p r u n g   d e r   K o p f -  

a r m a t u r   1 5 '  

26 '   h a k e n a r t i g e r   V o r s p r u n g   d e r   K o p f -  

a r m a t u r   1 5 "  

27  o b e r e s   u m g e b o g e n e s   Ende  des   F e d e r -  

t r a g e l e m e n t s   1 0 '  

28  S c h l i t z   im  F e d e r t r a g e l e m e n t   1 0 '  



1.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   f ü r   d y n a m o e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e n   z u r  

U e b e r t r a g u n g   von   S t r o m   von  e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   B ü r s t e n -  

b r ü c k e   ü b e r   B ü r s t e n   a u f   e i n e n   r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l ,  

mi t   f e s t s t e h e n d e n   und  mi t   d e r   B ü r s t e n b r ü c k e   m e c h a n i s c h  

und  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n e n   B ü r s t e n t a s c h e n   z u r   A u f n a h m e  

und  r a d i a l e n   F ü h r u n g   d e r   B ü r s t e n ,   w o b e i   d i e   B ü r s t e n   z u  

K o n t r o l l -   und  E r n e u e r u n g s z w e c k e n   b e i   l a u f e n d e r   M a s c h i n e  

und  u n t e r   S p a n n u n g   e n t f e r n b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B ü r s t e n t a s c h e n   (6)   e i n   i n t e g r a l e r  

B e s t a n d t e i l   d e r   f e s t s t e h e n d e n   B ü r s t e n b r ü c k e   ( 2 , 4 )   s i n d ,  

d i e   das   B ü r s t e n l i n e a l   (4)  b i l d e n ,   w ä h r e n d   d i e   B ü r s t e n  

(14)   a u f   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e n   ( 8 ) ,   d i e   g l e i c h z e i t i g  

T r ä g e r   d e r   F e d e r n   (9 ,   9 ' )   zum  A n p r e s s e n   d e r   B ü r s t e n  

(14)   an  den  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   (1)  s i n d ,   in   r a d i -  

a l e r   R i c h t u n g   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d i e   a u s  

B ü r s t e ( n )   ( 1 4 )   und  dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)  b e s t e h e n d e  

B a u g r u p p e   in   d i e   f e s t s t e h e n d e n   B ü r s t e n t a s c h e n   (6)   e i n -  

s c h i e b b a r ,   in   d e r   e i n g e s c h o b e n e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   a r r e -  

t i e r b a r   und  g l e i c h z e i t i g   ü b e r   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   ( 2 0 )  

mi t   den  B ü r s t e n t a s c h e n   (6)  e l e k t r i s c h   v e r b i n d b a r   i s t .  



2.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)  e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

mi t   de r   B ü r s t e   (14)   z u s a m m e n w i r k e n d e   A n s c h l ä g e   (13)   z u r  

B e g r e n z u n g   d e r   R a d i a l b e w e g u n g   d e r   B ü r s t e   (14)   s o w o h l  

in   d e r   e i n g e f a h r e n e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   a l s   a u c h   in   d e r  

a u s g e f a h r e n e n   S e r v i c e s t e l l u n g   a u f w e i s t .  

3.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   B ü r s t e   (14 )   e i n e   K o p f a r m a t u r   ( 1 5 ,  1 5 ' ,  

1 5 " )   a u f w e i s t ,   d i e   mit   V o r s p r ü n g e n   ( 1 6 ,   26,   2 6 ' )   v e r -  

s e h e n   i s t ,   w e l c h e   V o r s p r ü n g e   mi t   den   A n s c h l ä g e n   ( 1 3 )  

z u s a m m e n w i r k e n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   B ü r s t e   (14 )   a u s s e r -  

h a l b   d e r   e i n g e f a h r e n e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   f ü h r e n .  

4.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e   ( 8 )  

p l a t t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  an  dem  dem  r o t i e r e n d e n  

K o n t a k t t e i l   (1)  z u g e w a n d t e n   Ende  mi t   f i n g e r f ö r m i g e n  

F o r t s ä t z e n   ( 8 ' )   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   B ü r s t e n  

(14 )   v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   F o r t s ä t z e   in   d i e   B ü r s t e n -  

t a s c h e n   (6)  h i n e i n r e i c h e n .  

5.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t e   (8)  in   S c h l i t z e n   ( 7 )  

in   den  B ü r s t e n t a s c h e n   (6)  bzw.  den  B ü r s t e n l i n e a l e n   ( 4 )  

g e f ü h r t   s i n d .  

6.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   A r r e t i e r u n g   d e r   B ü r s t e ( n )  

(14)   und  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)  u m f a s s e n d e n   B a u g r u p p e  

das   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)  mi t   e i n e r   S p e r r k l i n k e   ( 2 3 )  



v e r s e h e n   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   a u f   d e r   A u s s e n s e i t e   d e r  

B ü r s t e n t a s c h e   (6)  a n g e o r d n e t e m   N o c k e n   o d e r   e i n e r   A u s -  

n e h m u n g   (23)   z u s a m m e n w i r k t .  

7.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)   und  d e r   B ü r s t e n -  

t a s c h e   (6)  bzw.  dem  B ü r s t e n l i n e a l   (4)  e i n   S t e c k k o n -  

t a k t   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   das   e i n e   K o n t a k t t e i l   ( 2 0 )  

a u f   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)  und  das   a n d e r e   K o n t a k t - .  

t e i l   an  de r   B ü r s t e n t a s c h e   bzw.  dem  B ü r s t e n l i n e a l   a n -  

g e o r d n e t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   m i t   d i e s e m   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

8.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B ü r s t e n   (14)   e i n e   K o p f -  

a r m a t u r   ( 1 5 ' ,   1 5 " )   a u f w e i s e n ,   d i e   a u f   de r   dem  B ü r s t e n -  

t r a g e l e m e n t   (8)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   h a k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   ( 2 6 ,   2 6 ' )   v e r s e h e n  

i s t ,   w e l c h e   in   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   A u s n e h m u n g e n   ( 2 8 )  

im  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   e i n g r e i f e n .  

9.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   u n t e r e   B e g r e n z u n g   des   S c h l i t z e s   (28 )   m i t   d e m  

o d e r   den  V o r s p r ü n g e n   ( 2 6 ,  2 6 ' )   d e r   K o p f a r m a t u r   ( 1 5 ' ,  

15" )   im  S i n n e   e i n e s   A n s c h l a g e s   zu r   H u b b e g r e n z u n g   d e r  

B ü r s t e   (14 )   z u s a m m e n w i r k t .  

10.   B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  d i e   B ü r s t e   (14)   bzw.  d e r e n   K o p f a r m a t u r   ( 1 5 ' ,   1 5 " )  

mi t   dem  B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)   d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   V e r -  



b i n d u n g s l e i t u n g   (17)   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   und  d i e  

L ä n g e   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   den  m a x i m a l e n   r a d i a l e n  

Hub  d e r   B ü r s t e   (14)   b e s t i m m t .  

11.   B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B ü r s t e   (14)   e i n e   K o p f -  

a r m a t u r   (15)   a u f w e i s t ,   d i e   a u f   de r   dem  B ü r s t e n t r a g e l e -  

ment   (8)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   mi t   V o r s p r ü n g e n   (16)   v e r -  

s e h e n   i s t ,   w e l c h e   das   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)  u m f a s s e n ,  

und  d a s s   M i t t e l   (13)   zu r   H u b b e g r e n z u n g   d e r   B ü r s t e   ( 1 4 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   zur   H u b b e g r e n z u n g   d e r   B ü r s t e   (14)   das   k o n -  

t a k t t e i l s e i t i g e   Ende  des   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   (8)   b z w .  

d e s s e n   f i n g e r f ö r m i g e   F o r t s ä t z e   ( 8 ' )   A n s c h l a g k a n t e n   ( 1 3 )  

a u f w e i s e n ,   w e l c h e   m i t   den  V o r s p r ü n g e n   (16 )   d e r   K o p f -  

a r m a t u r   (15)   de r   B ü r s t e   (14 )   z u s a m m e n w i r k e n .  

13.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  und  11  o d e r   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e d e r   (9)  zu r   A n p r e s s u n g   d e r  

B ü r s t e   (14)   an  den  r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   (1)  u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   F e d e r t r a g e l e m e n t s   (10)   a u f   d e m  

B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   (8)   b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   das   F e d e r -  

t r a g e l e m e n t   das   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t   s e i t l i c h   ü b e r r a g t  

und  von  den  V o r s p r ü n g e n   (16)   d e r   K o p f a r m a t u r   ( 1 5 )   u m -  

f a s s t   w i r d .  

14.  B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  k o n t a k t t e i l s e i t i g e n   A b s c h n i t t   des   F e d e r t r a g e l e -  

m e n t s   (10)   s e i t l i c h e   A u s n e h m u n g e n   (12)   m i t   e i n e r   L ä n g e  



k l e i n e r   a l s   d i e   r a d i a l e   Höhe  d e r   V o r s p r ü n g e   (16 )   d e r  

K o p f a r m a t u r   (15)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

15.   B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u r   g e f a h r l o s e n  

H a n d h a b u n g   des   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   (8)  d e s s e n   d e m  

r o t i e r e n d e n   K o n t a k t t e i l   (1)  a b g e w a n d t e s   Ende   m i t   e i n e m  

i s o l i e r t e n   H a n d g r i f f   ( 1 8 )   v e r s e h e n   o d e r   a l s   s o l c h e r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.   B ü r s t e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   i s o l i e r t e   H a n d g r i f f   (18)   d u r c h   e i n e   I s o -  

l i e r p l a t t e   (19 )   a b g e s c h i r m t   i s t ,   w o b e i   d u r c h   d i e   I s o -  

l i e r p l a t t e   g l e i c h f a l l s   das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   (24)   f ü r  

d i e   A r r e t i e r u n g   d e s   B ü r s t e n t r a g e l e m e n t s   (8)  h i n d u r c h -  

r e i c h t   und  z u m i n d e s t   am  h e r a u s r a g e n d e n   Ende  e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t   i s t .  
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