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@ Verfahren zur Herstellung von hochschrumpffahigen Reissziigen aus Acrylnitrilpolymerisaten.

@ Hochschrumpfende ReiBzlige aus Acrylnitrilpolymeri-
saten werden dadurch erhalten, daB nach der Verstreckung
und vor dem ReiBen eine Sattdampffixierung bei Tempe-
raturen von maximal 140 °C vorgenommen und das Reien
bei einem Heizzonenverzug von mindestens 30% durchge-
fahrt wird.
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Verfahren zur Herstellung von hochschrumpfféhigen ReiBi—
zligen aus Acrylnitrilpolymerisaten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstelllung
eines ReiBzuges durch ibliches Spinnen, Nachbehandeln
und ReiBen, dessen Einzelfasern einen Kochschrumpf von
wenigstens 35 % aufweisen. Garne aus solchen Einzel-
fasern werden in zahlreichen Artikelgebieten, z.B. im
Velour— oder Pelzimitationsbreich, eingesetzt. Die Garn-
herstellung erfolgt durch Verspinnen von Einzelfasern,
die iblicherweise durch Schneiden von schrumpffdhigen Fa-
serstridngen erhalten werden. Ein solches Verfahren ist
z.B. in der DE-OS 2 655 172 beschrieben. Hierbei muB zur
Erhaltung der Schrumpffihigkeit eine schonende Trock-
nung bei Temperaturen unter 60°C durchgefiihrt werden,

was eine unerwlnscht lange Zeit erfordert.

Es ist bekannt, daB8 der erzielbare Faserkochschrumpf vom
effektiven Streckgrad abhingt, derart, daB mit hdherem
Streckgrad dieser Schrumpf im allgemeinen abnimmt. Daraus
ergibt sich ein weiterer Nachteil fiir Hochschrumpf-
fasern: die wegen des niedrigen Streckgrades geringe
Festigkeit.
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Flir verschiedene Einsatzbereiche bei der Artikelher-
stellung ist es winschenswert, farbige Garne einzu-
setzen. Eine Fdrbung der geschnittenen Einzelfasern
oder der Garne kann nicht durchgefiihrt werden, weil
dadurch der vorhandene Schrumpf bereits ausgeldst wlirde.
Hochschrumpffasern miissen deshalb gefdrbt werden, bevor
sie ihren Schrumpfcharakter erhalten, also Ublicher-
weise in der Spinnmasse. Aus wirtschaftlichen Griinden
ist es dabei nicht m&glich, bestimmte Partiegr&Ben mit

einer Farbung zu unterschreiten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war deshalb die Her-
stellung von hochschrumpfenden Fasern nach einem wirt-
schaftlicheren Trocknungsprozess bei hdheren Tempera-
turen, mit hdherer Festigkeit im Schrumpfgarn und der
M&glichkeit, kleinere Chargen zu f&rben. Es wurde nun
Uberraschenderweise gefunden, da8 man durch eine
Sattdampffixierung nach der Verstreckung und vor dem
Reifprozess ein Kabel erhdlt, das diese Forderungen .
erfiillt.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur
Herstellung wvon hochschrum@fenden Reifziigen aus Acryl-
nitrilpolymerissaten nach iblichem Spinnen, Strecken
und ReiBen, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Ver-
streckung und vor dem Reifien eine Sattdampffixierung
nicht iber 140°C vorgenommen und das ReiBen bei einem
Heizzonenverzug (HZV) von mindestens 30 % durchgefiihrt
wird. Die D&mpfdauer betrdgt maximal 30 Minuten. Die
Heizzone der ReiBmaschine wird vorzugsweise auf 120

bis 160°C erwdrmt.
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Ublicherweise wird beim ReiBen ein HZV von 65 % nicht
Uberschritten. Besonders bevorzugt betrdgt der Verzug bei
der Reifiverarbeitung in der Heizzone nicht weniger

als 30 %. Vorteilhaft erfolgt die Reifverarbeitung bei
einer Heizzonentemperatur von 120 bis 150°C und einem
HZV von 40 bis 60 %.

V6llig lberraschend ist, daB die Trocknung solcher
Kabel bei flir Hochschrumpffasern auBergewbhnlich

hohen Temperaturen von 140 bis 150°C ausgefiihrt werden
kann, ohne da8 die Schrumpff&higkeit des ReiBzugs
beeintrdchtigt wird. Durch den hohen Verzug bei der
ReiBverarbeitung erhalten die Einzelfasern und damit

die Schrumpfgarne eine ausgezeichnete Festigkeit. Es

"ist nach dem erfindungsgemiB8en Verfahren ohne weiteres

mdglich, beliebig kleine Chargen nach den bei der
Kabelfdrbung tiblichen Methoden anzufdrben, wobei es
ohne EinfluB auf das Schrumpfverhalten ist, ob die
Farbung vor oder nach dem Dadmpfschritt erfolgt, was ei-

nen besonderen Vorteil des Verfahrens darstellt.

Acrylnitrilpolymerisate im Sinne des Verfahrens sind
Polyacrylnitril oder vorzugsweise Acrylnitrilmisch-
polymeriséfe mit mindestens 50 Gew.-% an polymerisiertem
Acrylnitril. Solche Mischpolymerisate enthalten ein

oder mehrere mit Acrylnitril copolymerisierbare Mono-
mere, wie Acrylsdureester, Vinylester oder Monomere mit
farbstoffaffinen Gruppen. Vorzugsweise werden trocken-

gesponnene Fadenblindel eingesetzt.
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Die nach Trockenspinnen erhaltenen Fidden werden zum
Extrahieren des Restl®sungsmittels durch wdBrige B&derx
gefiihrt, wobei sie auf das 2- bis 6-fache, vorzugs-
weise auf das 2- bis 3-fache verstreckt werden. Die
Temperatur der wdBrigen Bdder betrdgt maximal 100°C,
vorzugsweise 65 bis 75°C.

Die verstreckten Fdden werden wie bei Acrylkabeln iblich
durch heiBe Luft von 140 bis 150°C getrocknet, nachdem
sie mit einer flir die Weiterverarbeitung notwendigen
Pré&paration behandelt wurden. Um den Einzelfidden eine
ausreichende Querhaftung zu verleihen, leitet man das
Fadenbilindel durch eine herkSmmliche Stauchkammerkrdusel.

Damit das Kabel nach der ReiBverarbeitung, also der
ReiBzug, die gewlinschte Schrumpfhthe erhilt, wird das
Kabel mit Sattdampf unter Druck behandelt. Dabei wird
eine Temperatur von 140°C nicht {berschritten, da be;
héheren Temperaturen eine Schddigung eintreten kann,
die sich in einer Verschlechterung des Rohtons und

bei einer Dampfdauer, die grdBer als 30 Minuten ist,
auch in einer Verminderung der feinheitsbezogenen
HOchstZzugkraft zeigt. Andererseits ist zur Erzielung
eines ausreichenden Kochschrumpfs im ReiBzug eine
Mindesttemperatur von 115°C beim Sattdampffixierschritt
erforderlich. Besonders vorteilhaft bei dem erfindungs-
gemdBen Verfahren ist die Austauschbarkeit der Reihen-
folge der Verfahrensschritte Prédparieren, Krduseln,
Dé&mpfen, Trocknen. Es ist dem Hersteller {iberlassen,
die fiir ihn glinstigste Kombination zu wdhlen. So kann
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bei Einsatz eines GroBautoklaven eine ausreichende

Menge an Kabel gesammelt werden, um einen wirtschaftlich
optimalen Dd&mpfprozess so durchzufiihren, daB das Kabel
danach sofort der ReiBmaschine vorgelegt werden kann.
Ebenso kann eine kontinuierliche Ddmpfung in geeigneten
Apparaten direkt nach der Verstreckung erfolgen und
Avivierung, Krduselung, Trocknung in beliebiger Reihen-
folge anschlieBend erfolgen.

Zur Herstellung eines gefdrbten Hochschrumpfreifzuges
kann das Kabel nach einer der idblichen Methoden, wie
Packfdrbung oder Aufklotzen des Farbstoffs mit Hilfe

eines Foulards gefdrbt werden, wobei es ohne EinfluB

.auf das Schrumpfverhalten des Reifzugs ist, ob dabei

eine Spinngutf&rbung oder z.B. eine Fdrbung des Kabels
im Ballen gewdhlt wird. ZweckmdBigerweise fiihrt man
die Fdrbung jedoch vor dem Ddmpfschritt durch, weil
bekanntermaBen durch einen Ddmpfprozess der Farbstoff
fixiert wird.

Der im ReiBzug erzielbare Kochschrumpf ist von ver-
schiedenen Parametern abhidngig. Es wurde gefunden,
dgB der Kochschrumpf umso h&her ist, je hoher der
Comonomergehalt im Polymerisat ist, je niedriger das
Streckverhdltnis ist, wenn der Comonomergehalt unter
6 Gew.% liegt, je hOher die Fixiertemperatur (Satt-
dampf) ist und je hbher die Temperatur und der

HZV beim ReiBprozess sind.
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Flir bestimmte Artikelbereiche, z.B. bei Pelzimitationen
ist neben der Schrumpfhdhe im Reifzug bzw. im Schrumpf-
garn auch die Schrumpfkraft von Wichtigkeit, da der
Schrumpf gegen den Widerstand der nicht oder nur ge-
ringer schrumpfenden Fasern ausgeldst werden muB. Es
hat sich gezeigt, daB8 Copolymerisate mit einem Comono-
mergehalt zwischen 6 und 10 Gew.-% zu ReiBzligen mit
héherer Schrumpfkraft verarbeitet werden kdnnen, als
solche mit einem Comonomergehalt zwischen 2 und 6
Gew.—-%.

Aufgrund der geschilderten Zusammenhidnge zwischen Her-
stellungsparametern und Schrumpfeigenschaften ist es
nach dem erfindungsgemdBen Verfahren m&glich, Produkte

mit gezielten Eingenschaften zu erzeugen.
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Beispiel 1

Ein Acrylnitrilcopolymerisat auf 90,48 Gew.-% Acryl-
nitril, 9,0 Gew.-% Acrylsduremethylester und 0,52
Gew.-% Natriummethallylsulfonat wurde nach dem lblichen
Trockenspinnverfahren gesponnen. Das Spinnkabel mit
einer Gesamtst&rke von ca. 230 g/m wurde in einer
Wasch-Streck-Anlage bei 85°C in Wasser gewaschen und

in zwei Stufen bei einer Temperatur von 95°C 1 : 6,0
verstreckt. Nach Aufbringen einer antistatischen Avivage
lieB man das Kabel in einem mit Dampf von 102°C be-
schickten Rohr um 29 % schrumpfen und anschlieBend
unter Spannung mit Luft von 135°C auf eine Feuchte von
1,2 Gew.-% trocknen. Unter Zufihrung von Sprihdampf
unter 1 bar wurde das Kabel in einer Stauchkammer
gekrduselt und in eine perforierte Kanne abgelegt.

Nach einer Behandlung mit Sattdampf von 120°C in einem
Autoklaven wurde das Kabel auf einer Reifmaschine

(Typ Seydel 671 S) bei 120°C Heizplattentemperatur und
einem HZV von 58 % gerissen. Bei der Priifung der
Einzelfasern des ReiBkabels wurden folgende Werte

gefunden:
Titer : 4,5 dtex
Hochstzugkraft : 21 CN/tex

Hochstzugkraftdehnung:41 + 4 %.

Die Fasern des Reiflzuges zeigten einen mittleren Koch-
schrumpf von 30 %, einen maximalen Kochschrumpf wvon

V36 %, das aus diesen ersponnene Garn einen Kochschrumpf
von 38,7 % beli einer Schrumpfkraft (180°C HeiBluft)

von 5,9 mN/tex.
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Beispiel 2

Ein Acrylnitrilpolymerisat gleicher Zusammensetzung
wie in Beispiel 1 wurde nach iliblichem Trockenspinnver-
fahren versponnen. Das Faserbiindel enthielt noch

16,4 Gew.-% des LOsungsmittels, welches in einem
Wasch-Streck-Verfahren mit Hilfe von Wasser bei er-
héhter Tempertaur ausgewaschen wurde. Die Temperatur

in den Waschwannen betrug 85°C, die in den Streckwannen
95°C. Der Geschwindigkeitsquotient von Ein- und Auslauf
in der Wasch-Streck-Anlage betrug 1 : 5,0. Danach er-
hielt das gestreckte und gewaschene Kabel eine anti-
statische Avivage und wurde anschlieBend in einem
kontinuierlichen Druckd&mpfer (System Tunnel, Fa.
Serracant, Spanien) bei 120°C ged&mpft, wobei die
Verweilzeit im D&mpfer 9,5 Minuten betrug. Das heifBe,
feuchte Kabel wurde mit HeiBluft von 140°C bis auf

eine Restfeuchte von 0,9 Gew.-% getrocknet, gekrduselt
und auf der in Beispiel 1 genannten ReiBmaschine bei

160°C 50 % zwiéchen den Heizplatten gedehnt. Der erhaltene

ReiBzug wurde zu einem Garn vom Titer 250 dtex ver-
sponnen. Der Kochschrumpf des Garns lag bei 43,4 %.
Bel der ReiBpriifung des ausgeschrumpften Garns wurden

26,0 % Dehnung und 8,4 cN/tex ReiBkraft gemessen.

Beispiel 3

Ein Acrylnitrilcopolymerisat mit einer wie in den
Beispielen 1 und 2 beschriebenen Zusammensetzung wurde

trocken versponnen, in heifem Wasser von 85°C - 95°C
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gewaschen und dabei auf das 6-fache seiner urspriing-
lichen Ldnge verstreckt. Das nasse, mit einem Anti-
statikum versehene Kabel wurde in einer {iblichen
Stauchkammer gerk&duselt und dabei bis auf eine Rest-
feuchte von ca. 20 Gew.-% mechanisch entwédssert. An-
schlieBend erfolgte eine Fdrbung in wdBriger Flotte
unter erhdhtem Druck von 2,1 bar nach dem bekannten
"Kabelpack"~Verfahren. Nach einer spannungslosen
Trocknung bei einer Lufttemperatur von 140°C wurde das
Kabel zu Reifzug verarbeitet. Die Heizplatten waren
auf 120°C erwdrmt, der HZV betrug 58 %. Der ReifBzug

schrumpfte um 41 %, das daraus hergestellte Garn um
43,4 %.

Beispiel 4

Ein trockengesponnenes Faserkabel aus einem Acrylnitril-
copolymerisat der Zusammensetzung 93,6 Gew.-% Acryl-
nitril, 5,7 Gew.-% Acrylsduremethylester und 0,7 Gew.-%
Natriummethallysulfonat wird in Wasser bei 70°C ge-
waschen und bei gleicher Temperatur um das 2,5-fache

der Ausgangsldnge verstreckt. Die Geschwindigkeit

nach dem Streckprozess betrdgt 72 m/min. Nach Auftragen
eines Antistatikums trocknet man das Produkt bei max.
140°C mit Luft, wobei die Auslaufgeschwindigkeit aus

dem Trockner um 25 % geringer ist als die Einlaufge-

schwindigkeit. Vor der ReiBverarbeitung bei 140°C
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Heizplattentemperatur und einem HZV von 44 % wird

das in einer perforierten Kanne abgelegte Kabel von
6,84 km Linge in einem Autoklaven mit Sattdampf wvon
125°C behandelt. Dabei werden 5 Dampfst&dB8e von je 2
min Dauer und 7 Evakuierphasen von je 2 min Dauer
durchgefiihrt, um eine gleichmdBige Erwdrmung der Ein-
zelfasern zu gewdhrleisten. Die Einzelfasern des Reif-
zuges haben einen Kochschrumpf zwischen 32 und 39 %,
wobei das Maximum der Verteilungskurve bei 36 % liegt.
Nach der Ausspinnung eines Garns (250 dtex) aus diesem

ReiBzug wird ein Garnkochschrumpf von 43 % gemessen.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung von hochschrumpfenden
ReiBziigen aus Acrylnitrilpolymerisaten durch
Ubliches Spinnen, Verstrecken und ReiBen, dadurch
gekennzeichnet, daf nach der Verstreckung und vor
dem ReiBfen eine Sattdampffixierung bei Tempera-
turen von maximal 140°C vorgenommen und das ReiBien
bei einem Heizzonenverzug von mindestens 30 %
durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Acrylnitrilpolymerisate zu mindestens 50 %
aus Acrylnitril bestehen.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 trockengesponnene Fadenbiindel verarbeitet

werden.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verstreckung der Fadenbiindel im Verhdltnis
von 1 : 2,0 bis 1 : 6,0 durchgefihrt wird.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verstreckung der Fadenblindel im Verh&ltnis
von 1 : 2,0 bis 1 : 3,0 bei Temperaturen zwischen

65°C und 75°C vorgenommen wird.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die verstreckten Kabel mit Sattdampf von 115°C
bis 140°C fixiert werden.
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Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, da8 die ReiBverarbeitung bei einer
Heizzonentemperatur zwischen 120°C und 160°C er-
folgt.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die ReiBverarbeitung mit einem Verzug in der

Heizzone nicht unter 30 % durchgefiihrt wird.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die ReiBverarbeitung bei einer Heizzonen-
temperatur von 120 bis 150°C und einem Heizzonen-
verzug von 40 bis 60 % erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dampfdauer 30 Minuten nicht Ubersteigt.
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