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©  Tastatur. 

Eine  Tastatur  besitzt  eine  Trägerplatte  (1),  auf  der 
Leiterbahnen  (2)  und  Kontaktflächen  (3)  aufgebracht 
sind.  Den  Kontaktflächen  (3)  zugeordnet  sind  Drucktasten, 
die  aus  einem  elastisch  deformierbaren  Schnappelement 
(5,  15)  bestehen,  wobei  ein  Kontaktelement  (6)  des 
Schnappelementes  (5,  15)  durch  Deformation  bei  Betäti- 
gung  eines  Betätigungsknopfes  (14,  24,  25)  mit  den  Kon- 
taktflächen  (3)  in  Berührung  bringbar  ist.  Um  die  Tastatur 
mechanisch  stabil  herstellen  zu  können  und  um  auch  bei 
größeren  Abmessungen  den  Einfluß  des  Schrumpfmaßes 
nahezu  völlig  zu  beseitigen,  wird  vorgeschlagen  als  Halte- 
rung  für  die  Schnappelemente  (5,  15)  einen  Metallrahmen 
(7,  17)  vorzusehen.  Dieser  besitzt  eine  Reihe  von  heraus- 
geprägten  Vorsprüngen  (8).  Jeder  der  Vorsprünge  besitzt 
eine  Öffnung  (9),  in  der  das  Schnappelement  (5,  15)  ge- 
haltert  ist. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e r   T a s t a t u r   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h e s   1  a u s .  

B e d i n g t   d u r c h   den  a l l g e m e i n e n   T r e n d   von  d e r   A n a l o g -   zu r   D i g i -  

t a l t e c h n i k   und  von  d e r   H a r d -  z u r   S o f t w a r e   w e r d e n   in   z u n e h m e n -  

dem  Maße  D r u c k t a s t e n s c h a l t e r , e i n z e l n   o d e r   in   T a s t a t u r e n   z u -  

s a m m e n g e f a ß t , i n   G e r ä t e n   d e r   E l e k t r o t e c h n i k ,   d e r   N a c h r i c h t e n -  

t e c h n i k   und  n i c h t   z u l e t z t   in   s o g e n a n n t e n   T e r m i n a l s   o d e r   D a t e n -  

e i n g a b e v o r r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t .   Es  g i b t   e i n e   g a n z e   R e i h e   v o n  

v e r s c h i e d e n e n   B a u a r t e n   und  F u n k t i o n s p r i n z i p i e n   f ü r   d e r a r t i g e  

T a s t a t u r e n ,   d i e   d i e   S c h n i t t s t e l l e   z w i s c h e n   M e n s c h   und  M a s c h i n e  

d a r s t e l l e n .   Von  g r o ß e r   B e d e u t u n g   f ü r   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t ,   a b e r  

a u c h   f ü r   den  K o n t a k t   M e n s c h  -   T a s t a t u r ,   i s t   d i e   A r t   d e s   H u b e s .  

Neben   den  s o g e n a n n t e n   F l a c h t a s t a t u r e n   m i t   e i n e m   Hub  b i s   c a .  

1 ,5   mm  g i b t   es  auch   je  n a c h   A n w e n d u n g s b e r e i c h   T a s t a t u r e n   m i t  

e i n e m   Hub  z w i s c h e n   1 ,5   und  6 , 3 5   mm.  D a n e b e n   w e r d e n   n a t ü r l i c h  

a u c h   T a s t a t u r e n   m i t   B e r ü h r u n g s s c h a l t e r n   v e r w e n d e t .   A l l e n   T a s t a -  

t u r e n   m i t   Hub  i s t   j e d o c h   g e m e i n s a m ,   daß  d i e   B e d i e n p e r s o n   ü b e r  

das   G e f ü h l   e i n e   A r t   R ü c k k o p p l u n g   e r h a l t e n   s o l l t e ,   daß  d i e   j e -  

w e i l i g e   D r u c k t a s t e   b e t ä t i g t   w o r d e n   i s t .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   T a s t a t u r   b e k a n n t ,   b e i   d e r   ü b e r   e i n e r   m i t  

K o n t a k t s t e l l e n   und  L e i t e r b a h n e n   v e r s e h e n e n   g e d r u c k t e n   S c h a l -  

t u n g s p l a t t e   e i n e   I s o l i e r s t o f f p l a t t e   g e l e g t   i s t ,   in   d e r   e i n e   A n -  

z a h l   von  D u r c h b r ü c h e n   v o r h a n d e n   i s t  .   Über   d e r   I s o l i e r s t o f f -  

p l a t t e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   M e t a l l p l a t t e ,   in   d e r   e i n e   g r ö ß e r e   A n -  



z a h l   von  d o m a r t i g e n   A u s b u c h t u n g e n   e i n g e d r ü c k t   w o r d e n   i s t ,  

w o b e i   d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   so  i s t ,   daß  d i e s e   A u s b u c h t u n g e n  

ü b e r   den   D u r c h b r ü c h e n   zu  l i e g e n   kommen.   Wi rd   nun  e i n e   d i e s e r  

A u s b u c h t u n g e n   e i n g e d r ü c k t ,   so  k a n n   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   den   K o n t a k t s t e l l e n   d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g s -  

p l a t t e   f ü r   d i e   D a u e r   d e s   N i e d e r d r ü c k e n s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Wird   d e r   D r u c k   a u f g e h o b e n ,   so  s c h n a p p t   d i e   A u s b u c h t u n g   w i e d e r  

in   i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k .   Es  d ü r f t e   b e i   d i e s e r   T a s t a t u r  

S c h w i e r i g k e i t e n   i n s b e s o n d e r e   in   d e r   M a s s e n f e r t i g u n g   b e r e i t e n ,  

immer   e i n e n   z u m i n d e s t   i n n e r h a l b   d e r   T a s t a t u r   g l e i c h m ä ß i g e n  

A n s c h l a g w i d e r s t a n d   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h e   t a k t i l e   R ü c k k o p p l u n g  

f ü r   den   B e n u t z e r   zu  e r h a l t e n .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   zu  b e s e i t i g e n ,   w u r d e n  b e i   e i n e m   a n d e r e n   b e -  

k a n n t e n   D r u c k t a s t e n f e l d   d i e   k a l o t t e n f ö r m i g e n   K o n t a k t f e d e r n   a l s  

l o s e   g e l a g e r t e   und  g e t r e n n t e   T e l l e r f e d e r n   a u s g e b i l d e t .   G e g e n  

s e i t l i c h e s   A u s w e i c h e n   s i n d   d i e   T e l l e r f e d e r n   d u r c h   e i n e   H a l t e -  

p l a t t e   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   g e s i c h e r t ,   in   d e r e n   Ö f f n u n g e n   s i e  

s i c h   b e f i n d e n .   U n t e r   d e r   H a l t e p l a t t e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   w e i t e r e  

P l a t t e   aus   I s o l i e r m a t e r i a l ,   d i e   a u c h   D u r c h b r ü c h e   a u f w e i s t ,   d i e  

d i e   K o n t a k t s t e l l e n   f r e i g e b e n .   W i e d e r u m   u n t e r   d i e s e r   P l a t t e   i s t  

d i e   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g s p l a t t e   m i t   den  K o n t a k t s t e l l e n   und  d e n  

L e i t e r b a h n e n   a n g e o r d n e t .   W e n n g l e i c h   d i e   t a k t i l e   R ü c k k o p p l u n g  

b e i   d i e s e m   D r u c k t a s t e n f e l d , s i c h e r   g ü n s t i g e r   i s t ,   so  i s t   d o c h   g e -  
r a d e   in   d e r   M a s s e n f e r t i g u n g   das   E i n l e g e n   von  E i n z e l f e d e r n   m o n -  

t a g e m ä ß i g   s c h w i e r i g e r   und  a u f w e n d i g e r   a l s   d i e   H a n d h a b u n g   e i n e r  

m i t   k a l o t t e n f ö r m i g e n   D o m e n v e r s e h e n e n   P l a t t e .  

Es  i s t   f e r n e r   b e r e i t s   e i n e   T a s t a t u r   b e k a n n t ,   b e i   d e r   ü b e r   e i n e r  

m i t   L e i t e r b a h n e n   v e r s e h e n e n   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g s p l a t t e   S c h n a p p -  

e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   W e r k -  

s t o f f   b e s t e h e n   und  d i e   T a f e l b e r g f o r m   a u f w e i s e n .   Der  ü b e r   d e n  

K o n t a k t s t e l l e n   d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g s p l a t t e   l i e g e n d e   A b s c h n i t t  

i s t   d u r c h   e i n e   f a l t -   o d e r   k l a p p b a r e   Wand  m i t   dem  ü b r i g e n   T e i l  

v e r b u n d e n .   Die   Wand  i s t   h i e r b e i   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  i h r e   D i c k e  



a l l m ä h l i c h   a b n i m m t   von  e i n e m   o b e r e n   A b s c h n i t t   g e g e n   e i n e n  

m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   und  a l l m ä h l i c h   z u n i m m t   von  dem  m i t t l e -  

r e n   A b s c h n i t t   zu  e i n e m   u n t e r e n   A b s c h n i t t   m i t   e i n e r   g e b o g e -  

nen  F l ä c h e ,   d i e   n a c h   i n n e n   in   das   I n n e r e   d e s   S c h n a p p e l e m e n -  

t e s   g e n e i g t   i s t   und  s i c h   von  dem  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   zum 

o b e r e n   A b s c h n i t t   e r s t r e c k t .   D u r c h   D e f o r m i e r u n g   d e r   Wand  w i r d  

so  e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t   g e w o n n e n ,   w o b e i   d i e   B e d i e n p e r s o n   e i n e  

A r t   S c h n a p p e f f e k t   f ü h l t .  

Es  s i n d   f e r n e r   s o g e n a n n t e   S c h a l t m a t t e n   aus   n i c h t l e i t e n d e m  

S i l i k o n g u m m i   f ü r   T a s t a t u r e n   b e k a n n t ,   d i e   e i n e   A n z a h l   von  k u p -  

p e l f ö r m i g e n   E r h e b u n g e n   a u f w e i s e n .   Im  h o h l e n   I n n e n r a u m   e i n e r  

s o l c h e n   E r h e b u n g   i s t   j e w e i l s   e i n   K o n t a k t e l e m e n t   aus   l e i t e n d e m  

S i l i k o n g u m m i   a n g e o r d n e t ,   das   m i t   K o n t a k t f l ä c h e n   e i n e r   g e d r u k -  

k t e n   S c h a l t u n g s p l a t t e   z u s a m m e n w i r k t .   Wegen  des   u n t e r   a n d e r e m  

von  den  V e r a r b e i t u n g s p a r a m e t e r n   a b h ä n g i g e n   S c h r u m p f m a ß e s   v o n  

b i s   zu  6  %  und  d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e n   H e r s t e l l g e n a u i g k e i t   k ö n -  

nen  d i e s e   S c h a l t m a t t e n   m i t   a u s r e i c h e n d e r   P o s i t i o n i e r g e n a u i g -  

k e i t   d e r   e i n z e l n e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   u n t e r e i n a n d e r   bzw.   m i t  

d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   n u r   in   e i n e r   b e s t i m m t e n  

F l ä c h e n a u s d e h n u n g   bzw.   L ä n g e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   T a s t a t u r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m e c h a n i s c h   s t a b i l   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   i s t   und  b e i   d e r   a u c h   b e i   g r ö ß e r e n  

A b m e s s u n g e n   d e r   E i n f l u ß   des   S c h r u m p f m a ß e s   n a h e z u   v ö l l i g   b e -  

s e i t i g t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   f ü r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Von  den   F i g u r e n   z e i g t  

F i g u r   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   T a s t a t u r ,  

F i g u r   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k t a s t e   m i t  

B e t ä t i g u n g s k n o p f ,  

F i g u r   3  e i n   T e i l s t ü c k   e i n e s   M e t a l l r a h m e n s   e i n e r   a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den   M e t a l l r a h m e n   m i t   e i n g e s p r i t z -  

tem  S c h n a p p e l e m e n t ,  

F i g u r   5  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k t a s t e   m i t   e i -  

nem  a n d e r e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f .  

Mi t   1  i s t   in   den   F i g u r e n   e i n e   T r ä g e r p l a t t e   o d e r   F o l i e   f ü r   e i n e  

T a s t a t u r   aus   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   S u b s t r a t   w ie   z . B .   H a r t p a p i e r  

o d e r   K u n s t s t o f f   b e z e i c h n e t ,   a u f   d e r   i n   h e r k ö m m l i c h e r   T e c h n i k  

in  g e w ü n s c h t e n   M u s t e r n   L e i t e r b a h n e n   2  und  K o n t a k t f l ä c h e n   3  a u f -  

g e b r a c h t   s i n d .   Auf  d i e s e r   T r ä g e r p l a t t e   o d e r   F o l i e   l i e g t   e i n e  

I s o l i e r s c h i c h t   o d e r   a u c h   e i n e   I s o l i e r f o l i e   o d e r   I s o l i e r p l a t t e   4 ,  

d i e   an  den   S t e l l e n ,   an  d e n e n   s i c h   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   3  b e f i n -  

d e n ,   a u s g e s p a r t   o d e r   f r e i g e s c h n i t t e n   i s t .   Zur  H a l t e r u n g   an  d e r  

T r ä g e r p l a t t e   i s t   s i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   f l ä c h i g   v e r k l e b t .   I m  

F a l l e   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   k a n n   d i e s e   in   S i e b d r u c k t e c h n i k   a u f -  

g e b r a c h t   s e i n .   Über   d e r   I s o l i e r f o l i e   o d e r   I s o l i e r p l a t t e   4  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   M e t a l l r a h m e n   7,  d e r   e i n e   A n z a h l   von  h e r a u s g e -  

p r ä g t e n   V o r s p r ü n g e n   8  a u f w e i s t .   D i e s e   V o r s p r ü n g e   s i n d   u n t e r e i n -  

a n d e r   d u r c h   N u t e n   11  v e r b u n d e n ,   d i e   dem  D r u c k a u s g l e i c h   d i e n e n .  

Wäre  d i e s e   M ö g l i c h k e i t   des   D r u c k a u s g l e i c h e s   n i c h t   v o r h a n d e n ,   s o  

w ü r d e   d i e   e i n m a l   g e d r ü c k t e   D r u c k t a s t e   n i c h t   mehr   s o f o r t   i n   i h r e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r e n .  

J e d e r   d i e s e r   V o r s p r ü n g e   b e s i t z t   m i t t i g   e i n e   ö f f n u n g   9,  in   d e r   e i n  

v o r z u g s w e i s e   r u n d e s   S c h n a p p e l e m e n t   5  g e h a l t e r t   i s t .   D i e s e s  

S c h n a p p e l e m e n t   i s t   aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,   i n s b e -  

s o n d e r e   S i l i k o n k a u t s c h u k ,   h e r g e s t e l l t   und  es  b e s i t z t ,   wie   a u s  



den  F i g u r e n   h e r v o r g e h t ,   e i n e n   b o g e n f ö r m i g e n   R a n d t e i l ,   d e r   k o n -  

kav  o d e r   k o n v e x   g e w ö l b t   i s t   o d e r   d e r   a u c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   und  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   O b e r -  

t e i l .   Die  F u n k t i o n s w e i s e   e n t s p r i c h t   dem  b e k a n n t e n   K n a c k f r o s c h -  

p r i n z i p .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   w e r d e n   nun  in   den   M e t a l l r a h m e n   7 

in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   s ä m t l i c h e   S c h n a p p e l e m e n t e   e i n g e s p r i t z t .  

Die  E i n s p r i t z u n g   d e r   S c h n a p p e l e m e n t e   e r f o l g t   s o ,   daß  d i e   ö f f -  

n u n g e n   9  d u r c h   d i e   S c h n a p p e l e m e n t e   g a n z   v e r s c h l o s s e n   bzw.   a b -  

g e d i c h t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   und  in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  V e r k l e b e n  

d e r   T r ä g e r p l a t t e   s i n d   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   v o r   s t ö r e n d e n   U m w e l t -  

e i n f l ü s s e n   g e s c h ü t z t .   D i e s   e r f o r d e r t   a n d e r e r s e i t s   a b e r   den   b e -  

r e i t s   e r w ä h n t e n   D r u c k a u s g l e i c h   d u r c h   d i e   N u t e n   11.  Die   aus   d e m  

M e t a l l r a h m e n   h e r a u s g e p r ä g t e n   V o r s p r ü n g e   8  h a b e n   d i e   A u f g a b e ,   d e n  

A n s c h l u ß   an  d i e   N u t e n   11  h e r z u s t e l l e n   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   A b -  

d i c h t u n g   d u r c h   d i e   e i n g e s p r i t z t e n   S c h n a p p e l e m e n t e .  

Auf  d e r   U n t e r s e i t e   des   S c h n a p p e l e m e n t e s   5  i s t   e i n   K o n t a k t e l e -  

m e n t   6  v o r h a n d e n ,   das   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   W e r k s t o f f ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S i l i k o n k a u t s c h u k ,   h e r -  

g e s t e l l t   i s t   und  d a s ,   wenn  d a s   S c h n a p p e l e m e n t   g e d r ü c k t   i s t ,   e i -  

ne  e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  K o n t a k t f l ä c h e n   3  h e r -  

s t e l l e n   s o l l .   D i e s e s   K o n t a k t e l e m e n t   k a n n   v o r k o n f e k t i o n i e r t   u n d  

z . B .   d u r c h   S t a n z e n   h e r g e s t e l l t   s e i n .   Es  k a n n   v o r   dem  S p r i t z e n  

in  d i e   Form  in  h i e r f ü r   v o r g e s e h e n e   V e r t i e f u n g e n   e i n g e b r a c h t   w e r -  

den  und  d u r c h   e i n e n   V u l k a n i s a t i o n s p r o z e ß   m i t   dem  n a c h t r ä g l i c h  

e i n g e s p r i t z t e n   S i l i k o n k a u t s c h u k   v e r b u n d e n   s e i n   o d e r   a u c h   d u r c h  

a n s c h l i e ß e n d e s   V e r k l e b e n   m i t   dem  S c h n a p p e l e m e n t .   D a r ü b e r h i n a u s  

i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   und  E i n b r i n g u n g   des   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

K o n t a k t e l e m e n t e s   n a c h   dem  P r i n z i p   des   Z w e i f a r b e n s p r i t z e n s   d e n k -  

b a r .  

Über   den  M e t a l l r a h m e n   7  i s t   e i n e   A b d e c k p l a t t e   12  a n g e o r d n e t ,   d i e  

aus   M e t a l l   h e r g e s t e l l t   s e i n   k a n n .   S i e   b e s i t z t ,   w ie   aus   F i g u r   1 

e r s i c h t l i c h   i s t ,   m e h r e r e   s e i t l i c h   e t w a   im  r e c h t e n   W i n k e l   a b g e -  



w i n k e l t e   H a l t e b e i n e   18,  d i e   d u r c h   d i e   T r ä g e r p l a t t e   1  und   g e -  

g e b e n e n f a l l s   d u r c h   den   M e t a l l r a h m e n   und  d i e   I s o l i e r f o l i e   o d e r  

I s o l i e r p l a t t e   r a g e n   und  d e r e n   aus   d e r   T r ä g e r p l a t t e   h e r a u s r a -  

g e n d e n   E n d e n   v e r s c h r ä n k t   s i n d .   Die   A b d e c k p l a t t e   12  w e i s t   e i n e  

d e r   Z a h l   d e r   D r u c k t a s t e n   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  h ü l s e n f ö r -  

m i g e n   H a l t e r u n g e n   13  aus   K u n s t s t o f f   a u f ,   d i e   in   d i e   A b d e c k -  

p l a t t e   e i n g e s p r i t z t   o d e r   e i n g e s c h n a p p t   s i n d .  

J e d e   H a l t e r u n g   d i e n t   z u r   F ü h r u n g   f ü r   e i n e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f  

14.  Auf  d e r   O b e r s e i t e   k a n n   d e r   B e t ä t i g u n g s k n o p f   m i t   Z e i c h e n -  

s y m b o l e n   v e r s e h e n   s e i n .   E i n s e i t i g   i s t   an  den   B e t ä t i g u n g s k n o p f  

e i n   s e i t l i c h e r ,   u m f a n g s e i t i g   v e r l a u f e n d e r   A n s a t z   19  a n g e f o r m t ,  

d e r   s i c h   an  e i n e m   V o r s p r u n g   20  d e r   H a l t e r u n g   a b s t ü t z t .   D a m i t  

i s t   d e r   B e t ä t i g u n g s k n o p f   g e g e n   e i n   H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t .   I m  

I n n e r e n   d e s   B e t ä t i g u n g s k n o p f e s   i s t   e i n   H o h l r a u m   v o r h a n d e n ,   i n  

den   e i n e   h ü l s e n f ö r m i g e   Wand  22  r a g t .   Mi t   dem  s t i r n s e i t i g e n  

Rand  d i e s e r   Wand  l i e g t   d e r   B e t ä t i g u n g s k n o p f   a u f   dem  S c h n a p p e l e -  

m e n t   a u f .   Der  s t i r n s e i t i g e   Rand  i s t   an  e i n i g e n   S t e l l e n   am  Um- 

f a n g   d u r c h   k l e i n e   A u s s p a r u n g e n   16  u n t e r b r o c h e n ,   um  a u c h   h i e r  

e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

In  den   F i g u r e n   1  und  2  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,  

b e i   dem  d e r   Rand  d e r   ö f f n u n g   9  im  M e t a l l r a h m e n   g l a t t   i s t .   I n  

den   F i g u r e n   3  und  4  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   h i e r   im  R a n d b e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g   9  e i n e   u m l a u f e n d e ,  

b e i d s e i t i g e   A n f a s u n g   10  v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   von  dem  R a n d a b s c h n i t t  

e i n e s   S c h n a p p e l e m e n t e s   15  u m g r i f f e n   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e  

A r t   F o r m s c h l u ß   z w i s c h e n   M e t a l l t r ä g e r   und  S c h n a p p e l e m e n t e   h e r g e -  

s t e l l t ,   so  daß  d i e   e n t s t e h e n d e n   K r ä f t e   ü b e r   d i e s e   m e c h a n i s c h e  

V e r a n k e r u n g   a b g e s t ü t z t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e   V o r b e h a n d l u n g   d e s  

M e t a l l s   m i t   H a f t v e r m i t t l e r   e n t f a l l e n   k a n n .   Der  e n t s p r e c h e n d e   M e -  

t a l l r a h m e n   i s t   in   F i g u r   3  und  4  m i t   17  b e z e i c h n e t .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   i n s b e s o n d e r e   i m  

H i n b l i c k   a u f   den  B e t ä t i g u n g s k n o p f   und  d e s s e n   L a g e r u n g .   D a s  

S c h n a p p e l e m e n t   5  und  d e r   M e t a l l r a h m e n   7,  s o w i e   d i e   d a r u n t e r  

l i e g e n d e n   T e i l e   e n t s p r e c h e n   den  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  



b e i s p i e l e n .   Es  i s t   a u c h   h i e r   e i n e   A b d e c k p l a t t e   12  aus   M e t a l l  

v o r h a n d e n ,   in   d e r e n   L ö c h e r   e i n e   H a l t e r u n g   23  aus   K u n s t s t o f f  

e i n g e s p r i t z t   o d e r   e i n g e s c h n a p p t   i s t .   D i e s e   H a l t e r u n g   d i e n t  

zu r   F ü h r u n g   e i n e s   B e t ä t i g u n g s k n o p f e s ,   d e r   h i e r   aus   zwe i   T e i -  

l e n   b e s t e h t   und  zwar   e i n e m   h ü l s e n f ö r m i g e n   E i n s a t z   24  und  e i -  

nem  K a p p e n t e i l   25,  d e r   im  B e d a r f s f a l l   e i n e   B e s c h r i f t u n g   t r a -  

gen   k a n n .   Der  K a p p e n t e i l   i s t   an  dem  E i n s a t z   d u r c h   e i n e   f o r m -  

o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   b e f e s t i g t   und  m i t   ihm  v e r -  

s c h i e b b a r .   Der  K a p p e n t e i l   i s t   in   s e i n e r   A u s d e h n u n g   so  d i m e n -  

s i o n i e r t ,   daß  er   d i e   H a l t e r u n g   23  d a c h a r t i g   ü b e r r a g t .   S o l l t e  

e i n m a l   u n b e a b s i c h t i g t   au f   d i e   T a s t a t u r   e i n e   F l ü s s i g k e i t   g e -  

l a n g e n ,   so  k a n n   d i e s e   n i c h t   in   d i e   T a s t e n f ü h r u n g   e i n d r i n g e n ,  

s o n d e r n   s i e   f l i e ß t   a u f   dem  K a p p e n t e i l   25  zu  d e r   A b d e c k p l a t t e  

12,  wo  s i e   k e i n e n   S c h a d e n   a n r i c h t e n   k a n n .   D a m i t   d i e   L u f t   a u s  

dem  H o h l r a u m   ü b e r   dem  S c h n a p p e l e m e n t   e n t w e i c h e n   k a n n ,   s i n d  

s o w o h l   im  E i n s a t z   a l s   a u c h   in   d e r   H a l t e r u n g   e i n i g e   A u s s p a -  

r u n g e n   26  und  27  v o r g e s e h e n .  



1.  T a s t a t u r   m i t   e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   m i t   a u f   i h r   v o r g e s e h e n e n  

L e i t e r b a h n e n   und  K o n t a k t f l ä c h e n ,   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  
den   K o n t a k t f l ä c h e n   z u g e o r d n e t e n   D r u c k t a s t e n ,   b e s t e h e n d  

aus   j e w e i l s   e i n e m   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r e n   S c h n a p p e l e m e n t ,  

d e s s e n   d u r c h   D e f o r m a t i o n   b e i   B e t ä t i g u n g   e i n e s   B e t ä t i g u n g s -  

k n o p f e s   m i t   den  K o n t a k t f l ä c h e n   in   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e s  

K o n t a k t e l e m e n t   s i c h   m i t   A b s t a n d   ü b e r   den   K o n t a k t f l ä c h e n  

b e f i n d e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   S c h n a p p e l e m e n t e   (5 ,   15)  e i n - M e -  

t a l l r a h m e n   (7,  17)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e   d e r   A n z a h l   d e r  

S c h n a p p e l e m e n t e   e n t s p r e c h e n d e   Z a h l   von  in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

B e t ä t i g u n g s k n ö p f e   (14 ,   24,  25)  h e r a u s g e p r ä g t e n   V o r s p r ü n g e  

(8)  a u f w e i s t , u n d   daß  in   j e d e m   V o r s p r u n g   e i n e   ö f f n u n g   ( 9 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d e r   das   S c h n a p p e l e m e n t   (5,   15)  g e h a l t e r t  

i s t .  

2.  T a s t a t u r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R a n d b e r e i c h   d e r   ö f f n u n g   (9)  von  e i n e m   R a n d a b s c h n i t t  

des   S c h n a p p e l e m e n t e s   (15)  u m g r i f f e n   w i r d .  



3.  T a s t a t u r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R a n d b e r e i c h   b e i d s e i t i g   e i n e   u m l a u f e n d e   A n f a s u n g  

(10)  a u f w e i s t .  

4.  T a s t a t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S c h n a p p e l e m e n t   (5,   15)  aus   e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n  

W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   S i l i k o n k a u t s c h u k ,   h e r g e s t e l l t   i s t .  

5.  T a s t a t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h n a p p e l e m e n t e   (5,  15)  in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   i n  

den  M e t a l l r a h m e n   e i n g e s p r i t z t   s i n d .  

6.  T a s t a t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M e t a l l r a h m e n   (7,  17)  au f   d e r   d e r   T r ä g e r p l a t t e   ( 1 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   N u t e n   (11)  b e s i t z t ,   d i e   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   (8)  im  S i n n e   e i n e s   D r u c k a u s g l e i c h s   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b i n d e n .  

7.  T a s t a t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M e t a l l r a h m e n   (7,  17)  a l l e n   S c h n a p p e l e m e n t e n   (5,   15)  

g e m e i n s a m   i s t .  

8.  T a s t a t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   ü b e r   j e d e m   S c h n a p p e l e m e n t   (5,   15)  e i n   B e t ä t i g u n g s -  

k n o p f   (14 ,   24,  25)  b e f i n d e t ,   d e r   au f   s e i n e r   O b e r s e i t e   w a h l -  

w e i s e   m i t   Z e i c h e n s y m b o l e n   v e r s e h e n   i s t .  
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