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69 Tastatur.

€) Eine Tastatur besitzt eine Tragerplatte (1), auf der
Leiterbahnen (2) und Kontaktildchen (3) aufgebracht
sind. Den Kontakiflachen (3) zugeordnet sind Drucktasten,
die aus einem elastisch deformierbaren Schnappelement
(5, 15) bestehen, wobei ein Kontaktelement (6) des
Schnappelementes (5, 15) durch Deformation bei Betati-
gung eines Betatigungsknopfes (14, 24, 25) mit den Kon-
taktflachen (3) in Berihrung bringbar ist. Um die Tastatur
mechanisch stabil herstellen zu kénnen und um auch bei
groBeren Abmessungen den EinfluB des SchrumpfmaBes
nahezu véllig zu beseitigen, wird vorgeschlagen als Halte-
rung fur die Schnappelemente (5, 15) einen Metallrahmen
o (7, 17) vorzusehen. Dieser besitzt eine Reihe von heraus-

gepragten Vorspriingen (8). Jeder der Vorspriinge besitzt
h eine Offnung (9), in der das Schnappelement (5, 15) ge-
haltert ist.
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Tastatur

Die Erfindung geht von einer Tastatur nach dem Oberbegriff

des Anspruches 1 aus.

Bedingt durch den allgemeinen Trend von der Analog- zur Digi-
taltechnik und von der Hard- zur Software werden in zunehmen-
dem MaBe Drucktastenschalter, einzeln oder in Tastaturen zu-
sammengefaBt, in Gerdten der Elektrotechnik, der Nachrichten-
technik und nicht zuletzt in sogenannten Terminals oder Daten-
eingabevorrichtungen eingesetzt. Es gibt eine ganze Reihe von
verschiedenen Bauarten und Funktionsprinzipien flir derartige
Tastaturen, die die Schnittstelle zwischen Mensch und Maschine
darstellen. Von groBer Bedeutung fir die Zuverldssigkeit, aber
auch filir den Kontakt Mensch - Tastatur, ist die Art des Hubes.
Neben den sogenannten Flachtastaturen mit einem Hub bis ca.
1,5 mm gibt es auch je nach Anwendungsbereich Tastaturen mit
einem Hub zwischen 1,5 und 6,35 mm. Daneben werden natiirlich
auch Tastaturen mit Berihrungsschaltern verwendet. Allen Tasta-
turen mit Hub ist jedoch gemeinsam, daB die Bedienperson iiber
das Gefiihl eine Art Riickkopplung erhalten sollte, daB8 die je-

weilige Drucktaste betdtigt worden ist.

Es ist bereits eine Tastatur bekannt, bei der iUber einer mit
Kontaktstellen und Leiterbahnen versehenen gedruckten Schal-
tungsplatte eine Isolierstoffplatte gelegt ist, in der eine An-
zahl von Durchbriichen vorhanden ist . Uber der Isolierstoff-

platte befindet sich eine Metallplatte, in der eine grdBere An-
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zahl von domartigen Ausbuchtungen eingedriickt worden ist,
wobei die gesamte Anordnung so ist, daB diese Ausbuchtungen
Uber den Durchbriichen zu liegen kommen. Wird nun eine dieser
Ausbuchtungen eingedriickt, so kann eine elektrische Verbin-
dung zwischen den Kontaktstellen der gedruckten Schaltungs-
platte fir die Dauer des Niederdriickens hergestellt werden.
Wird der Druck aufgehoben, so schnappt die Ausbuchtung wieder
in ihre Ausgangslage zurlick. Es diirfte bei dieser Tastatur
Schwierigkeiten insbesondere in der Massenfertigung bereiten,
immer einen zumindest innerhalb der Tastatur gleichmédBSigen
Anschlagwiderstand und damit eine gleiche taktile Riickkopplung

fiir den Benutzer zu erhalten.

Um diesen Nachteil zu beseitigen, wurden bei einem anderen be-
kannten Drucktastenfeld die kalottenférmigen Kontaktfedern als
lose gelagerte und getrennte Tellerfedern ausgebildet. Gegen
seitliches Ausweichen sind die Tellerfedern durch eine Halte-
platte aus Isoliermaterial gesichert, in deren Offnungen sie
sich befinden. Unter der Halteplatte befindet sich eine weitere
Platte aus Isoliermaterial, die auch Durchbriiche aufweist, die
die Kontaktstellen freigeben. Wiederum unter dieser Platte ist
die gedruckte Schaltungsplatte mit den Kontaktstellen und den
Leiterbahnen angeordnet. Wenngleich die taktile Riickkopplung
bei diesem Drucktastenfeld .sicher glinstiger ist, so ist doch ge-
rade in der Massenfertigqung das Einlegen von Einzelfedern mon-
tagemdBig schwieriger und aufwendiger als die Handhabung einer

mit kalottenfdrmigen Domenversehenen Platte.

Es ist ferner bereits eine Tastatur bekannt, bei der iiber einer

30mit Leiterbahnen versehenen gedruckten Schaltungsplatte Schnapp-

elemente angeordnet sind, die aus einem gummielastischen Werk-
stoff bestehen und die Tafelbergform aufweisen. Der {liber den
Kontaktstellen der gedruckten Schaltungsplatte liegende Abschnitt
ist durch eine falt- oder klappbare Wand mit dem ibrigen Teil

35 verbunden. Die Wand ist hierbei so ausgebildet, daB ihre Dicke
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allmdhlich abnimmt von einem oberen Abschnitt gegen einen
mittleren Abschnitt und allm&hlich zunimmt von dem mittle-
ren Abschnitt zu einem unteren Abschnitt mit einer geboge-
nen Fldche, die nach innen in das Innere des Schnappelemen-
tes geneigt ist und sich von dem mittleren Abschnitt zum
oberen Abschnitt erstreckt. Durch Deformierung der Wand wird
so eine Rilickstellkraft gewonnen, wobeli die Bedienperson eine
Art Schnappeffekt fiihlt.

Es sind ferner sogenannte Schaltmatten aus nichtleitendem
Silikongummi filir Tastaturen bekannt, die eine Anzahl von kup-
pelfdbrmigen Erhebungen aufweisen. Im hohlen Innenraum einer
solchen Erhebung ist jeweils ein Kontaktelement aus leitendem
Silikongummi angeordnet, das mit Kontaktfldchen einer gedruk-
kten Schaltungsplatte zusammenwirkt. Wegen des unter anderem
von den Verarbeitungsparametern abhdngigen SchrumpfmaBes von
bis zu 6 % und der dadurch bedingten Herstellgenauigkeit k&n-
nen diese Schaltmatten mit ausreichender Positioniergenauig-
keit der einzelnen Funktionseinheiten untereinander bzw. mit
der erforderlichen Reproduzierbarkeit nur in einer bestimmten

Fliachenausdehnung bzw. Linge hergestellt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Tastatur der
eingangs genannten Art zu schaffen, die mechanisch stabil und
kostengiinstig herstellbar ist und bei der auch bei grdBSeren
Abmessungen der Einflufl des SchrumpfmaBes nahezu v&llig be-

seitigt ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die im kennzeichnenden

Teil des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den

Unteranspriichen zu entnehmen.
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Die Erfindung wird nachfolgend fiir ein Ausfiihrungsbeispiel

anhand der Zeichnungen ndher beschrieben.

Von den Figuren zeigt
Figur 1 einen Schnitt durch eine Tastatur,

Figur 2 eine vergréBerte Darstellung einer Drucktaste mit

Betdtigqungsknopf,

Figur 3 ein Teilstlick eines Metallrahmens einer anderen Aus-

fihrungsform,

Figur 4 einen Schnitt durch den Metallrahmen mit eingespritz-

tem Schnappelement,

Figur 5 eine vergrdBerte Darstellung einer Drucktaste mit ei-~
nem anderen Betdtigungsknopf.

Mit 1 ist in den Figuren eine Tré&dgerplatte oder Folie filir eine
Tastatur aus einem isolierenden Substrat wie z.B. Hartpapier
oder Kunststoff bezeichnet, auf der in herkSmmlicher Technik

in gewilinschten Mustern Leiterbahnen 2 und Kontaktfldchen 3 auf-
gebracht sind. Auf dieser Tr&gerplatte oder Folie liegt eine
Isolierschicht oder auch eine Isolierfolie oder Isolierplatte 4,
die an den Stellen, an denen sich die Kontaktfldchen 3 befin-
den, ausgespart oder freigeschnitten ist. Zur Halterung an der
Tradgerplatte ist sie zumindest teilweise fldchig verklebt. Im
Falle einer Isolierschicht kann diese in Siebdrucktechnik auf-
gebracht sein. Uber der Isolierfolie oder Isolierplatte 4 be-
findet sich ein Metallrahmen 7, der eine Anzahl von herausge-
prdgten Vorspriingen 8 aufweist. Diese Vorspriinge sind unterein-
ander durch Nuten 11 verbunden, die dem Druckausgleich dienen.
Wdre diese Moglichkeit des Druckausgleiches nicht vorhanden, so
wirde die einmal gedriickte Drucktaste nicht mehr sofort in ihre

Ausgangsstellung zurilickkehren.

Jeder dieser Vorspriinge besitzt mittig eine Offnung 9, in der ein

vorzugsweise rundes Schnappelement 5 gehaltert ist. Dieses
Schnappelement ist aus einem gummielastischen Werkstoff, insbe-

sondere Silikonkautschuk, hergestellt und es besitzt, wie aus
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den Figuren hervorgeht, einen bogenfdrmigen Randteil, der kon-
kav oder konvex gewdlbt ist oder der auch kegelstumpffdrmig
ausgebildet sein kann, und einen im wesentlichen ebenen Ober-
teil. Die Funktionsweise entspricht dem bekannten Knackfrosch-

5 prinzip. Bei der Herstellung werden nun in den Metallrahmen 7
in einem Arbeitsgang sdmtliche Schnappelemente eingespritzt.
Die Einspritzung der Schnappelemente erfolgt so, daB die Uff-
nungen 9 durch die Schnappelemente ganz verschlossen bzw. ab-
gedichtet werden. Dadurch und in Verbindung mit dem Verkleben

lo der Tré&dgerplatte sind die Kontaktfldchen vor sttrenden Umwelt-
einfllissen geschiitzt. Dies erfordert andererseits aber den be-
reits erwdhnten Druckausgleich durch die Nuten 11. Die aus dem
Metallrahmen herausgeprédgten Vorspriinge 8 haben die Aufgabe, den
AnschluB an die Nuten 11 herzustellen unter Beibehaltung der Ab-

15 dichtung durch die eingespritzten Schnappelemente.

Auf der Unterseite des Schnappelementes 5 ist ein Kontaktele-
ment 6 vorhanden, das aus einem elektrisch leitenden Werkétoff,
vorzugsweise einem elektrisch leitenden Silikonkautschuk, her-
20 gestellt ist und das, wenn das Schnappelement gedriickt ist, ei-
ne elektrische Verbindung zwischen den Kontaktfldchen 3 her-
stellen soll. Dieses Kontaktelement kann vorkonfektioniert und
z.B. durch Stanzen hergestellt sein. Es kann vor dem Spritzen
in die Form in hierfilir vorgesehene Vertiefungen eingebracht wer-
25 den und durch einen Vulkanisationsprozef mit dem nachtrdglich
eingespritzten Silikonkautschuk verbunden sein oder auch durch
anschlieBendes Verkleben mit dem Schnappelement; Dariiberhinaus
ist die Herstellung und Einbringung des elektrisch leitenden
Kontaktelementes nach dem Prinzip des Zweifarbenspritzens denk-
30 bar.

{iber den Metallrahmen 7 ist eine Abdeckplatte 12 angeordnet, die
aus Metall hergestellt sein kann. Sie besitzt, wie aus Figur 1

ersichtlich ist, mehrere seitlich etwa im rechten Winkel abge-
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winkelte Haltebeine 18, die durch die Trdgerplatte 1 und ge-
gebenenfalls durch den Metallrahmen und die Isolierfolie oder
Isolierplatte ragen und deren aus der Trdgerplatte herausra-
genden Enden verschrdnkt sind. Die Abdeckplatte 12 weist eine
5 der Zahl der Drucktasten entsprechende Anzahl von hiilsenfér-
migen Halterungen 13 aus Kunststoff auf, die in die Abdeck-

platte eingespritzt oder eingeschnappt sind.

Jede Halterung dient zur Flihrung fiir einen Betdtigungsknopf
1014. Auf der Oberseite kann der Betdtigungsknopf mit Zeichen-
symbolen versehen sein. Einseitig ist an den Bet&dtigungsknopf
ein seitlicher, umfangseitig wverlaufender Ansatz 19 angeformt,
der sich an einem Vorsprung 20 der Halterung abstlitzt. Damit
ist der Betdtigungsknopf gegen ein Herausfallen gésichert. Im
15 Inneren des Betdtigungsknopfes ist ein Hohlraum vorhanden, in
den eine hiilsenfbrmige Wand 22 ragt. Mit dem stirnseitigen
Rand dieser Wand liegt der Betdtigungsknopf auf dem Schnappele-
ment auf. Der stirnseitige Rand ist an einigen Stellen am Um-
fang durch kleine Aussparungen 16 unterbrochen, um auch hier

20 einen Druckausgleich zu gewdhrleisten.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Ausflihrungsbeispiel dargestellt,
bei dem der Rand der Offnung 9 im Metallrahmen glatt ist. In
den Figuren 3 und 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel darge-
25 stellt, wobei hier im Randbereich der Offnung 9 eine umlaufende,
beidseitige Anfasung 10 vorhanden ist, die von dem Randabschnitt
eines Schnappelementes 15 umgriffen wird. Hierdurch wird eine
Art FormschluB zwischen Metalltrdger und Schnappelemente herge-
stellt, so daB die entstehenden Krdfte iliber diese mechanische
30 Verankerung abgestiitzt werden, wodurch eine Vorbehandlung des
Metalls mit Haftvermittler entfallen kann. Der entsprechende Me-
tallrahmen ist in Figur 3 und 4 mit 17 bezeichnet.

Figur 5 zeigt ein anderes Ausfilhrungsbeispiel, insbesondere im
35 Hinblick auf den Betdtigungsknopf und dessen Lagerung. Das
Schnappelement 5 und der Metallrahmen 7, sowie die darunter

liegenden Teile entsprechen den bereits beschriebenen Ausfiihrungs-
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beispielen. Es ist auch hier eine Abdeckplatte 12 aus Metall
vorhanden, in deren LOcher eine Halterung 23 aus Kunststoff
eingespritzt oder eingeschnappt ist. Diese Halterung dient
zur Fihrung eines Betdtigungsknopfes, der hier aus zwei Tei-
len besteht und zwar einem hililsenfdrmigen Einsatz 24 und ei-
nem Kappenteil 25, der im Bedarfsfall eine Beschriftung tra-
gen kann. Der Kappenteil ist an dem Einsatz durch eine form-
oder kraftschliissige Verbindung befestigt und mit ihm ver-
schiebbar. Der Kappenteil ist in seiner Ausdehnung so dimen-
sioniert, daf er die Halterung 23 dachartig ilberragt. Sollte
einmal unbeabsichtigt auf die Tastatur eine Flissigkeit ge-
langen, so kann diese nicht in die Tastenfiihrung eindringen,
sondern sie flieBt auf dem Kappenteil 25 zu der Abdeckplatte
12, wo sie keinen Schaden anrichten kann. Damit die Luft aus
dem Hohlraum iiber dem Schnappelement entweichen kann, sind
sowohl im Einsatz als auch in der Halterung einige Ausspa-

rungen 26 und 27 vorgesehen.
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Tastatur

1. Tastatur mit einer Trdgerplatte mit auf ihr vorgesehenen

10

15

20

Leiterbahnen und Kontaktfldchen, mit einer Vielzahl wvon
den Kontaktfldchen zugeordneten Drucktasten, bestehend

aus jeweils einem elastisch deformierbaren Schnappelement,
dessen durch Deformation bei Betdtigung eines Betdtigungs-
knopfes mit den Kontaktfldchen in Berilihrung bringbares
Kontaktelement sich mit Abstand iiber den Kontaktfl&dchen
befindet,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 als Halterung fir die Schnappelemente (5, 15) ein ‘Me-
tallrahmen (7, 17) vorgesehen ist, der eine der Anzahl der
Schnappelemente entsprechende Zahl von in Richtung auf die
Betdtigungsknbpfe (14, 24, 25) herausgeprédgten Vorspriinge
(8) aufweist,und daB8 in jedem Vorsprung eine 8ffnung (9)
vorgesehen ist, in der das Schnappelement (5, 15) gehaltert
ist.

Tastatur nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Randbereich der Offnung (9) von einem Randabschnitt
des Schnappelementes (15) umgriffen wird.
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3. Tastatur nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Randbereich beidseitig eine umlaufende Anfasung

(10) aufweist.

4. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Schnappelement (5, 15) aus einem gummielastischen

Werkstoff, insbesondere Silikonkautschuk, hergestellt ist.

10

20

5. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schnappelemente (5, 15) in einem Arbeitsgang in
den Metallrahmen eingespritzt sind.
15
6. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Metallrahmen (7, 17) auf der der Trdgerplatte (1)

gegeniiberliegenden Seite Nuten (11) besitzt, die die Vor-

binden.

7. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
25 daB der Metallrahmen (7, 17) allen Schnappelementen (5, 15)

gemeinsam ist.

8. Tastatur nach einem der Anspriliche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

spriinge (8) im Sinne eines Druckausgleichs miteinander ver-

30 daB sich iiber jedem Schnappelement (5, 15) ein Betdtigungs-

knopf (14, 24, 25) befindet, der auf seiner Oberseite wahl-

weise mit Zeichensymbolen versehen ist.
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