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The  machine  comprises  a  unit  (10)  for  extracting  cages 
from  a  stacked  supply  including  two  volute  rollers  (12,  13) 
which  engage  the  bottom  ring  of  each  cage  to  cause  an 
axial  displacement  of  the  latter  and  means  of  transferring 
the  extracted  cages  to  sockets  (23)  in  a  conveyor  chain 
(24),  comprising  a  plurality  of  buckets  (21)  subjected  to 
controlled  motion  components  which  halt  each  bucket  (21) 
temporarily  at  the  extraction  unit  (10)  to  receive  the  cage 
and  displace  the  bucket  (21)  in  perpendicular  alignment 
with  each  socket  (23)  in  the  chain  (24),  the  buckets  (21) 
being  then  subjected  to  the  action  of  means  (27,  33,  34, 
35,  36,  37)  which  produce  axial  displacement  serving  for 
picking  up  and  respectively  depositing  the  cages. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t s   t o  

a u t o m a t i c   m a c h i n e s   o f   t h e   t y p e   e m p l o y e d   to   f e e d  

s m a l l   w i r e   c a g e s ,   p a r t i c u l a r l y   o f   a  t y p e   k n o w n   a s  

f o u r - w i r e   c a g e ,   f o r   s e a l i n g   s t o p p e r s   w h i c h   h a v e  

b e e n   a p p l i e d   to   b o t t l e s   o f   s p a r k l i n g   w i n e   i n   g e n e r a l .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   i n v e n t i o n   c o n c e r n s  

s u c h   an  a u t o m a t i c   c a g e - f e e d i n g   m a c h i n e ,   w h i c h  

c o m p r i s e s   an  e x t r a c t i o n   u n i t   f o r m e d   by  an  a u g e r - l i k e  

o r   v o l u t e   m e m b e r   c o o p e r a t i n g   w i t h   a  l e v e r ,   w h i c h  

s e p a r a t e s   e a c h   c a g e   i n d i v i d u a l l y   by  w i t h d r a w i n g   i t  

f r o m   a  s t a c k e d   s u p p l y   and   b u c k e t   d e l i v e r y   m e a n s  

w h i c h   r e c e i v e   s a i d   c a g e s   and   t r a n s f e r   t h e m   to  t h e  

s t o p p e r s   o f   c o n t i n u o u s l y   a d v a n c e d   b o t t l e s .   C u r r e n t  

m a c h i n e s   o f   t h i s   same  g e n e r a l   t y p e ,   w h i l e   a f f o r d i n g  

t r o u b l e - f r e e   o p e r a t i o n   c a p a b i l i t i e s ,   h a v e   t h e  

d i s a d v a n t a g e   of   a  l ow  o u t p u t   r a t e .   To  o b v i a t e   t h i s  

p r o b l e m ,   and   i n c r e a s e   t h e   o v e r a l l   e f f i c i e n c y   o f   t h e  

m a c h i n e ,   t h e   n u m b e r   o f   t h e   e x t r a c t i o n   u n i t s   a n d  

d e l i v e r y   m e a n s   h a s   b e e n   i n c r e a s e d ;   h o w e v e r ,   w h i l e  

on  one  h a n d   t h i s   o n l y   i m p r o v e s   t h e   e f f i c i e n c y   b y  

a  s m a l l   a m o u n t ,   on  t h e   o t h e r   h a n d   a p p r e c i a b l y  

c o m p l i c a t e s   t h e   m a c h i n e   c o n s t r u c t i o n ,   w i t h   a t t e n d a n t  

h i g h e r   m a n u f a c t u r i n g   and   o p e r a t i n g   c o s t s   a n d  

i n f e r i o r   r e l i a b i l i t y   i n   o p e r a t i o n .  

T h i s   i n v e n t i o n   e s s e n t i a l l y   s e t s   o u t   to   i m p r o v e  

t h e   c a g e   f e e d i n g   m a c h i n e s   of   t h e   t y p e   s p e c i f i e d  

a b o v e ,   s u c h   as  to   a p p r e c i a b l y   i n c r e a s e   t h e i r  

e f f i c i e n c y   and  a t   t h e   same  t i m e   s i m p l i f y   t h e i r  

c o n s t r u c t i o n ,   and  t h i s  b o t h   i n   o r d e r   to   i m p r o v e  



t h e   r e l i a b i l i t y   and  r e d u c e   t h e   o v e r a l l   s i z e ,   w e i g h t  

a n d   c o s t   o f   s u c h   m a c h i n e s .  

W i t h i n   t h e   a b o v e . g e n e r a l   a i m ,   t h e   i n v e n t i o n   i s  

a l s o   d i r e c t e d   to   p r o v i d e   a  m a c h i n e   c a p a b l e   o f  

s e p a r a t i n g   and   f e e d i n g   up  to   1 5 , 0 0 0   c a g e s / h o u r ;  

w h i c h   i s   t h e   e q u i v a l e n t   o f   an  o u t p u t   r a t e   f i v e  

t i m e s   as  g r e a t   as  t h a t   o f   c o n v e n t i o n a l   m a c h i n e s . o f  

t h e   t y p e   e m p l o y i n g   a  p l u r a l i t y   o f   s e p a r a t i n g   u n i t s .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   t o   a r r a n g e   t h a t   t h e  

i m p r o v e d   c a g e - f e e d i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n   h a s   no  r e c i p r o c a t i n g   p a r t s ,   t h e r e b y   i t   i s  

s u b s t a n t i a l l y   f r e e   o f   o p e r a t i o n a l   d e a d   t i m e s   a n d  

c a n   a c h i e v e   h i g h   o u t p u t   r a t e s   w i t h   s t r u c t u r e s   w h i c h  

c a n  b e   l i g h t   i n   w e i g h t   b e c a u s e   o n l y   m o d e r a t e l y  

s t r e s s e d .  

A c c o r d i n g   t o   one   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an   i m p r o v e d  

a u t o m a t i c   c a g e - f e e d i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g  

an   e x t r a c t i o n   u n i t   i n c l u d i n g   f i r s t   a n d  

s e c o n d   d r u m s   i n   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p ,   e a c h  

d rum  h a v i n g   a  s i n g l e - s t a r t   v o l u t e   f o r m e d   t h e r e o n ,  

s a i d   d r u m s   c o o p e r a t i n g   w i t h   e a c h   o t h e r   t o   p u s h   e a c h  

c a g e   i n t o   c o r r e s p o n d i n g   d e l i v e r y   b u c k e t s   c a r r i e d ,  

w i t h   a  c y c l i c   m o t i o n   c o o r d i n a t e d   w i t h   t h a t   o f   s a i d  

s i d e - b y - s i d e   d r u m s ,   b e l o w   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t ,  

r o t a r y   m e a n s   i n c l u d i n g   t i l t a b l e   h o l d e r s   o r   s u p p o r t s  

f o r   s a i d   b u c k e t s   and   k i n e m a t i c   m e m b e r s   a s s o c i a t e d  

w i t h   s a i d   h o l d e r s   to   p r o d u c e   a  c o n t r o l l e d   o s c i l l a t i o n  

o f   s a i d   b u c k e t s ,   s a i d   o s c i l l a t i o n ,   d u r i n g   t h e   c a g e  

l o a d i n g   s t e p ,   t e m p o r a r i l y   h a l t i n g   s a i d   b u c k e t s   i n  



a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t   and   c o m p e n s a t i n g  

f o r   t h e   f o r w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   r o t a r y   h o l d e r   a n d ,  

d u r i n g   t h e   c a g e   t r a n s f e r r i n g   s t e p ,   h o l d s  

s a i d   b u c k e t s   o v e r   a  p r e s e t   t r a v e l   d i s t a n c e  

p e r p e n d i c u l a r   to  and   i n   l i n e   w i t h   c o r r e s p o n d i n g  

s o c k e t s   i n   a  c o n v e y o r   c h a i n ,   and  m e a n s f o r   p r o d u c i n g  

a  q u i c k   r a d i a l   d i s p l a c e m e n t   of   s a i d   b u c k e t s   f o r '  

p i c k i n g   up  and   t r a n s f e r r i n g   s a i d   c a g e s   u p o n   s a i d  

b u c k e t s   b e c o m i n g   a l i g n e d   w i t h   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t  

and   r e s p e c t i v e l y   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g   s o c k e t   i n  

s a i d   c o n v e y o r   c h a i n .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

' a p p a r e n t   f r o m   t h e   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   w h i c h  

f o l l o w s ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

g i v e n   h e r e i n   by  way  o f   e x a m p l e   and   n o t   of   l i m i t a t i o n ,  

w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  p a r t l y   s e c t i o n a l   s i d e   e l e v a t i o n  

v i e w   of   a  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  r e d u c e d   s c a l e   f r o n t   v i e w   t h e r e o f ,  

as  t a k e n   i n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w s   I I - I I   o f  

F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   3  i s   a  r e d u c e d   s c a l e ,   s c h e m a t i c a l  

s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I I I - I I I   o f  

F i g u r e   1.  1 
I n   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 0  

g e n e r a l l y   d e s i g n a t e s   t h e   c a g e   e x t r a c t i o n   u n i t ,   t h e  

w i r e   c a g e s   b e i n g   s t a c k e d   i n   a  s u p p l y   ( n o t   s h o v m )  

c o n t a i n e d   w i t h i n   a  s p e c i a l l y   p r o v i d e d   l o a d e r   11 

o v e r l y i n g   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t .   The  l a t t e r   c o m p r i s e s  

a  p a i r   of   s i d e - b y - s i d e  d r u m s   1 2 , 1 3 ,   e a c h   d rum  b e i n g  



f o r m e d   w i t h   a  s c r e w - l i k e   v o l u t e   1 2 a ,   1 3 a ,   r e s p e c t -  

i v e l y ,   e f f e c t i v e   to   e n g a g e   t h e   w i r e   i n   t h e   b o t t o m  

r i n g   o f   e a c h   c a g e .   The  d r u m s   o r   r o l l e r s   a r e   d r i v e n  

r o t a t i v e l y   i n   t h e   same  d i r e c t i o n   by  a  d r i v e   c h a i n  

( n o t   s h o w n )   w h i c h   m e s h e s   w i t h   c o r r e s p o n d i n g  

s p r o c k e t   w h e e l s   1 4 , 1 5 ,   r e s p e c t i v e l y   r i g i d   w i t h  

s a i d   r o l l e r s ,   t h e   v o l u t e s   b e i n g   o p p o s i t e l y   h a n d e d .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   v o l u t e   1 2 a   o f   t h e   r o l l e r   12  e x t e n d s  

o v e r   a  l o n g e r   a x i a l   d i s t a n c e   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  

s t a c k i n g   o f   t h e   c a g e s ,   t h e r e b y   s a i d   r o l l e r   i s  

o p e r a t i v e   t o   e n g a g e   f i r s t ,   w i t h   i t s   v o l u t e ,   t h e  

b o t t o m   r i n g   o f   e a c h   c a g e   to   s t a r t   t h e   c a g e   to   m o v e  

c o r r e s p o n d i n g l y   away  f r o m   i t s   s u p p l y   s t a c k .   A f t e r  

s a i d   i n i t i a l   away  m o v e m e n t   o r   s e p a r a t i o n   h a s   b e e n  

c o m p l e t e d ,   a  r o c k e r   l e v e r   16 ,   a r r a n g e d   f r o n t a l l y   t o  

t h e   r o l l e r s   and   d r i v e n   - -   i n   s y n c h r o n i z a t i o n   w i t h  

t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   r o l l e r s   - -   by  a  m e c h a n i s m   1 7 ,  

k n o w n   p e r   s e ,   e . g .   o p e r a t e d   t h r o u g h   a  c r a n k   l e v e r  

h a n d l e ,   w i l l   p u s h   t h e   c a g e   s i d e w a y s   to   t h u s   e n g a g e  

i t   w i t h   t h e   v o l u t e   13a   o f   t h e   r o l l e r   13.   At  t h i s  

s t a g e ,   t h e   c o o p e r a t i n g   v o l u t e s   1 2 a , 1 3 a   s e p a r a t e  

t h e   c a g e   f r o m   t h e   s t a c k   e n d ,   by  m o v i n g   i t   a x i a l l y  

a w a y ,   p u s h   t h e   c a g e   i n t o   t h e   p i c k   up  m e m b e r s   o f   a n  

u n d e r l y i n g   d e l i v e r y   u n i t ,   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t  

2 0 .  

The  d e l i v e r y   u n i t   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f  

c l o s e d - b o t t o m   b u c k e t s   21  h a v i n g   a  m a g n e t i z e d   i n s e r t  

a t   t h e i r   b o t t o m s .   The  b u c k e t s   21  a r e   c y c l i c a l l y  

b r o u g h t ,   t h r o u g h   a  r o t a t i n g   d i s k   22 ,   u n d e r   s a i d  

e x t r a c t i o n   u n i t   to   r e c e i v e   t h e   c a g e s ,   and  t h e n  



i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   s o c k e t s   23  o f   an  u n d e r -  

l y i n g   c h a i n   24  f o r   d e p o s i t i n g   i n   s a i d   s o c k e t s   t h e  

c a g e s ,   w h i c h   a r e   t h u s   f e d   to   t h e   s t o p p e r   c a g e  

a p p l y i n g   m a c h i n e   ( n o t   s h o w n ) .   The  c y c l i c   m o t i o n   o f  

t h e   b u c k e t s   i s   t h u s   c o o r d i n a t e d   w i t h   t h a t   o f   t h e  

r o l l e r s   1 2 , 1 3   and  o f   t h e   c h a i n   23.  M o r e o v e r ,   t h e  

b u c k e t s   a r e   s u b j e c t e d   to   c o n t r o l l e d   o s c i l l a t i o n s ,  

w h i c h   m o m e n t a r i l y   h a l t   e a c h   b u c k e t   u n d e r   t h e  

e x t r a c t i o n   u n i t   10 ,   t h u s   c o m p e n s a t i n g   f o r   t h e  

c o n t i n u i n g   f o r w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   d i s k   22,   and   r e -  

s p e c t i v e l y   h o l d i n g   t h e   b u c k e t s   p e r p e n d i c u l a r   to   a n d  

a l i g n e d   w i t h   t h e   s o c k e t s   23  of   t h e   c h a i n   24  o v e r  

a  s h o r t   t r a v e l   d i s t a n c e .  

Fo r   t h i s   p u r p o s e ,   e a c h   b u c k e t   21  i s   s e c u r e d   t o  

a  c o r r e s p o n d i n g   t i l t a b l e   h o l d e r   o r   s u p p o r t   25  o n  

t h e   d i s k   22.  E a c h   h o l d e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  o u t e r  

a rm  26  h a v i n g   a  r a d i a l   s e a t   w h i c h   r e t a i n s   i n  

s l i d i n g   r e l a t i o n s h i p   a  s t e m   27  o f   a  r e l a t e d   b u c k e t ;  

s a i d   s t e m   b e i n g   c e n t r i p e t a l l y   b i a s e d   by  a  s p r i n g  

28.  The  h o l d e r   f u r t h e r   c a r r i e s   an  i n n e r   arm  2 9  

w h i c h   i s   t e r m i n a t e d   w i t h   a  s m a l l   r o l l e r   30  a d a p t e d  

f o r   e n g a g i n g   t h e   p r o f i l e   g r o o v e   31  o f   a  s t a t i o n a r y  

f r o n t a l   cam  f o r m e d   on  a  p l a t e   32  r i g i d   w i t h   t h e  

m a c h i n e   f r a m e .   The  p r o f i l e   of   t h e   cam,   shown   i n  

d e t a i l   i n   F i g u r e   3,  f e a t u r e s   a  n e g a t i v e   s l o p e  

s e g m e n t   31a   w h i c h ,   a t   t h e   e x t r a c t i o n   u n i t   1 0 ,  

c a u s e s   t h e   b u c k e t   21  to   o s c i l l a t e   b e t w e e n   l i m i t  

p o s i t i o n s   2 1 a , 2 1 b ,   s h o w n   i n   d a s h e d   l i n e s   i n   t h e  

F i g u r e ,   w i t h   a t t e n d a n t   t e m p o r a r y   c o m p e n s a t i o n   f o r  

t h e   a d v a n c i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   b u c k e t   c a u s e d   by  t h e  



r o t a t i o n   o f   t h e  d i s k   22.   T h u s ,   t h e   b u c k e t   i s   h e l d  

m o m e n t a r i l y   s t a t i o n a r y   b e l o w   t h e   u n i t   10 ,   t o  

r e c e i v e   a  c a g e   b e i n g   u r g e d   i n t o   t h e   b u c k e t   by  t h e  

c o m b i n e d   a c t i o n   o f   t h e   d r u m s   1 2 , 1 3 .  

A  f u r t h e r   cam  p r o f i l e   s e g m e n t   3 1 b ,   h a v i n g   a  

s l i g h t   n e g a t i v e   s l o p e ,   i s   f o r m e d   on  t h e   d i a m e t r i c a l -  

l y   o p p o s i t e   cam  p o r t i o n ,   and   i s   e f f e c t i v e   t o  

c o m p e n s a t e   f o r   t h e   i n c l i n a t i o n   r e s u l t i n g   f r o m   t h e  

r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   o f   t h e   d i s k   22  and   a l l o w   t h e  

b u c k e t   to   c o v e r   a  d i s t a n c e   a d j a c e n t   t h e   c h a i n   2 4  

by  m o v i n g   p a r a l l e l   to   i t s e l f   i n   a  p e r p e n d i c u l a r  

d i r e c t i o n   t o   t h e   p l a n e   o f   l a y   o f   s a i d   c h a i n   a n d  

i n   l i n e   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g   s o c k e t   o f   t h e   l a t t e r .  

A d d i t i o n a l l y   to   t h e   a f o r e d e s c r i b e d   c o n t r o l l e d  

o s c i l l a t i o n s ,   t h e   b u c k e t s   21  a l s o   u n d e r g o   a  r a p i d  

a x i a l   d i s p l a c e m e n t   m o v e m e n t ,   a g a i n s t   t h e   b i a s   o f  

t h e   s p r i n g s   28 ,   w h i c h   i s   i m p a r t e d   t h e r e t o   a t   t h e  

d i a m e t r i c a l l y   o p p o s i t e   c a g e   p i c k   up  s t a t i o n s   b y  

t h e   u n i t   10  o f   c a g e   e x t r a c t i o n   and  d e p o s i t i o n   i n t o  

t h e   s o c k e t s   23  on  t h e   c o n v e y o r   c h a i n .   To  t h i s   a i m ,  

t h e   s t e m   27  o f   e a c h   b u c k e t   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c a m  

f o l l o w i n g   r o l l e r   33  w h i c h   i s   e n g a g e d   by  t h e   p r o f i l e d  

web  34  o f   a  p u s h e r   l e v e r   35;   e a c h   p u s h e r   l e v e r   b e i n g  

a r t i c u l a t e d   to   t h e   n e x t   a d j a c e n t   b u c k e t   h o l d e r .  

The  l e v e r s   35  a r e   i n   t u r n   p r o v i d e d   w i t h   a  c a m  

f o l l o w i n g   r o l l e r   36  e a c h ,   w h e r e o n   i s   a c t i v e   a  

s t a t i o n a r y   cam  37  w i t h   d i a m e t r i c a l l y   o p p o s e d   l o b e s ,  

s a i d   s t a t i o n a r y   cam  b e i n g   r i g i d   w i t h   t h e , p i n   3 8  

s u p p o r t i n g   t h e   d i s k   2 2 .  

The  i n v e n t i v e   m a c h i n e   f u r t h e r   c o m p r i s e s   d r i v e  



m e a n s   i n c l u d i n g   a  d r i v e s h a f t   39  w h i c h ,   t h r o u g h   a  

b e v e l   g e a r   p a i r   40  and   p i n i o n   g e a r   41 ,   r o t a t i v e l y  

d r i v e s   t h e   d i s k   22,  t h e   l a t t e r   b e i n g   to   t h i s   e n d  

f o r m e d   w i t h   p e r i p h e r a l   g e a r   t e e t h .   M o r e o v e r ,   t h e   d r i v e -  

s h a f t   35  d r i v e s ,   t h r o u g h   an  e n d   p i n i o n   g e a r   42 ,   t h e  

m e c h a n i s m   17,   w h i c h   i n   t u r n   t r a n s m i t s   t h e   m o t i o n   t o  

t h e   s p r o c k e t   w h e e l s   1 4 , 1 5   of  t h e   d r u m s   12,   1 3 .  

Of  c o u r s e ,   b a s e d   u p o n   t h e   same  p r i n c i p l e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   c o n s t r u c t i o n a l   d e t a i l s   a n d  

c o n t i n g e n t   s h a p e s   may  be  v a r i e d   l a r g e l y   w i t h   r e s p e c t  

t o   t h e   d e s c r i p t i o n   and   i l l u s t r a t i o n s   p r o v i d e d   h e r e i n  

by  way  o f   e x a m p l e   and   n o t   of   l i m i t a t i o n ,   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   w h i l e   t h e   d e l i v e r y   u n i t   h a s  

b e e n   s h o w n   p r o v i d e d   w i t h   f o u r   b u c k e t s   a t   90°  f r o m  

e a c h   o t h e r ,   s u c h   an  a r r a n g e m e n t   i s   n o t   a  r e q u i s i t e  

o f   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   n u m b e r   of   t h e   b u c k e t s   b e i n g  

v a r i a b l e   f r o m   two  to   t w e n t y .   Q u i t e   s i m i l a r l y ,   t h e  

e x t r a c t i o n   u n i t   10  may  be  p o s i t i o n e d   o t h e r w i s e   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   d i s k   22,   i n   p a r t i c u l a r   on  one  s i d e  

t h e r e o f ;   i n   t h i s   c a s e ,   t h e   c a g e s   w o u l d   be  f e d ,  

r a t h e r   t h a n   by  g r a v i t y ,   u n d e r   t h e   b i a s i n g   o f  

e l a s t i c   o r   p n e u m a t i c   m e a n s .  



1 .  A n   a u t o m a t i c   w i r e   c a g e   f e e d i n g   m a c h i n e   f o r  

f e e d i n g   s m a l l   w i r e   c a g e s   f o r   s e a l i n g   s t o p p e r s  

a p p l i e d   to   b o t t l e s   of   s p a r k i n g   w i n e   a n d   t h e  l i k e ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   an  e x t r a c t i o n  

u n i t   ( 1 0 )   i n c l u d i n g   f i r s t   a n d   s e c o n d   d r u m s   ( 1 2 ,   1 3 )  

i n   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p ,   e a c h   drum  h a v i n g   a  

s i n g l e - s t a r t   v o l u t e   ( 1 2 a ,   1 3 a )   f o r m e d   t h e r e o n ,   s a i d  

d r u m s   ( 1 2 ,   13)  c o o p e r a t i n g   w i t h   e a c h   o t h e r   to   p u s h  

e a c h   c a g e   i n t o   c o r r e s p o n d i n g   d e l i v e r y   b u c k e t s   ( 2 1 )  

c a r r i e d ,   w i t h   a  c y c l i c   m o t i o n   c o o r d i n a t e d   w i t h   t h a t  

of   s a i d   s i d e - b y - s i d e   d r u m s   ( 1 2 ,   1 3 ) ,   b e l o w   s a i d  

e x t r a c t i o n   u n i t   ( 1 0 ) ,   r o t a r y   m e a n s   ( 2 2 )   i n c l u d i n g  

t i l t a b l e   h o l d e r s   o r   s u p p o r t s   ( 2 5 )   f o r   s a i d   b u c k e t s  

( 2 1 )   a n d   k i n e m a t i c   m e m b e r s   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d  

h o l d e r s   ( 2 5 )   to   p r o d u c e   a  c o n t r o l l e d   o s c i l l a t i o n   o f  

s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 ) ,   s a i d   o s c i l l a t i o n ,   d u r i n g   t h e   c a g e  

l o a d i n g   s t e p ,   t e m p o r a r i l y   h a l t i n g   s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 )  

i n   a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t   ( 1 0 )   a n d  

c o m p e n s a t i n g   f o r   t h e   f o r w a r d   m o v e m e n t   of   t h e   r o t a r y  

h o l d e r   a n d ,   d u r i n g   t h e   c a g e   t r a n s f e r r i n g   s t e p ,   h o l d s  

s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 )   o v e r   a  p r e s e t   t r a v e l   d i s t a n c e   p e r -  

p e n d i c u l a r   to   and   i n   l i n e   w i t h   c o r r e s p o n d i n g   s o c k e t s  

( 2 3 )   i n   a  c o n v e y o r   c h a i n   ( 2 4 ) ,   and   m e a n s   f o r   p r o d u c i n g  

a  q u i c k   r a d i a l   d i s p l a c e m e n t   of  s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 )   f o r  

p i c k i n g   up  and   t r a n s f e r r i n g   s a i d   c a g e s   u p o n   s a i d  

b u c k e t s   ( 2 1 )   b e c o m i n g   a l i g n e d   w i t h   s a i d   e x t r a c t i o n  

u n i t   ( 1 0 )   a n d   r e s p e c t i v e l y   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g  

s o c k e t   (23 )   i n   s a i d   c o n v e y o r   c h a i n   ( 2 4 ) .  

2 .  A   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r -  



i z e d   i n   t h a t   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t   ( 1 0 )   and   s a i d  

c o n v e y o r   c h a i n   ( 2 4 )   a r e   l o c a t e d   d i a m e t r i c a l l y  

o p p o s i t e l y   r e l a t i v e   to  t h e   r o t a r y   m e a n s   ( 2 2 )   c a r r y -  

i n g   s a i d   d e l i v e r y   b u c k e t s   ( 2 1 ) ,   s a i d   r o t a r y   m e a n s  

c o m p r i s i n g   a  d i s k   ( 2 2 )   f o r m e d   w i t h   p e r i p h e r a l   g e a r  

t e e t h .  

3.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  a n d   2,  w h e r e i n  

s a i d   f i r s t   a n d   s e c o n d   s i d e - b y - s i d e   d r u m s   ( 1 2 ,   13)  h a v e  

o p p o s i t e l y   h a n d e d   v o l u t e s   ( 1 2 a ,   13a )   f o r m e d   t h e r e o n  

of   d i f f e r e n t   a x i a l   e x t e n s i o n s ,   t h e   a x i a l   e x t e n s i o n  

of   t h e   v o l u t e   ( 1 2 a )   on  t h e   f i r s t   d rum  ( 1 2 )   b e i n g  

l o n g e r ,   t h e r e b y   t h e   s e c o n d   d rum  ( 1 3 )   w i l l   e n g a g e   a  

c a g e ,   to  c o o p e r a t e   to   t h e   w i t h d r a w a l   of  s a i d   c a g e  

f r o m   i t s   r e l a t e d   s u p p l y   s t a c k ,   a f t e r   t h e   f i r s t   d r u m  

( 1 2 )   h a s   s t a r t e d   s a i d   c a g e   to   move  away  f r o m   s a i d  

s u p p l y   s t a c k .  

4.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   e x t r a c t i o n   u n i t   ( 1 0 )   f u r t h e r  

c o m p r i s e s   a  r o c k e r   l e v e r   ( 1 6 )   d r i v e n   by  a  m e c h a n i s m  

of  a  m o t i o n   c o o r d i n a t e d   w i t h   t h a t   of  s a i d   d r u m s   ( 1 2 ,  

13)  and   a d a p t e d   f o r   c a u s i n g   e a c h   c a g e ,   as   p a r t l y  

w i t h d r a w n   by  t h e   f i r s t   d rum  ( 1 2 ) ,   to   e n g a g e   w i t h  

s a i d   s e c o n d   d rum  ( 1 3 ) .  

5.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s ,   a t   a  l o c a t i o n  

o v e r l y i n g   s a i d   d r u m s   ( 1 2 ,   13)  of  t h e   e x t r a c t i o n   u n i t  

( 1 0 ) ,   a  s i n g l e   m a g a z i n e   or   l o a d e r   f o r   c o n t a i n i n g   a  

c o r r e s p o n d i n g   s t a c k   of  c a g e s .  

6.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   s a i d   d e l i v e r y   b u c k e t s   ( 2 1 )   a r e   p r o v i d e d   w i t h  



a t   l e a s t   one   m a g n e t i c   i n s e r t   a n d   h a v e   a  r a d i a l   s t e m  

( 2 7 )   s l i d a b l y   s u p p o r t e d ,   a g a i n s t   t h e   b i a s   of  e l a s t i c  

m e a n s   ( 2 8 ) ,   by  a  s e a t   i n   a  c o r r e s p o n d i n g   o u t e r   a r m  

( 2 6 )   of  t h e   r e l a t e d   t i l t a b l e   h o l d e r s   ( 2 5 ) ,   s a i d  

h o l d e r s   ( 2 5 )   i n c l u d i n g   an  a d d i t i o n a l   i n n e r   arm  ( 2 9 )  

c a r r y i n g   an  end   r o l l e r   ( 30 )   a d a p t e d   f o r   e n g a g i n g   a  

g r o o v e   ( 3 1 )   i n   a  s t a t i o n a r y   f r o n t a l   cam  ( 3 2 )   e f f e c t i v e  

to   p r o d u c e   s a i d   c o n t r o l l e d   o s c i l l a t i o n s   of   s a i d  

d e l i v e r y   b u c k e t s   ( 2 1 )   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   r o t a r y  

m o t i o n   of   t h e   d i s k   ( 2 2 )   c a r r y i n g   s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 ) .  

7 .   A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  and   6,  w h e r e i n  

s a i d   s t a t i o n a r y   f r o n t a l   cam  ( 3 2 )  h a s   f i r s t   and   s e c o n d  

a c t i v e   p r o f i l e   s e g m e n t s   ( 3 1 a ,   3 1 b )   w i t h   n e g a t i v e  

s l o p e s   to   c o m p e n s a t e   f o r   t h e   f o r w a r d   m o v e m e n t   of  s a i d  

d i s k   ( 2 2 )   by  t e m p o r a r i l y   h a l t i n g   s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 )   a t  

t h e   e x t r a c t i o n   u n i t   ( 1 0 ) ,   and   to   r e s p e c t i v e l y   e n a b l e  

s a i d   b u c k e t s   ( 2 1 )   to   c o v e r   s a i d   d i s t a n c e   p e r p e n d i c u l a r -  

l y   to   a n d   i n   a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   s o c k e t s   ( 2 3 )   on  s a i d  

c o n v e y o r   c h a i n   ( 2 4 ) .  

8 .   A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   end   of  t h e   s t e m   ( 2 7 )   of  e a c h   s a i d   b u c k e t s  

( 2 1 )   c a r r i e s ,   on  t h e   s i d e   e x t e n d i n g   t o w a r d   t h e   c e n t e r  

of   s a i d   s u p p o r t i n g   d i s k   ( 2 2 ) ,   a  cam  f o l l o w i n g   r o l l e r  

( 3 3 )   b e i n g   e n g a g e d   by  t h e   p r o f i l e d   web  ( 3 4 )   of   a  

p u s h e r   l e v e r   ( 3 5 ) ,   and   w h e r e i n   e a c h   p u s h e r   l e v e r   ( 3 5 )  

c a r r i e s   i n   t u r n   a  cam  f o l l o w i n g   r o l l e r   ( 3 3 )   w h e r e o n  

i s   a c t i v e   a  s t a t i o n a r y   cam  ( 3 7 )   a t t a c h e d   t o   t h e   s h a f t  

o r   p i n   ( 3 8 )   of   t h e   r o t a r y   d i s k   ( 2 2 )   and   p r o v i d e d   w i t h  

a  p a i r   of   o p p o s i t e l y   l o c a t e d   l o b e s   e f f e c t i v e   to   p r o -  

d u c e   s a i d  r a p i d   r a d i a l   d i s p l a c e m e n t   m o v e m e n t s   of  s a i d  



b u c k e t s   ( 2 1 )   f o r   p i c k i n g   up  and   t r a n s f e r r i n g   s a i d  

c a g e s .  

9.   A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8,  w h e r e i n   t h e  

p u s h e r  l e v e r   (35 )   of  e a c h   b u c k e t   (21 )   i s   a r t i c u l a t e d  

to   t h e   t i l t a b l e  h o l d e r   ( 2 5 )   of  an  a d j a c e n t   b u c k e t  

( 2 1 ) .  
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