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€ Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ver-
fahren zum Betreiben einer mittels gas oder Ol beheizten
Waérmequelle, wie beispielsweise eines Kessels oder
Umlaufwasserheizers mit einem von einem Brennstoff-
ventil gespeisten Brenner, einem Warmetauscher sowie
einem von einer Steuereinrichtung betétigbaren Absperr-
organ fiir den die Wiarmequelle durchsetzenden Luft-
oder Abgasstrom.

Wenn eine solche Warmequelle mit einem Absperr-
organ entweder zuluft- oder ablassseitig versehen wird,
besteht die Aufgabe, die Stellung des Absperrorgans zu
tiberwachen und die Brennstoffzufuhr mit der Stellung
des Absperrorgans zu koppeln, um den Luftiiberschuss
iiber die gesamte Variation der von der Wirmequelle
erzielbaren thermischen Leistung konstantzuhalten.

Die Ldsung dieser Aufgabe geschieht erfindungs-
geméss dadurch, dass die Verstellung des Absperrorgans
von der Schliessstellung in die Uberziindstellung vom
Brennstoffdruck erfolgt und dass das Erreichen dieser
Stellung die weitere Freigabe des Brennstoffventils be-
wirkt und dass die Stellung des Absperrorgans von der
Uberziindstellung bis zur Maximaloffnungsstellung mit
einem Servodruck erfolgt, der zugleich die Stellung des
Brennstoffventils vorgibt und dass die letzterwidhnte
Stellung des Absperrorgans von einem Warmefihler

Verfahren zum Betreiben einer brennstoffbehelzten Warmequelle und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.
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iiberwacht ist, der auf den Pegel des Abgases in der
Warmequelle anspricht.

Der mit der Erfindung erzielbare technische Fort-
schritt ist darin zu sehen, dass eine Uberwachung der
Stellung des Absperrorgans vorgesehen isi und dass
erst nach Erreichen der vorgegebenen Stellung des Ab-
spetrorgans die iber die Uberzugstellung hinausgehen-
den mdoglichen Stellungen des Brennstoffventils freige-
geben werden und dass das Brennstoffventil kontinuier-
lich der variierenden Leistung der Wéarmequelle nach-
gefahren wird.

Hauptanwendungsgebiet des erfindungsgeméssen
Verfahrens sind Betriebsschaltungen von Kesseln oder
Umlaufwasserheizern fiir Zentralheizungen auch mit vor-
gesehener Brauchwasserbereitung.
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Verfahren zum Betreiben einer brennstoffbeheizten

Warmequelle und Vorrichtung zur Durchfilhrung des

Verfahrens

Die frither eingereichte deutsche Patentanmeldung P 3007214.1
befalt sich mit einer Armatur zur Steuerung des Betriebsver-
haltens einer brennstoffbeheizten Wiarmequelle, bei der {iber
eine Membranpumpe ein Servodruck vorgegeben wird, der auf
eine Reglermembran einwirkt, die unmittelbar mit einem Bren-
nstoffventil verbunden ist. Je groBer somit iiber die vari-
able elektrische Beaufschlagung der Membranpumpe der Servo-
druck ist, um so groBer ist auch der Offnungsgrad des Brenn-
stoffventils. Bei der brennstoffbeheizten Warmequelle gemil
der dlteren Patentanmeldung ist nun aber nicht vorgesehen,
die Wdrmequelle selbst zuluft- oder abgasseitig durch ein

Absperrorgan abzusperren, und es ist weiterhin nicht daran
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gedacht, die Stellung dleses Absperrorganes zu ilberwachen.
SchlieBlich ist es auch nicht vorgesehen, die Brennstoffzu-
fuhr mit der Stellung des Absperrorgans zu koppeln, um den
LuftiiberschuBl iiber die ganze Variation der von der Warmequelle

erzielbaren thermischen Leistung konstantzuhalten.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
das Verhdltnis von zugefiihrter Luft und Brennstoff vom Uber-

zindvorgang bis zu Vollast konstantzuhalten.

Das Verfahren, mit dem die Aufgabe geldst wird, ist aus dem
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs ersichtlich. Die Un-
teranspriiche behandeln Ausgestaltungen des Verfahrens sowie

Vorrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Der mit der Erfindung erzieibare technische Fortschritt ist
darin zu sehen, daB eine Uberwachung der Stellung des Absperr-
organs vorgesehen ist und daB erst nach Erreichen der vorge-
gebenen Stellung des Absperrorgans die iiber die Uberziindstel-
lung hinausgehenden m&glichen Stellungen des Brennstoffven-
tils freigegeben werden und daB das Brennstoffventil konti-

nuierlich der variierenden Leistung der Wdrmequelle nachge-

fahren wird.

SchlieBlich ist noch eine Uberwachung des Abgases iiber den
Abgaspegel innerhalb der Wiarmequelle vorhanden, so daB bei
Uberschreiten eines gewissen Grenzwertes von produziertem

Abgas eine Stillsetzung der Wdrmequelle durch Unterbinden
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weiterer Brennstoffzufuhr stattfindet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figuren

eins und zwei der Zeichnungen ndher erliutert.

Es zeigen

Figur eins eine Prinzipdarstellung einer brennstoff-

beheizten Wiarmequelle und

Figur zwei Details der Armatur und der Steuer- und

Regelglieder

In beiden Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils die

gleichen Einzelheiten.

Eine Warmequelle 1 weist ein Geh&use 2 auf, in dessen Innen-
raum 3% ein Lamellenwdrmetauscher 4 vorgesehen ist. Das Gehduse
2 weist an seinem unteren Ende 5 eine Zuluftdffnung auf, in
deren Bereich ein Gasbrenner 6 angeordnet ist, der eine Viel-
zahl von Injektoren 7 aufweist, die von einer entsprechenden
Vielzahl von Gasdiisen 8 aus einer mit einem Gasventil 9 ver-
sehenen Gasleitung 10 gespeist ist. Das Gasventil 9 wird von
einem Stellmotor 11 betdtigt, das Gasventil kann eine SchlieB-
stellung und eine Maximaldffnungsstellung sowie jede mdgliche

Zwischenstellung einnehmen.

Am oberen Ende 12 geht das GehZuse in einem Abgasschacht 13
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ein Abgasrohr 15 nachgeschaltet ist, in dem sich ein Absperr-

-4 -

iber, der mit einer Stromung381cherunp 14 versehen 1é§

organ 16 befindet, das von einem Motor 17 iiber eine Stell-
welle 18 verdrehbar ist von einer SchlieBstellung iiber eine
mogliche Vielzahl von Offnungsstellungen bis zu einer Maxi-

maldoffnungsstellung.

An der Welle 18 ist ein Nocken 19 angebracht, der so gegen-
iiber dem Absperrorgan 16 justiert ist, daB in einer {berziind-
stellung der Nocken 19 einen Xontakt eines Mikroschalters

20 betatigt, der iiber Leitungen 21 mit einer Steuereinrich-
tung 22 verbunden ist. Als Ubersziindstellung ist die Stellung
des Absperrorgans des Gasventils 9 zu verstehen, bel der so
viel Gas zum Brenner gelangt, daB der Brenner Flammen an al-
len Brennschlitzen erzeugt. Die zugehdrige Stellung der Abgas-
klappe muB bewirken, dafBl das erzeugte Verbrennungsgas nach
Durchsetzen des Wiarmetauschers abgefiihrt wird, ohne daB durch
die Sogwirkung im Abgasschacht 15 zuviel Luft am unteren Ende
5 des GehZuses 2 angesaugt und durch den Wirmetauscher trans-

portiert wird.

Die Steuervorrichtung 22 ist iiber eine Stelleitung 23 mit
dem Motor 17 und iber eine Stelleitung 24 mit dem Stellmo-

tor 11 verbunden. MeBleitungen 25 filhren zu einem Tempera-

turfiihler 26, der in einer Ausnehmung 27 am Seitenmantel des
Gehduses 2 etwa auf halber HOhe zwischen Brenner und Wirme-
tauscher angeordnet ist. Der Pihler 26 steht im Abstand von

der Offnung.
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Anschliisse 28 dienen zur Versorgung der Steuervorrichtung

von einem Netzteil.

Die Steuervorrichtung 22 ist im einzelnen Gegenstand der Ti-
gur zwei: Sie weist ein GehZduse 30 auf, das im Zuge der Gas-
leitung 10 eine EinlaBkammer 31 und eine AuslaBkammer 32 auf-
weist. Zwischen Ein- und AuslaBkammer befindet sich ein Ven-
tilsitz 3%, der von einem von einer Stange 34 angelenkten
Ventilkorper 9, der unter der Riickstellkraft einer Druckfeder
%6 steht, im Ruhezustand verschlieBbar ist, wobei die Stell-
stange 34 mit einem Membranteller 37 einer Regelmembran 11
verbunden ist, die im Bereich der AuslaBkammer 32 an ihren
Rand druckdicht im Geh#duse %0 eingespannt ist. Ein- und Aus-
laBkammer sind somit im Ruhezustand iiber das verschlossene
Ventil 33, 9 voneinander gefrennt. Die Membran teilt eine
weitere Kammer 39 ab, die iliber einen Kanal 40 zu einem Ven-
tilmittelraum 41 fiihrt. Der Ventilmittelraum 41 ist liber zweil

Ventilsitze 42 und 43 sowie eine Abstromdoffnung 44 begrenzt.

Von der Gasleitung 10 zweigt eine Ziindgasleitung 35 ab, die
zu einem nicht weiter dargestellten Ziindbrenner fiihrt. Weiter-
hin ist im Zuge der Gasleitung 10, auch der EinlaBkammer 31
vorgeschaltet, ein Ventilsitz %8 vorgesehen, der von einem
Ventilkorper 100 beherrscht ist. Dieser VentilkOrper ist von
einer Druckfeder 101 gesteuert, die sich gegeniiber dem Ge-
hduse 30 abstiitzt. An den Ventilkorper 100 greift eine Stell-

stange 102 an, die zu einem Wasserschalter 103 filhrt, dessen
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Gehduse mit dem Gehiuse 30 fest verbunden ist. Der wgg§é§§%h5£l
ter weist in seinem Inneren eine Membran 104 auf, an der ein
Membranteller 105 angreift, der mit der Stange 102 verbunden

ist.

Die beiden durch die Membran 104 abgeteilten Druckkammern

im Inneren des Wasserschalters sind mit einem FlieBdruckge-
ber im Umlaufkreis des Wasserheizers oder im Zapfwasserweg
deé Wasserheizers verbunden, der Wasserschalter 10% bildet

zusammen mit dem Ventil 100/38 eine Wassermangelsicherung.

Vom Ventilsitz 43 fiihrt ein Kanal 45 zu einer Verzweligungsstel-
le 46, von der ein weiterer Kanal 47 zur AuslaBkammer 32

fihrt. Ein weiterer Kanal 48 fiihrt zu einer Membrankammer

49, die iiber eine Leitung 50, in der ein Ventilsitz 51 vorge-
sehen ist, mit der Abstromoffnung 44 verbunden ist. Mit dem
Ventilsitz 51, der von einer sich gegeniiber dem Gehéusé 30
abstiitzenden Druckfeder 53 in Offnungstellung bewegbar ist,
korrespondiert ein Ventilkﬁrpef 52. Der VentilkoOrper 52 ist

an einer Membran 54 angelegt, die unter der Wirkung einer
Druckfeder 55 steht, die von einer Stellschraube 56 justier-

bar ist, die ihrerseits in einem Gewinde im GehZiuse 30 gas-

dicht gefihrt ist.

Auf der der Membrankammer 49 abgewandten Seite der Membran
54 ist eine weitere Membrankammer 57 gebildet, die iiber eine
Offnung 58 mit einer weiteren Membrankammer 59 in Verbindung

steht. Diese Membrankammer wird auBer von dem Gehduse 30 von

-7-
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einer Membran 60 begrenzt, die auf der der Membrarggmz)eé 691 O
abgewandten Seite eine weitere Membrankammer 61 bildet, in
welcher eine Druckfeder 62 gelagert ist, die sich gegeniiber .
einer Einstellschraube 63 abstitzt, die im GehZuse gasdicht

in einem Gewinde gefiihrt ist. Die Membrankammer 61 ist iiber

‘eine kalibrierte Bohrung 64 mit der Atmosphidre verbunden.

An die Membran 60 ist ein VentilkOrper 74 angelegt, der mit

einem im Geh&duse %0 angeordneten Ventilsitz 75 korrespondiert.

- Der Ventilsitz 75 steht iliber eine Leitung 76 mit der Membran-

kammer 59 in Verbindung. Der Ventilkdrper 74 steht unter der
Wirkung einer Druckfeder 77, die sich gegeniiber dem Geh&use

30 abstiitzt und das Bestreben hat, den VentilkOrper 74 von
seinem Ventilsitz 75 abzuheben. Auf der anderen Seite der
Leitung 76 schlieBt sich an den Ventilsitz 75 eine Kammer

78 an, die iiber eine Bohrung 79 relativ kleinen Querschnitts
mit der Membrankammer 59 und iiber eine Zuluftbohrung 80 iiber
einen Luftfilter 81 mit der Atmosphire verbunden ist. Uber
eine Ansaugleitung 82 ist die Kammer 78 mit dem Saugstutzen
einer Membranpumpe 83 verbunden, die iiber eine Welle 84 von
einem nicht dargestellten Motor 73 angetrieben ist. Der Motor
seinerseits ist von einem Stellglied mit Spannung beziehungs-
welse elektrischer Leistung beaufschlagbar, um ein bestimmtes
Antriebsverhalten des Motors zu gewdhrleisten. Die Membranpum-
pe weist eine Druckleitung 85 auf, von der die Stelleitung

23 abzweigt. Die Druckleitung 85 steht iliber eine Drosselboh-

rung 86 mit der Membrankammer 59 in Verbindung.
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Der Ventilsitz 42 ist von einem Ventilkorper 65 beQeOfIééﬂé,1 O
der mit einer Stellstange 66 verbunden ist. An die Stells%an—
ge 66 greift ein zweiarmiger Hebel 67 an,rder um einen Dreh-
punkt 68 im Geh#use drehbar gelagert ist. Eine Riickstellfe-

der 69 bringt den Hebel in die dargestellte Ruhelage und sorgt
dafiir, daBl der Ventilkdrper 65 auf dem Ventilsitz 42 im Ruhe-
zustand aufliegt. Am Gehduse 30 ist ein Elektromagnet 70 be-
festigt, der mit einem Anker 71 zusammenwirkt, der Teil des

zweiarmigen Hebels 67 ist.

Der Elektromagnet 70 ist iiber eine Leitung 72 mit elektrischer

Energie versorgbar.

Die Leitung 23 fiihrt zu einem Geh&use 87, in dem der Stell-
motor 17 und ein weiterer Stellmotor 88 mit einer Membran

109 und einem auf den Hebe1:94'einwirkenden Stellstift 110
angeordnet sind. Der Stellmotor 17 weist innerhalb des Gehdu-
ses 87 éwei Druckkammern 89 und 90 auf, die von einer Membran
91 getrennt sind, die mit einem Membranteller 92 verbunden
ist, an dem eine Steilstange 93 angreift, die mit einem zwei-
armigen Hebel 94 verbunden ist, der um einen Drehpunkt 95

drehbar ist. Eine Druckfeder 96 dient der Riickstellung, sie

stﬁtét sich gegeniiber dem Geh#use 30 ab.

Der Drehpunkt 95 kann sich am Gehduse 30 befinden. Der Hebel
94 weist auf seinem einen Ende eine Verzahnung 97 auf, die
mit einem Zahnrad 98 zusammehwirkt, wobei das Zahnrad 98 auf

der Welle 18 befestigt ist. Die Verzahnung 97 bildet somit

_9...
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den einen Hebelarm 99 des Hebels 94. Der andere H£%£1;2g;¢gg O
ist mit der Stellstange 93 verbunden und weist an seinem Ende

den Nocken 19 auf.

Der Elektromagnet 70 ist in einem Raum 107 angeordnet, der

iiber eine Bohrung 108 mit der EinlaBkammer 31 verbunden ist.

Die eben beschriebene Steuervorrichtung hat folgende Funktion:
Ausgehend von dem in der Zeichnung dargestel}ten Ruhezustand
ist der Ventilsitz %% durch den Ventilkdrper 9 unter der Aus-
dehnungswirkung der Druckfeder 36 verschlossen, das heiBt,

die Verbindung zwischen GaseinlafB und GasauslafB ist unter-
brochen. Die Membranpumpe 83 ist in Ruhestellung, Druck- und
Saugleitung 85 beziehungsweise 82 weisen zueinander keinen

Differenzdruck auf. Die Ventile 42, 65, 52, 51 und 74, 75

sind geschlossen, der Elektfomagnet 70 ist stromlos. Die Gas-

zufuhr zu dem Brenner 6 ist unterbrochen.

Wird nun mehr Gas am Brenner verlangt, so wird der Elektro-
magnet 70 iiber die Leitung 72 mit elektrischer Spannung be-
aufschlagt. Das fihrt zu einem Abheben des VentilkOrpers 65
vom Ventilsitz 42. Somit steht (nachdem sich unter dem Ein-
fluB der laufenden Umwdlzpumpe im Wasserschalter 103 ein Druck
aufgebaut hat und das Ventil 100/%8 gedffnet hat) Gasdruck

aus der Gasleitung iiber die Bohrung 108 im Operatorraum 107
an. Der Druck steht aber auch iiber das gedffnete Ventil 65/42
und den Kanal 40 in der Kammer %9 an, so daB sich die Membran

11 gegen die Riuckstellkraft der TFeder 36 anhebt und so den

~10-
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Ventilkorper 9 vom Ventilsitz 3% anhebt. Diese Abégélstelgi1()
des Ventilkdrpers 9 filhrt zur sogenannten Uberziindstellung,
hier wird durch die Gasleitung 10 so viel Gas durchgesetzt,
daB der angeschlossene Brenner der Widrmequelle an allen Brenn-
schlitzen PFlammen bildet. Durch die Riickstauwirkung der Brenn-
schlitze steht der Gasdruck der Kammer %2 iliber die ILeitung
10 in der Membrankammer 89 an, so daB die Membran 91 gegen
die Riickstellkraft der Feder 96 abgehoben wird und der Hebel
947um den Drehpunkt 95 verschwenkt wird. Diese Schwenkbewegung
fiihrt zu einem Auslenken des Absperrorgans 16, das von seiner
SchlieBlage in die Ubersziindstellung iibergeht. Diese Uberziind-
stellung ist ausschlieBlich abh8ngig vom Gasdruck hinter der
Armatur 22. In der Uberziindstellung beaufschlagt der Nocken
19 den Mikroschalter 20, so daB erst nach Erreichen der Uber-
zindstellung der Motor 73 der Membranpumpe erregt werden kann.
Die Betdtigung des Mikroschalter 20 hat weiterhin zur Folge,
daB das Beheizungselement eines Bimetallsicherheitsschalters
(beide nicht dargestellt), welches bei Wiarmeanforderung mit
eingeschaltet wurde, wieder von Spannung getrennt wird. Der
Bimetallsicherheitsschalter beherrscht die Stromzufuhr zum
Magnet 70 und zum Membranpumpenmotor 73, so daB die zugeho-

rige Offnungsstellung des Absperrorgans 16 ebenfalls iiber-

wacht ist.

Wird nun Wdrmeleistung von einem Raum- oder Vorlaufthermosta-
ten oder einem Gebrauchswasserbereiter angefordert, resul-
tiert eine elektrische Beaufschlagung des Motors 73, so daB

die Membranpumpe 83 zu fordern beginnt. Somit steht erhsdhter

_11...
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Tuftdruck iiber die Druckleitung £5 sowohl an der Druckleitung
2% als auch in der Membrankammer 59 an. Die Hohe dieses Druckes
ist abhidngig von der angeforderten Wiarmeleistung. Somit findet
eine Auslenkung der Membran 109 im Stellmotor 88 statt, so

daB der Stellstift 110 den Hebel 94 im gleichen Sinne wie

den Stellstift 9% weiterverstellt. Die Folge davon ist eine
Weiterfiilhrung der Stellung des Absperrorgans 16, der Offnungs-—

winkel des Absperrorgans in der Abgasleitung ist um so groBer,
je groBer der von der Membranpumpe gelieferte Druck ist. Der
Druck, der von der Membranpumpe geliefert wifd, wird begrenzt
durch die Membran 60, die gegen die Riickstellkraft der Feder
62 beweglich ist. Uberschreitet der Druck in der Membrankammer
59 den Grenzwert, so zieht die Membran 60 den VentilkOrper

74 von seinem Sitz 75 ab und schlieBt Saug- und Druckseite

der Membranpumpe kurz. Dieses Ventil 74, 75 wirkt in Verbin-

dung mit der Membran 60 als Maximaldruckbegrenzer.

Der Druck in der Membrankammer 59.steht aber auch in der Mem-

brankammer 57 an. Ein dort steigender Luftdruck fihrt zu einem

Drosseln des Ventils 52, 51.

Da der Ventilkorper 65 bereits auf dem Ventilsitz 43 aufliegt,
bewirkt ein SchlieBlen des VentilkOrpers 52 eine Belastung

der Membrankammer 39, so daB sich der Ventilkdrper 9 in Rich-
tung Offnen des Ventilsitzes 33 bewegt. Das Ventil 52, 51
wirkt also in Verbindung mit der Membran 54 als kontinuier-

licher Sollwertgeber fiir den Gasdurchsatgz.

-12-



10

20

- 12 -

0036610

Das Nachfiihren der Abgasklappe in einem Gasdurchsatzbetrieb
zwischen der Maximalleistung und der Uberziindleistung wird
durch den Temperaturfiihler 26 iiberwacht: Weist das Absperr-
organ eine Offnungstellung auf, die kleiner ist als die dem
entsprechenden Gasdurchsatz zugehdrige zur Erzielung einer
optimalen Verbrennung béziehungsweise eines optimalen Tuft-
Uberschusses, so sinkt im Innenraum 3 der Wdrmequelle 1 der
Abgasspiegel und austretendes Abgas bringt den Temperaturfiih-
ler 26 zum Ansprechen. Ein Ansprechen des Temperaturfiihlers

26 fiihrt zu einer Storabschaltung iliber die Steuervorrichtung

22.

Soll das Gerdt stillgesetzt werden, so wird der Motor 73 der
Membranpumpe 83 spannungslos geschaltet. Das filhrt zu einem
Druckloswerden der Druckleitung 85 und zu einem Riickdrehen
des Absperrorgans 16, bis die Uberziindstellung erreicht ist.
Weiterhin filhrt dies dazu, daB durch das Ventil 9, 33 nur
der Ubersziindgasdurchsatz zum Brenqer gelangt. Soll das Geridt
nunmehr ganz stillgesetzt werden, so wird die Betriebsspannung
von der Leitung 72 abgenommen. Als Folge davon wird der Elek-
tromagnet 70 stromlos, so daB der Ventilkdrper 65 vom Ventil-
sitz 43 abhebt und den Ventilsitz 42 verschlieBt. Als Folge
davon wird die Membrankammer 39 drucklos, so daB die Feder

%6 den Ventilkdrper voll in SchlieBstellung auf den Sitz 33
zieht. Damit ist die Gaszufuhr unterbrochen, das Drucklos-
werden der Gasleitung 10 hinter der Armatur 22 fiihrt zu einem
nuckstellen der Membran 91 aufgrund der Riickstellkraft der

Feder 96. Somit wird der Nocken 19 den Mikroschalter 20 ver-—



lassen, una die Avgasxlappe

Das Gerdt ist erloschen.
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Anspriiche

Verfahren zum Betreiben einer brennstoffbeheizten
Wirmequelle mit eihem von einem Brennstoffventil
gespeisten Brenner, einem Wiarmetauscher sowie einem
von einer Steuereinrichtung betdtigbaren Absperr-
organ fiir den die Wérme@uelle durchsetzende Luft-
oder Abgasstrdm, dadurch gekenngeichnet, daB8 die
Verstellung des Absperrorgans (16) von der SchlieB-
stellung in die Uberziindstellung vom Brennstoffdruck
erfolgt und daB das Erreichen dieser Stellung die
weitere Preigabe des Brennstoffventils (9) bewirkt
und daB die Stellung des Absperrorgans von der Uber-
ziindstellung bis zur Maximaltffnungsstellung mit
einem Sefvodruck (83, 85) erfolgt, der zugleich

die Stellung des Brennstoffventils (9) vorgibt und



dal Ai= letzterwihnte Stellung des Absperrorgans
von einem Wiarmefiihler (26) iiberwacht ist, der auf

die Pegel des Abgases in der Warmequelle (1) anspricht.
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