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&) In einer Regeleinrichtung fiir gasbefeuerte Wasser-
oder Lufterhitzer ist fur die gleichzeitige Regelung von
Gaszufuhr und Verbrennungsluftzufuhr zu einem Brenner
(54) ein von einem Temperaturfihler (11) gesteuerter
Servodruckregler (10) vorgesehen, der einerseits den
Membranantrieb eines Gasregelventils (27) und anderer-
seits ein die Verbrennungsluftzufuhr beeinflussendes
Stellglied (32) beaufschlagt. Gas wird dem Brenner (54)
iiber eine Injektordise (59) zugefithrt, welche zugleich
Priméarluft ansaugt. Um die zur Erzielung einer optimalen
Verbrennung erforderliche Sekundarluft dem Brenner zu-
zufiihren, ist eine zweite Injektordiise (61) vor einem
Sekundarlufteinlass (60} des Brennergehduses (51) an-
geordnet und wird von einer regelbaren Druckluftquelle
in Form eines Gebldses (38) mit nachgeschaltetem Luft-
regelventil (32) gespeist.

Regeleinrichtung fiir einen gasbefeuerten Wasser- oder Lufterhitzer.
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Regeleinrichtung fir einen
gasbefeuerten Wasser- oder

Lufterhitzer

Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung gemidB Gat-
tungsbegriff des Anspruchs 1, wie sie beispielsweise aus
GB-PS 12 35 891 bekannt ist. Zur optimalen Ausnutzung des
einem Brenner zugefillhrten Brennstoffs muf nicht nur die
Brennstoffzufuhr in Abhdngigkeit vom benttigten Warmebe-
darf geregelt, sondern zwecks Erzielung einer optimalen
Verbrennung auch die Verbrennungsluftzufuhr der jeweiligen
Brennstoffmenge angepalBit werden. In der genannten GB-PS
ist deshalb an die zum Brenner filhrende Ausgangsleitung
eines vom Temperaturfiihler gesteuerten Gasregelventils
ein federbelasteter Membranantrieb angeschlossen, der
eine Luftklappe im Verbrennungsluftzufuhrkanal steuert.
Je mehr Gas dem Brenner zugeleitet wird, um so weiter
O0ffnet die Klappe und erh&ht damit die {iber ein Geblé&se
zugeflihrte Verbrennungsluftmenge. Nach einer weiteren
Ausfiihrungsform dieser bekannten Regeleinrichtung steuert
der genannte Membranantrieb {iber eine Bremse die Drehzahl
des Gebldsemotors und auf diese Weise die Verbrennungs-
luftzufuhr.

Weiterhin ist aus DE-O0S 15 29 184 eine Vorrichtung zur
Steuerung der Zufuhr von Gas und Luft zu einem Infrarot-
brenner bekannt, bei der in den Verbrennungsluftkanal
eine Luftklappe eingebaut ist. Diese steht einerseits
unter dem Einfluss eines den Druck im Kanal konstant-

haltenden Druckreglers und wird andererseits von einem
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durch einen Temperaturfiihler g esteuerten Servomotor be-
aufschlagt. Die Luft strdmt iber eine Blende in eine Misch-
kammer, der iiber eine Diise zugleich das Brenngas zugefiihrt
wird. Angestrebt wird, daB der Luftdruck stromaufwidrts

der Blende und der Gasdruck stromaufwdrts der Diise gleich
groB sind. Zu diesem Zweck ist der Luftkanal iiber eine
Stichleitung mit der Steuerkammer eines Gleichdruckreglers
verbunden, welcher ein in die Gasleitung eingeschaltetes
Ventil beeinfluBt.

Wdhrend bei der Anordnung nach GB-PS 12 35 891 der dem
Brenner zugefiihrte Gasdruck als FihrungsgrtBe fiir die zu-
zufiihrende Luftmenge dient, erfolgt bei DE-0S 15 29 184
umgekehrt die Gasregelung in Abhdngigkeit vom Druck in der
Luftzuleitung. In beiden Fdllen wirkt der vom Temperatur-
fiihler gesteuerte Regler nur auf eine der beiden Grdfen
unmittelbar ein, w&hrend die andere nachgefiihrt wird. Dies
kann zu Verzégerungen und Instabilit&ten der Regelein-
richtung fihren. —
Aufgabe der Erfindung ist es, mit geringem Aufwand eine
zuverlidssige und m&glichst verzdgerungsfrei arbeitende
Regeleinrichtung zu schaffen, welche sowohl die Gasmenge
als auch die Luftmenge gleichsinnig zwecks Erzielung einer
optimalen Verbrennung regelt und weitgehend mit herk&mm-
lichen Komponenten realisierbar ist. Diese Aufgabe wird ge-
16st durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete Erfindung.

Ein gemeinsamer Servodruckregler wirkt unmittelbar auf

das Gasregelventil und das Luftmengenstellglied ein, so

daB beide Strtme gleichsinnig und ohne Verzégerung ge-
regelt werden. Die Verwendung eines Servodruckreglers hat
den Vorteil, daB bei Ausfall des Versorgungsgasdrucks das
Hauptgasventil selbsttédtig unter dem Einfluss seiner
SchlieBfeder schlieBt und somit den Gasweg sperrt und ge-

sperrt halt.
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Es ist bekannt, daB zur optimalen Verbrennung von im® Erdgas
etwa 10m’ Verbrennungslufterforderlich sind. Bei herkdmm-
lichenWassererhitzern verwendet man fiir die Zufuhr von Gas
und Verbrennungsluft eine an die Gaszufuhrleitung ange-
schlossene in den Brenner miindende Injektordiise, deren Gas-
strom gleichzeitig einen entsprechenden Luftstrom ansaugt
und dem Brenner zufilhrt. Dabei bleibt das Gas/Luftverhdlt-
nis auch bei sich &ndernder Gaszufuhr etwa gleich und zwar
bei 1:6. Damit werden durch diese Primdrluftansaugung

nur etwa 60% der erforderlichen Verbrennungsluft zuge-
fiihrt. Somit muB eine zusdtzliche sekunddre Luftzufuhr

die restlichen 40% Verbrennungsluft bereitstellen. Zu diesem
Zweck sieht man bisher im Gehduse des Brenners zusdtzliche
Luftansaugldcher vor, deren Gr&Be dem maximalen Brennstoff-
durchsatz angepalt ist. Dies bedeutet aber, daB bei geringer
Gaszufuhr ein betrd@chtlicher LuftiilberschuB vorhanden ist und

folglich der Wirkungsgrad der Verbrennung stark absinkt.

Aus DE-0S 22 51 994 ist eine Vorrichtung zum Mischen von

Gas und Luft zur Erzeugung eines Heizgases bekannt, bei der
das Gas unter Treibdruck zu einer Strahlpumpe gelangt,
welchguginenlLuftansaugstutzen sowie einem Venturirohr zum
Mischen der Luft mit dem Gas ausgestattet ist. Das Venturi-
rohr mindet in eine Mischkammer. Dabei ist noch eine zweite
Strahlpumpe vorgesehen, deren Eingang an einen Druckluft-
erzeuger angeschlossen ist und welche eine Zusatzluftmenge
ebenfalls in die Mischkammer befdrdert. Die Mischkammer
ihrerseits ist mit Heizgasaustrittsstutzen versehen, welche
in ein Gasversorgungsnetz filhren. Bei beiden Strahlpumpen
14Bt sich die angesaugte Luftmenge mittels einer im Ansaug-
stutzen angeordneten Luftklappe von Hand verstellen. Da

aus der gemeinsamen Mischkammer ein Stadtgasnetz mit einem
Heizgas/Luftgemisch versorgt wird, von dem lediglich eine
gleichmdBige Zusammensetzung verlangt wird, ohne eine An

passung an unterschiedliche Mengen 2zu bendtigen, ist
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hier eine gemeinsame Regelung beider Strahlpumpen weder

vorgesehen noch erforderlich.

Die Erfindung befaBt sich zusdtzlich mit der Aufgabe auch
bei Wasser- oder Lufterhitzern mit Gasversorgung ilber eine
zugleich Verbrennungsluft ansaugende Injektordiise mit
méglichst wirtschaftlichen Mitteln eine gleichzeitige Re-
gelung von Gaszufuhr und Verbrennungsluftzufuhr zu er-
zielen, derart, daB auch bei sich &nderndem Wirmebedarf und
damit sich &ndernder Brennstoffzufuhr stets das optimale
Brennstoff/Luftgemisch dem Brenner zugeleitet wird. Diese
zusédtzliche Aufgabe wird durch die Merkmale des Ansgpruchs 5
geldst. Wiederum findet ein Servodruckregler Verwendung,
wobei zusdtzlich der Vorteil erreicht wird, daB sowohl

vom Gasregelventil als vom Luftmengenstelleglied nur ver-
hdltnismdBig geringe Gas- bzw.Saugluftstr®me zu verarbeiten
sind, w&hrend die Primdrluft sowie der grd8te Teil der
Sekunddrluft durch Saugwirkung der Injektordiisen (Venturi-
diisen) dem Brenner zugeleitet wird. Von besonderem Vorteil
ist dariiberhinaus, daB8 bei abgeschaltetem Brenner infolge
des geschlossenen Geh&duses fast kein Zug vorhanden ist,

und somit die im Brenner vorhandene W&rme nicht durch den
Schornstein entweicht. Dies fiihrt zusammen mit der opti-

malen Verbrennung zu einer weiteren Energieersparnis.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen. Sie wird nachfolgend anhand eini-

ger Ausfiihrungsbeispiele erl&dutert. Dabei zeigt:

Fig.1 eine erste Ausfithrungsform mit einem von einem
Servodruckregler gesteuerten Gasregelventil
und einem an den Druckregler angeschlossenen
Membranantrieb fiir das Luftmengenstellglied

in Form einer Drosselklappe;
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die Figuren 2 und 3 zusammen eine Ausfiihrungsform, bei
der der Servodruckregler wiederum auf
ein Gasregelgerdt aufgesetzt und das
zusétzliche Sekunddrluftventil iiber
eine Leitung an den Servodruckregler

angeschlossen ist;

die Figuren 4 und 3 zusammen ein Ausfiihrungsbeispiel, bei
dem der Servodruckregler auf das Luft-
ventil aufgesetzt und das Gasregelge-
riat Uber eine Leitung an den Druck-

regler angeschlossen ist.

Bei der Ausfihrungsform nach Figur 1 hat das Gasregelgerdt
im wesentlichen den aus der Firmendruckschrift D3H-29

HONEYWELL "Kompakt-Ventile V4600/V8600" bekannten Aufbau,

wobei als Servodruckregler eine aus DE-PS 26 46 310
bekannte Ausfiihrungsform dient. Der SchlieBkSrper 1 des
Hauptgasventils ist durch eine SchlieBfeder 2 in SchlieB-
richtung federbelastet und wird durch einen Membranan-
trieb vom Sitz abgehoben, wenn die vom Steuerdruck in der
Kammer 3 auf die Membran 4 ausgeilibte Kraft die vom Aus-
gangsdruck im AuslaB 5 auf die Gegenseite der Membran 4

ausgelibte Kraft zuzliglich der Kraft der Feder 2 {ibersteigt.
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Die Antriebskammer 3 erh#lt ihren Steuerdruck {lber einen Ka-
nal é und ein Einschaltmagnetventil 7 mit SchlieBk8rper 8
von der Ausgéngskammer 9 eines Servodruckreglers 10. Dieser
wird, wie in DE-PS 26 46 310 ausfiihrlich beschrieben ist,
von einem Temperaturfithler 11 gesteuert. Nimmt der Ausgangs-
druck im AuslaB 5 ab, so erh6ht sich der Druck in der Kammer
9 und damit auch der Antriebskammer 3, wodurch die Membran 4
den SchlieBkdrper 1 gegen die Kraft der Feder 2 in Uffnungs-
richtung verschiebt und damit den Gasstrom vom EinlaB8 12 zum
AuslaB 5 vergrdBert. Die im linken Teil der Zeichnung darge-
stellte Ziindsicherungseinrichtung mit Einschalttaste 13,
Elektromagneteinsatz 14, Sicherheitsventil 15 und Ziindbrenner-
ventil 16 ‘ist aus DE-0S 26 05 128 bekannt und im Zusammen-
hang mit der vorliegenden Erfindung ohne Bedeutung. Der Ein-
gangsdruck wird dem Druckregler 10 {iber den Kanal 17 und eine
Drosselstelle 18 zugefihrt, so daB sich hinter der Drossel-
stelle 18 im Raum 19 der gleiche Steuerdruck aufbaut, wie in
der Kammer 9. Die Kammern9 und 19 stehen iiber das im gezeig-
ten Betriebszustand offene Einschaltventil 8 in Verbindung.

An die Kammer 19 ist ilber eine Leitung 20 ein zweiter Membran-
antrieb 21 angeschlossen, der gegebenenfalls mit dem Gasregel-
gerdt konstruktiv vereinigt sein kann. Unterhalb seiner Mem-
bran 22 herrscht in der Kammer 23 der gleiche Servosteuer-
druck wie in der'Antriebskammer 3 des Membranantriebs fiir das
Hauptgasventil 1. An der Membran 22 liegt die Antriebsstange‘
24 eines Luftmengenstellgliedes an, welches im gezeigten Aus-
filhrungsbeispiel durch eine Drosselklappe 25 im Luftzufuhr-
kanal 26 dargestellt ist. Eine Feder 27 liegt einerseits an
einem Bund 28 der Antriebsstahge an und ist auf der anderen
Seite am Antriebsgehduse 21 befestigt. Ihre Kraft wirkt der
vom Druck in der Kammer 23 ausgeilbten Kraft entgegen. Mittels
einer im Gehduse verstellbaren Einstellschraube 29 kann die
Spannung der Feder 2fx§amit die Kennlinie des Luftklappenan-
triebs 21 eingestellt werden. Auf diese Weise 14Bt sich ein
gewlinschtes Gas/Luftverhdltnis vorgeben. Vom AuslaB 5 des Gas-
regelgerdtes gelangt das Gas und vom Luftkanal 26 die Ver-
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. brennungsluft zum Brenner 30.- Die Anordnung ist sc getroffen,

daB mit zunehmender Gasmenge am AuslaB 5 des Gasregelgerdtes
auch die von der Drosselklappe 25 durch den Luftkanal 26 zum
Brenner 30 hindurchgelassene Luftmenge zunimmt. Schaltet bei
fehlendem Wdrmebedarf das Magnetventil 7,8 um und sperrt da-
mit die Verbindung zwischen den Kammern 9 und 19, so zeigt
sich, daB der Anschluf des Membrantriebs 21 an die Kammer 19
insofern von Vorteil ist, als durch deren Trennung von der
Kammer 9 beim SchlieBen des Ventils 8 die SchlieBzeit des
Hauptventils 1 nicht durch das zus&dtzliche Volumen der An-
triebskammer 23 verzdgert wird. Letztere ist vielmehr vom
Volumen der Kammer 3 getrennt, so daB der darin herrschende
Druck schnell iiber den Kanal 6,das Ventil 8 und den Kanal 81
zur AuslaBseite hin abgebaut werden kann und das Hauptgas-
ventil 1 schlieBt. AuBerdem hat diese Art des Anschlusses
des Membranantriebs 21 den Vorteil, daB bei geschlossenem
Hauptgasventil 1 die Drosseiklappe 25 in ihre voll gebffnete
Stellung geht. Der Antriebskammer 23 wird jetzt ndmlich iber
den Kanal 17 und die Drosselstelle 18 sowie den Kanal 20 der
volle Eingangsdruck zugeleitet, ohne daB der Druckregler 10
einen Teil desselben zum AuslaB hin abblést.

Von der Antriebsstange 24 wird ferner ein Schnappschalter 82
betidtigt, dessen Kontakt mit der Erregerwicklung des Magnet-
ventils 7 in Reihe geschaltet ist. Sobald die Luftklappe 25
geschlossen ist, unterbricht dieser Kontakt die Stromzufuhr
zur Erregerwicklung des Magnetventils 7. Damit wird vor In-
gangsetzen des Brenners die Stellung der Drosselklappe 25
iiberprift. Nur wenn die Drosselklappe voll ge&ffnet und damit
der Schalter 82 geschlossen ist, kann {iber das Magnetventil 17
das Gasregelger&t in Gang cesetzt werden. Die Betdtigung des
Schalters 82 erfolgt {iber einen an einem Bund 83 der Antriebs-
stange 24 anliegenden Schalthebel 84. Im Bedarfsfall kdnnen
an die Kammer 19 bzw. den Kanal 20 noch weitere Membranan-
triebe angeschlossen werden, beispielsweise zum SchlieBen des

Schornsteins bei abgeschaltetem Brenner.
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Auch das zweite Ausfiihrungsbeispiel entsprechend den Fi-
guren 2 und 3 verwendet einen Servodruckregler wie er in
der DE-PS 26 46 310 bzw. DE-0S 29 03 201 beschrieben ist.
Es konnen jedoch auch andere Servodruckregler Anwendung
finden. Das Gasregelventil hat den gleichen Aufbau wie in
Figur 1. Figur 2 zeigt das Gasventil samt Servodruckregler,
sowie das Luftregelventil mit vorgeschaltetem Geblédse,
wdhrend Figur 3 als Verbraucher einen gasbefeuerten Heiz-
kessel beispielsweise fiir eine Zentralheizunganlage wieder-
gibt.

Uber eine Leitung 20 ist hier an die Xammer 19 des Servo-
druckreglers die Antriebskammer 31 eines zweiten servo-
druckgesteuerten Luftregelventils 32 angeschlossen. Auch
hier wird der SchlieBk&rper 33 iiber einen Stift 34 von der
Membran 35 getragen und ist durch eine Feder 36 in
SchlieBrichtung vorgespannt. Der Einlaf 37 des Luftregel-
ventils ist an einen Drucklufterzeuger in Form eines
Gebldses 38 angeschlossen, wdhrend im AuslaB 30 der Fiih-
ler 40 eines Strdmungsschalters 41 angeordnet ist. Sein
durch den Luftstrom schlieBender Arbeitskontakt liegt im

Erregerstromkreis des Einschaltmagnetventils 4.

Fig. 3 zeigt als Verbraucher einen von einem geschlossenen

Gehduse 51 umgebenen Warmetauscher 52, dessen erhitztes
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. Wasser Uber den AuslaB 53 zu einem oder mehreren HeizkOrpern

gelangt. Ein Hauptbrenner 54 beheizt den Wdrmetauscher 52,
wobei ein Zindbrenner 55 an den ZiindbrenneranschluB 65 des
Gasregelgerdts und ein die Ziindflamme iberwachendes Thermo-
element 56 an den Magneteinsétz 14 der Zindsicherungsein-
richtung angeschlossen ist. Die Verbrennungsgase verlassen
das Gehduse 51 durch einen Abzug 57. Dem EinlaB 58 des
Hauptbrenners 54 steht eine Injektordise 59 gegeniiber, iiber
die vom AuslaB 5 des Gasregelventils Gas in den Hauptbren-
ner stromt. Auf Grund der Strahlwirkung der Diise 59 saugt
der Gasstrom zugleich Primdrluft an, welche dem Hauptbrenner
54 als Verbrennungsluft zugefithrt wird. Ferner weist das
Gehduse 51 einen EinlaB 60 fiir Sekunddrluft auf, dem eine
weitere Injektordlise 61 gegenlibersteht. Sie wird vom Luft-
regelventil 32 her mit Druckluft gespeist und saugt eben-
falls auf Grund ihrer Strahlwirkung zusdtzliche Verbrennungs-
luft an und drickt sie in das Innere des Gehduses 51, wo sie
dem Hauptbrenner 54 zur Erzielung einer mdglichst vollstdn-
digen Verbrennung zur Verfiigung steht. Ansonsten ist das

Gehduse 51 geschlossen.

Die Anordnung ist so getroffen, daB mit zunehmender Gas-
mendge am AuslaB 5 des Gasregelgerd@tes auch die vom Luft-
regelventil 32 durchgelassene Druckluftmenge zunimmt und
auf Grund der Strahlwirkung der beiden Diisen 59 und 61 je-
weills soviel Primdr- bzw. Sekund&rluft dem Hauptbrenner 54
zugefiihrt wird, wie zu einer vollst&ndigen und optimalen
Verbrennung der zugefilhrten Gasmenge erforderlich ist. Die
vom Gasregelventil zur Diise 59 hindurchgelassene Gasmexggd
mit Hilfe des Servodruckreglers 10 in Abh&ngigkeit von der
mit Hilfe des Temperaturfiihlers 11 Uberwachten Temperatur
geregelt. Schaltet bei fehlendem Wdrmebedarf das Magnet-
ventil 7, 8 um und sperrt damit die Verbindung zwischen
den Kammern 9 und 19, so zeigt sich, daB der AnschluB des
Luftregelventils 32 an die Kammer 19 insofern von Vorteil

ist, als durch deren Trennung von der Kammer 9 beim
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SchlieBen des Ventils 8 die SchlieBzeit des Hauptventils
nicht durch das zus#tzliche Volumen der Antriebskammer 31
verzdgert wird. Letztere ist vielmehr vom Volumen der
Kammer 3 getrennt, so daB der darin herrschende Druck
schnell iiber den Kanal 6, das Ventil 8 und den Kanal 26
zur AuslaBseite hin abgebaut werden kann und das Haupt-
gasventil 1 schlieBt. Da das Geh&use 51 bis auf den Se-
kunddrlufteinlaB 60 und den Rauchgasabzug 57 allseitig ge-
schlossen ist, besteht bei abgeschalteterrGas— und Sekun-
ddrluftzufuhr praktisch kein Zug im Geh&duse 51, so daB
die darin vorhandene Wdrme nicht durch den Abzug 57 ent-
weicht. Die EinlaB6ffnung 60 ist wesentlich kleiner als
die Sekunddrluftschlitze herkSmmlicher Heizkessel, weil
der Hauptteil der Sekunddrluft durch die Strahlwirkung
der Luftdlise 61 angesaugt wird. F&dllt diese Strahlwirkung
weg, so strdmt nur eine unbedeutende Luftmenge durch den
EinlaB 60.

In Fig. 2 ist gestrichelt eine abgewandelte Ausfilhrungs-—
form eingezeichnet, bei der das Luftregelventil 32 weg-
f811t und statt dessen an die Steuerluftleitung 20 ein
pneumatisch-elektrischer Umformer 42 angeschlossen ist.

Er wird beispielsweise mit Netzwechselspannung gespeist
und liefert an seinem Ausgang einen hinsichtlich seiner
Stromstédrke dem pneumatischen Eingangssignal proportionalen
Speise-Gleichstrom filir den Antriebsmotor 43 des Geblé&ses 38.
Damit nimmt mit wachsendem Gasstrom am AuslaB 5 des Gas-
regelventils gleichzeitig die Gebl&sedrehzahl und damit

die vom Geblise 38 gefdrderte Luftmenge zu, wodurch sich
eine gleichlaufende Gas- und Luftmengenregelung ergibt.

Die Umwandlung des pneumatischen Eingangssignals des Um~
formers 42 in ein die Motordrehzahl steuerndes Signal kann
in bekannter Weise mit Hilfe einer Phasenanschnittsteue-

rung oder einer Impulsléngensteuerung erfolgen. -

Eine Weitere Ausfilhrungsform der Erfindung ergibt sich,
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wenn man den Heizkessel 51 gem8B Fig. 3 an die Regelein-
richtung gemdB Fig. 4 anschlieBt. Hier wirkt der Servo-
druckregler 10 nicht auf das Gasregelger&dt 67, sondern

auf das Luftregelventil 72 ein. Damit wird die Gasmenge

der zugefilhrten Luftmenge nachgefiihrt. Fir beide Ausfiih-
rungsformen nach den Figuren 2 und 4 gilt, daB ein etwaiges
Leck in der Leitung 20 ein SchlieBen des Gasventils und des
Luftventils zur Folge hat, so daB die Anordnung insofern
eigensicher ist. Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 hat dariiber
hinaus noch den Vorteil, daB der Servodruckregler nicht mit
Gas, sondern mit Luft arbeitet und folglich bei etwaigen
Undichtheiten kein Gas entweichen kann. Damit ist es mdg-
lich, den Servodruckregler aus weniger anspruchsvollen
Materialien, beispielsweise aus Kunststoff herzustellen.
Gleiches gilt in beiden Fdllen fiir das Luftregelventil. Ein
weiterer Vorteil der Anordnung nach Fig. 4 besteht darin,
daB man auf den Str&mungsschalter 40, 41 verzichten kann.
Bei dieser Ausfiihrungsform kann ndmlich das Gasventil 67
Uberhaupt nur 6ffnen, wenn das Gebldse 38 in Betrieb und

somit ein Luftstrom vorhanden ist.

Zur Ausfihrungsform nach Fig. 2 sei noch bemerkt, daB beim
Verschwinden des Wdrmebedarfs das Gasventil sofort schlieBt,
wdhrend das Luftregelventil 32 zundchst in die voll gedff-
nete Position geht und somit ein voriibergehendes Nachspiilen
der Brennkammer erfolgt. Erst, wenn das Gebldse 38 still-
gesetzt wird, hort die Luftzufuhr auf. Zur Abschaltung des
Geblises 38 wird ein beim Einschalten des Magnetventils 7,

8 schlieBender Kontakt verwendet, der bei Abschaltung des

Magnetventils 7, 8 zugleich den Gebldsemotor vom Netz trennt.

Eine zwischen dem Luftregelventil 32 bzw. 72 einerseits und
der weiteren Injektordiise 61 andererseits angecordnete ein-
stellbare Drossel 73 ermdglicht die Einstellungen eines ge-
wiinschten Gas/Luftverhdltnisses und damit eines filir eine

gute Verbrennung ausreichenden Luftiiberschusses. Infolge
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der Verwendung der beiden Injektordiisen 59 und 61 braucht

die Druckluftquelle 38 nur eine verh&ltnismdBig geringe
Luftmenge zu liefern. Beispielsweise miiBten ohne die In-
Jektordilisen fiir die Verbrennung von 1m® Erdgas bei 20%
LuftiiberschuB vom Gebldse 38 etwa 10m® Luft gefdrdert

werden. Mit den Injektordiisen hingegen braucht das Gebldse

38 selbst nur etwa 0,5m® zu liefern. Von Vorteil ist ferner,
da8 nicht nur bei der Gaszufuhr Schwankungen des Versorgungs-
druckes ausgeregelt werden, sondern dies gleichermaBen auch
hinsichtlich der Luftzufuhr gilt.
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Patentanspriiche:

Regeleinrichtung fiir einen gasbefeuerten Wasser- oder
Lufterhitzer mit einem von einem Temperaturfilhler (11)
gesteuerten Regelventil (1-4) fiir die Heizgaszufuhr,
sowie einem in Abhdngigkeit hiervon gesteuerten Stell-
glied (25'; 31=35'yp 42,43) fir die Zufuhr der Ver-
brennungsluft, gekennzedichnet durch
einen gemeinsamen Servodruckregler (10) dessen Aus-
gangssignal sowohl dem Antrieb (2-4) des Gasregel-
ventils (1-4}), als auch dem Antrieb (21;31,34,35;43)
des Luftmengenstellgliedes (25;31-35;42,43) zugefiihrt

ist.

Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB beide Antriebe
(2-4;21) als federbelastete Membranantriebe ausge-
bildet sind und die Federbelastung (27) des zweiten
Membranantriebes (21) getrennt einstellbar (29) ist.
(Fig.1)

Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2 mit einem

die Gaszufuhr vom EinlaB (12) iber eine Drosselklappe(18)

zum Druckregler (10) ein- oder abschaltenden, zwischen

Drosselstelle (18) und Druckregler (10) eingeschalteten
Magnetventil (7,8) d a d ur ch gekenn -

z e lichnet, daB Membranantrieb (21) fir das Luft-
mengenstellglied (25) zwischen der Drosselstelle (18)

und dem Magnetventil (7,8) angeschlossen ist.

Regeleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeilichnet, daB ein bei gesperrter
Luftzufuhr gebffneter Kontakt eines durch das Stell-
glied (25) oder dessen Antriebsstange (24) betdtigten
elektrischen Schalters (82) mit der Erregerwicklung des

Magnetventils (7,8) in Reihe geschaltet ist.
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Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, ge -

kennzeichnet durch folgende Merk-

male:

a)

b)

c)

der AuslaB (5) des Gasregelventils (27) ist an eine
dem EinlaB (58) des Brenners (54) gegeniiberstehende
Injektordiise (59) angeschlossen, welche zugleich

Primdrluft fir den Brenner ansaugt;

der Brenner (54) und eine von ihm beheizte Wirme-
tauscherfldche (52) sind von einem geschlossenen
Gehduse (51) umgeben, welches einen Sekunddrliuft-

einlaB (6) sowie einen Rauchgasabzug (57) aufweist;

an eine dem SekunddrlufteinlaB (60) gegeniiberstehende,
im Betrieb Sekund&rluft ansaugende zweite Injektor-
diise (61) ist als Stellglied eine regelbare Druck-
luftquelle (38,43,32) angeschlossen, deren Steuer-
eingang (44;45) mit dem Ser&odruckregler (10)

in Verbindung steht (Fig.2-4).

Regeleinrichtung nach Anspruch 5, d adurch

gekennszeichnet, daB zwischen Servo-

druckregler (10) und Gebldsemotorspeiseschaltung (43)

ein pneumatisch/elektrischer Umformer (42) einge-
schaltet ist.

Regeleinrichtung nach Anspruch 5, wobei die regel-
bare Druckluftquelle aus einem Gebldse (38) und einem
nachgeschalteten Luftregelventil (32)besteht, d a -
durch gekennzeilichnet, daB der

Servodruckregler (10) auf das Gehiuse des Gasregel-
ventils (27) aufgesetzt und die Membrankammer (31)
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des Luftregelventils (32) {iber eine Steuerdruckleitung

(20) an den Servodruckregler (10) angeschlossen ist (Fig.2).

Regeleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Servodruckregler
(10) auf das Gehduse des Luftregelventils (32) auf-
gesetzt ist und die Membrankammer (3) des Gasregelven-
tils (27) Uber eine Steuerdruckleitung (20} an den

Servodruckregler (10) angeschlossen ist (Fig.4).

Regeleinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis §,
dadurch gekennzedichnet, daB
zwischen der Druckluftgquelle (38,32;72) und der weiteren
Injektordiise (61) eine einstellbare Drossel (73) ange-

ordnet ist.

Regeleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzedilchnet, daB
Gasregelventil (1-14) und Luftmengenstellglied (32}

in einem gemeinsamen Gehduse untergebracht sind.
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