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Regeleinrichtung  für  einen  gasbefeuerten  Wasser-  oder  Lufterhitzer. 
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®  In  einer  Regeleinrichtung  für  gasbefeuerte  Wasser- 
oder  Lufterhitzer  ist  für  die  gleichzeitige  Regelung  von 
Gaszufuhr  und  Verbrennungsluftzufuhr  zu  einem  Brenner 
(54]  ein  von  einem  Temperaturfühler  (11)  gesteuerter 
Servodruckregler  (10)  vorgesehen,  der  einerseits  den 
Membranantrieb  eines  Gasregelventils  (27)  und  anderer- 
seits  ein  die  Verbrennungsluftzufuhr  beeinflussendes 
Stellglied  (32)  beaufschlagt.  Gas  wird  dem  Brenner  (54) 
über  eine  Injektordüse  (59)  zugeführt,  welche  zugleich 
Primärluft  ansaugt.  Um  die  zur  Erzielung  einer  optimalen 
Verbrennung  erforderliche  Sekundärluft  dem  Brenner  zu- 
zuführen,  ist  eine  zweite  Injektordüse  (61)  vor  einem 
Sekundärlufteinlass  (60)  des  Brennergehäuses  (51)  an- 
geordnet  und  wird  von  einer  regelbaren  Druckluftquelle 
in  Form  eines  Gebläses  (38)  mit  nachgeschaltetem  Luft- 
regelventil  (32)  gespeist. 
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Gaszufuhr  und  Verbrennungsluftzufuhr  zu  einem  Brenner 
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Membranantrieb  eines  Gasregelventils  (27)  und  anderer- 
seits  ein  die  Verbrennungsluftzufuhr  beeinflussendes 
Stellglied  (32)  beaufschlagt.  Gas  wird  dem  Brenner  (54) 
über  eine  Injektordüse  (59)  zugeführt,  welche  zugleich 
Primärluft  ansaugt.  Um  die  zur  Erzielung  einer  optimalen 
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zuführen,  ist  eine  zweite  Injektordüse  (61)  vor  einem 
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geordnet  und  wird  von  einer  regelbaren  Druckluftquelle 
in  Form  eines  Gebläses  (38)  mit  nachgeschaltetem  Luft- 
regelventil  (32)  gespeist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   gemäß  G a t -  

t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1,  wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

GB-PS  12  35  891  b e k a n n t   i s t .   Zur  o p t i m a l e n   A u s n u t z u n g   d e s  

e i n e m   B r e n n e r   z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f s   muß  n i c h t   nu r   d i e  

B r e n n s t o f f z u f u h r   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  b e n ö t i g t e n   W ä r m e b e -  

d a r f   g e r e g e l t ,   s o n d e r n   z w e c k s   E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n  

V e r b r e n n u n g   a u c h   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r   d e r   j e w e i l i g e n  

B r e n n s t o f f m e n g e   a n g e p a ß t   w e r d e n .   In  d e r   g e n a n n t e n   GB-PS  

i s t   d e s h a l b   an  d i e   zum  B r e n n e r   f ü h r e n d e   A u s g a n g s l e i t u n g  

e i n e s   vom  T e m p e r a t u r f ü h l e r   g e s t e u e r t e n   G a s r e g e l v e n t i l s  

e i n   f e d e r b e l a s t e t e r   M e m b r a n a n t r i e b   a n g e s c h l o s s e n ,   d e r  

e i n e   L u f t k l a p p e   im  V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r k a n a l   s t e u e r t .  

Je  mehr   Gas  dem  B r e n n e r   z u g e l e i t e t   w i r d ,   um  so  w e i t e r  

ö f f n e t   d i e   K l a p p e   und  e r h ö h t   d a m i t   d i e   ü b e r   e i n   G e b l ä s e  

z u g e f ü h r t e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e .   Nach  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e s e r   b e k a n n t e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   s t e u e r t  

d e r   g e n a n n t e   M e m b r a n a n t r i e b   ü b e r   e i n e   B r e m s e   d i e   D r e h z a h l  

des   G e b l ä s e m o t o r s   und  au f   d i e s e   W e i s e   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t z u f u h r .  

W e i t e r h i n   i s t   aus   DE-OS  15  29  184  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   Z u f u h r   von  Gas  und  L u f t   zu  e i n e m   I n f r a r o t -  

b r e n n e r   b e k a n n t ,   b e i   de r   in  den  V e r b r e n n u n g s l u f t k a n a l  

e i n e   L u f t k l a p p e   e i n g e b a u t   i s t .   D i e s e   s t e h t   e i n e r s e i t s  

u n t e r   dem  E i n f l u s s   e i n e s   den  D r u c k   im  K a n a l   k o n s t a n t -  

h a l t e n d e n   D r u c k r e g l e r s   und  w i r d   a n d e r e r s e i t s   von  e i n e m  



d u r c h   e i n e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   g e s t e u e r t e n   S e r v o m o t o r   b e -  

a u f s c h l a g t .   Die   L u f t   s t r ö m t   ü b e r   e i n e   B l e n d e   in  e i n e   M i s c h -  

k a m m e r , d e r   ü b e r   e i n e   Düse  z u g l e i c h   das   B r e n n g a s   z u g e f ü h r t  
w i r d .   A n g e s t r e b t   w i r d ,   daß  d e r   L u f t d r u c k   s t r o m a u f w ä r t s  

d e r   B l e n d e   und  d e r   G a s d r u c k   s t r o m a u f w ä r t s   d e r   Düse  g l e i c h  

g roß   s i n d .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d e r   L u f t k a n a l   ü b e r   e i n e  

S t i c h l e i t u n g   m i t   d e r   S t e u e r k a m m e r   e i n e s - G l e i c h d r u c k r e g l e r s  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   e i n   in   d i e   G a s l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t e s  
V e n t i l   b e e i n f l u ß t .  

W ä h r e n d   b e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   GB-PS  12  35  891  d e r   dem 

B r e n n e r   z u g e f ü h r t e   G a s d r u c k   a l s   F ü h r u n g s g r ö ß e   f ü r   d i e   z u -  
z u f ü h r e n d e   L u f t m e n g e   d i e n t ,   e r f o l g t   b e i   DE-OS  15  29  184  

u m g e k e h r t   d i e   G a s r e g e l u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D r u c k   in  d e r  

L u f t z u l e i t u n g .   In  b e i d e n   F ä l l e n   w i r k t   d e r   vom  T e m p e r a t u r -  
f ü h l e r   g e s t e u e r t e   R e g l e r   n u r   a u f   e i n e   d e r   b e i d e n   G r ö ß e n  

u n m i t t e l b a r   e i n ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   n a c h g e f ü h r t   w i r d .   D i e s  

kann   zu  V e r z ö g e r u n g e n   und  I n s t a b i l i t ä t e n   d e r   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g   f ü h r e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   und  m ö g l i c h s t   v e r z ö g e r u n g s f r e i   a r b e i t e n d e  

R e g e l e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   s o w o h l   d i e   G a s m e n g e  

a l s   a u c h   d i e   L u f t m e n g e   g l e i c h s i n n i g   z w e c k s   E r z i e l u n g   e i n e r  

o p t i m a l e n   V e r b r e n n u n g   r e g e l t   und  w e i t g e h e n d   m i t   h e r k ö m m -  

l i c h e n   K o m p o n e n t e n   r e a l i s i e r b a r   i s t .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e -  

l ö s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e   E r f i n d u n g .  

Ein   g e m e i n s a m e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   w i r k t   u n m i t t e l b a r   a u f  

das   G a s r e g e l v e n t i l   und  das   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d   e i n ,   s o  

daß  b e i d e   S t r ö m e   g l e i c h s i n n i g   und  ohne   V e r z ö g e r u n g   g e -  

r e g e l t   w e r d e n .   Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   S e r v o d r u c k r e g l e r s   h a t  

den  V o r t e i l ,   daß  b e i   A u s f a l l   des   V e r s o r g u n g s g a s d r u c k s   d a s  

H a u p t g a s v e n t i l   s e l b s t t ä t i g   u n t e r   dem  E i n f l u s s   s e i n e r  

S c h l i e ß f e d e r   s c h l i e ß t   und  s o m i t   den  Gasweg  s p e r r t   und  g e -  

s p e r r t   h ä l t .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  zur   o p t i m a l e n   V e r b r e n n u n g   von  1m3  E r d g a s  

e twa   10M3  V e r b r e n n u n g s l u f t e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Bei   h e r k ö m m -  

l i c h e n W a s s e r e r h i t z e r n   v e r w e n d e t   man  f ü r   d i e   Z u f u h r   von  G a s  

und  V e r b r e n n u n g s l u f t   e i n e   a n  d i e   G a s z u f u h r l e i t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n e   in  den  B r e n n e r   m ü n d e n d e   I n j e k t o r d ü s e ,   d e r e n   G a s -  

s t r o m   g l e i c h z e i t i g   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   L u f t s t r o m   a n s a u g t  
und  dem  B r e n n e r   z u f ü h r t .   D a b e i   b l e i b t   das   G a s / L u f t v e r h ä l t -  

n i s   a u c h   b e i   s i c h   ä n d e r n d e r   G a s z u f u h r   e t w a   g l e i c h   und  z w a r  

b e i   1 : 6 .   Dami t   w e r d e n   d u r c h   d i e s e   P r i m ä r l u f t a n s a u g u n g  

nu r   e twa   60%  d e r   e r f o r d e r l i c h e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   z u g e -  
f ü h r t .   S o m i t   muß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   s e k u n d ä r e   L u f t z u f u h r  

d i e   r e s t l i c h e n   40%  V e r b r e n n u n g s l u f t   b e r e i t s t e l l e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  s i e h t   man  b i s h e r   im  G e h ä u s e   des   B r e n n e r s   z u s ä t z l i c h e  

L u f t a n s a u g l ö c h e r   v o r ,   d e r e n   Größe   dem  m a x i m a l e n   B r e n n s t o f f -  

d u r c h s a t z   a n g e p a ß t   i s t .   D i e s   b e d e u t e t   a b e r ,   daß  b e i   g e r i n g e r  

G a s z u f u h r   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   L u f t ü b e r s c h u ß   v o r h a n d e n   i s t   u n d  

f o l g l i c h   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   V e r b r e n n u n g   s t a r k   a b s i n k t .  

Aus  DE-OS  22  51  994  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n   v o n  

Gas  und  L u f t   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   H e i z g a s e s   b e k a n n t ,   b e i   d e r  

das   Gas  u n t e r   T r e i b d r u c k   zu  e i n e r   S t r a h l p u m p e   g e l a n g t ,  
m i t  

w e l c h e   e i n e m   L u f t a n s a u g s t u t z e n   s o w i e   e i n e m   V e n t u r i r o h r   zum 

M i s c h e n   d e r   L u f t   m i t   dem  Gas  a u s g e s t a t t e t   i s t .   Das  V e n t u r i -  

r o h r   m ü n d e t   in  e i n e   M i s c h k a m m e r .   D a b e i   i s t   n o c h   e i n e   z w e i t e  

S t r a h l p u m p e   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   E i n g a n g   an  e i n e n   D r u c k l u f t -  

e r z e u g e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  w e l c h e   e i n e   Z u s a t z l u f t m e n g e  

e b e n f a l l s   in  d i e   M i s c h k a m m e r   b e f ö r d e r t .   Die  M i s c h k a m m e r  

i h r e r s e i t s   i s t   m i t   H e i z g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   v e r s e h e n ,   w e l c h e  

in  e i n   G a s v e r s o r g u n g s n e t z   f ü h r e n .   Bei  b e i d e n   S t r a h l p u m p e n  

l ä ß t   s i c h   d i e   a n g e s a u g t e   L u f t m e n g e   m i t t e l s   e i n e r   im  A n s a u g -  

s t u t z e n   a n g e o r d n e t e n   L u f t k l a p p e   von  Hand  v e r s t e l l e n .   Da 

aus   d e r   g e m e i n s a m e n   M i s c h k a m m e r   e i n   S t a d t g a s n e t z   mi t   e i n e m  

H e i z g a s / L u f t g e m i s c h   v e r s o r g t   w i r d ,   von  dem  l e d i g l i c h   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r l a n g t   w i r d ,   ohne   e i n e   An 

p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   Mengen  zu  b e n ö t i g e n ,   i s t  



h i e r   e i n e   g e m e i n s a m e   R e g e l u n g   b e i d e r   S t r a h l p u m p e n   w e d e r  

v o r g e s e h e n   n o c h   e r f o r d e r l i c h .  

Die   E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   z u s ä t z l i c h   m i t   d e r   A u f g a b e   a u c h  

b e i   W a s s e r -   o d e r   L u f t e r h i t z e r n   mi t   G a s v e r s o r g u n g   ü b e r   e i n e  

z u g l e i c h   V e r b r e n n u n g s l u f t   a n s a u g e n d e   I n j e k t o r d ü s e   m i t  

m ö g l i c h s t   w i r t s c h a f t l i c h e n   M i t t e l n   e i n e   g l e i c h z e i t i g e   R e -  

g e l u n g   von  G a s z u f u h r   und  V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r   zu  e r -  

z i e l e n ,   d e r a r t ,   daß  a u c h   b e i   s i c h   ä n d e r n d e m   W ä r m e b e d a r f   u n d  

d a m i t   s i c h   ä n d e r n d e r   B r e n n s t o f f z u f u h r   s t e t s   das   o p t i m a l e  

B r e n n s t o f f / L u f t g e m i s c h   dem  B r e n n e r   z u g e l e i t e t   w i r d .   D i e s e  

z u s ä t z l i c h e   A u f g a b e  w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   5 

g e l ö s t .   W i e d e r u m   f i n d e t   e i n   S e r v o d r u c k r e g l e r   V e r w e n d u n g ,  

w o b e i   z u s ä t z l i c h   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  s o w o h l  

vom  G a s r e g e l v e n t i l   a l s   vom  L u f t m e n g e n s t e l l e g l i e d   n u r   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   Gas -   b z w . S a u g l u f t s t r ö m e   zu  v e r a r b e i t e n  

s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   P r i m ä r l u f t   s o w i e   d e r   g r ö ß t e   T e i l   d e r  

S e k u n d ä r l u f t   d u r c h   S a u g w i r k u n g   d e r   I n j e k t o r d ü s e n   ( V e n t u r i -  

d ü s e n )   dem  B r e n n e r   z u g e l e i t e t   w i r d .   Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l  

i s t   d a r ü b e r h i n a u s ,   daß  b e i   a b g e s c h a l t e t e m   B r e n n e r   i n f o l g e  

des   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e s   f a s t   k e i n   Zug  v o r h a n d e n   i s t ,  

und  s o m i t   d i e   im  B r e n n e r   v o r h a n d e n e   Wärme  n i c h t   d u r c h   d e n  

S c h o r n s t e i n   e n t w e i c h t .   D i e s   f ü h r t   z u s a m m e n   m i t   d e r   o p t i -  

m a l e n   V e r b r e n n u n g   zu  e i n e r   w e i t e r e n   E n e r g i e e r s p a r n i s .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   S i e   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n i -  

g e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g .   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  e i n e m   von  e i n e m  

S e r v o d r u c k r e g l e r   g e s t e u e r t e n   G a s r e g e l v e n t i l  

und  e i n e m   an  den  D r u c k r e g l e r   a n g e s c h l o s s e n e n  

M e m b r a n a n t r i e b   f ü r   das   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d  

in  Form  e i n e r   D r o s s e l k l a p p e ;  



d i e   F i g u r e n   2  und  3  zusammen   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i  

de r   d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   w i e d e r u m   a u f  

e i n   G a s r e g e l g e r ä t   a u f g e s e t z t   und  d a s  

z u s ä t z l i c h e   S e k u n d ä r l u f t v e n t i l   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   an  den  S e r v o d r u c k r e g l e r  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ;  

d i e   F i g u r e n   4  und  3  zusammen   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i  

dem  d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   au f   das   L u f t -  

v e n t i l   a u f g e s e t z t   und  das   G a s r e g e l g e -  

r ä t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   an  den  D r u c k -  

r e g l e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  h a t   das   G a s r e g e l g e r ä t  

im  w e s e n t l i c h e n   den  aus   d e r   F i r m e n d r u c k s c h r i f t   D 3 H - 2 9  

HONEYWELL  " K o m p a k t - V e n t i l e   V 4 6 0 0 / V 8 6 0 0 "   b e k a n n t e n   A u f b a u ,  

w o b e i   a l s   S e r v o d r u c k r e g l e r   e i n e   aus  DE-PS  26  46  3 1 o  
b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e n t .   Der  S c h l i e ß k ö r p e r   1  d e s  

H a u p t g a s v e n t i l s   i s t   d u r c h   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   2  in  S c h l i e ß -  

r i c h t u n g   f e d e r b e l a s t e t   und  w i r d   d u r c h   e i n e n   M e m b r a n a n -  
t r i e b   vom  S i t z , a b g e h o b e n ,   wenn  d i e   vom  S t e u e r d r u c k   in  d e r  
Kammer  3  a u f   d i e   Membran  4  a u s g e ü b t e   K r a f t   d i e   vom  A u s -  

g a n g s d r u c k   im  A u s l a ß   5  au f   d i e   G e g e n s e i t e   d e r   Membran  4 

a u s g e ü b t e   K r a f t   z u z ü g l i c h   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   2  ü b e r s t e i g t .  



Die  A n t r i e b s k a m m e r   3  e r h ä l t   i h r e n   S t e u e r d r u c k   ü b e r   e i n e n   K a -  
n a l   6  und  e i n   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l   7  m i t   S c h l i e ß k ö r p e r   8 

von  d e r   A u s g a n g s k a m m e r   9  e i n e s   S e r v o d r u c k r e g l e r s   10.  D i e s e r  

w i r d ,   wie   in  DE-PS  26  46  310  a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n   i s t ,  

von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   11  g e s t e u e r t .   Nimmt  d e r   A u s g a n g s -  
d r u c k   im  A u s l a ß   5  ab ,   so  e r h ö h t   s i c h   d e r   D r u c k   in  d e r   Kammer  
9  und  d a m i t   a u c h   d e r   A n t r i e b s k a m m e r   3,  w o d u r c h   d i e   Membran   4 

den   S c h l i e ß k ö r p e r   1  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   2  in   ö f f n u n g s -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b t   und  d a m i t   den  G a s s t r o m   vom  E i n l a ß   12  zum 
A u s l a ß   5  v e r g r ö ß e r t .   Die  im  l i n k e n   T e i l   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  
s t e l l t e   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   E i n s c h a l t t a s t e   1 3 ,  

E l e k t r o m a g n e t e i n s a t z   14,  S i c h e r h e i t s v e n t i l   15  und  Z ü n d b r e n n e r -  

v e n t i l   1 6  i s t   a u s   DE-OS  26  05  128  b e k a n n t   und  im  Z u s a m m e n -  

hang   m i t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ohne   B e d e u t u n g .   Der  E i n -  

g a n g s d r u c k   w i r d   dem  D r u c k r e g l e r   10  ü b e r   den  K a n a l   17  und  e i n e  

D r o s s e l s t e l l e   18  z u g e f ü h r t ,   so  daß  s i c h   h i n t e r   d e r   D r o s s e l -  

s t e l l e   18  im  Raum  19  d e r   g l e i c h e   S t e u e r d r u c k   a u f b a u t ,   wie   i n  

d e r   Kammer  9.  Die   Kammern9  und  19  s t e h e n   ü b e r   das   im  g e z e i g -  

t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   o f f e n e   E i n s c h a l t v e n t i l   8  in   V e r b i n d u n g .  

An  d i e   Kammer  19  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   20  e i n   z w e i t e r   M e m b r a n -  

a n t r i e b   21  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   dem  G a s r e g e l -  

g e r ä t   k o n s t r u k t i v   v e r e i n i g t   s e i n   k a n n .   U n t e r h a l b   s e i n e r   Mem- 

b r a n   22  h e r r s c h t   in  d e r   Kammer  23  d e r   g l e i c h e   S e r v o s t e u e r -  

d r u c k   wie   in   d e » r ' * A n t r i e b s k a m m e r   3  d e s   M e m b r a n a n t r i e b s   f ü r   d a s  

H a u p t g a s v e n t i l   1.  An  d e r   Membran   22  l i e g t   d i e   A n t r i e b s s t a n g e  

24  e i n e s   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d e s   an ,   w e l c h e s   im  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   e i n e   D r o s s e l k l a p p e   25  im  L u f t z u f u h r -  

k a n a l   26  d a r g e s t e l l t   i s t .   E i n e   F e d e r   27  l i e g t   e i n e r s e i t s   a n  

e i n e m   Bund  28  d e r   A n t r i e b s s t a n g e   an  und  i s t   a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   am  A n t r i e b s g e h ä u s e   21  b e f e s t i g t .   I h r e   K r a f t   w i r k t   d e r  

vom  D r u c k   in   d e r   Kammer  23  a u s g e ü b t e n   K r a f t   e n t g e g e n .   M i t t e l s  

e i n e r   im  G e h ä u s e   v e r s t e l l b a r e n   E i n s t e l l s c h r a u b e   29  kann   d i e  

S p a n n u n g   d e r   F e d e r   2 7  d a m i t   d i e   K e n n l i n i e   des   L u f t k l a p p e n a n -  

t r i e b s   21  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   e i n  

g e w ü n s c h t e s   G a s / L u f t v e r h ä l t n i s   v o r g e b e n .   Vom  A u s l a ß   5  des   G a s -  

r e g e l g e r ä t e s   g e l a n g t   das   Gas  und  vom  L u f t k a n a l   26  d i e   V e r -  



b r e n n u n g s l u f t   zum  B r e n n e r   30.4  Die   A n o r d n u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,  

daß  m i t   z u n e h m e n d e r   G a s m e n g e   am  A u s l a ß   5  des   G a s r e g e l g e r ä t e s  

auch   d i e   von  d e r   D r o s s e l k l a p p e   25  d u r c h   den  L u f t k a n a l   26  zum 

B r e n n e r   30  h i n d u r c h g e l a s s e n e   L u f t m e n g e   z u n i m m t .   S c h a l t e t   b e i  

f e h l e n d e m   W ä r m e b e d a r f   das   M a g n e t v e n t i l   7 , 8   um  und  s p e r r t   d a -  

m i t   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  Kammern  9  und  19,  so  z e i g t  

s i c h ,   daß  d e r   A n s c h l u ß   d e s   M e m b r a n t r i e b s   21  an  d i e   Kammer  19 

i n s o f e r n   von  V o r t e i l   i s t ,   a l s   d u r c h   d e r e n   T r e n n u n g   von  d e r  

Kammer  9  be im  S c h l i e ß e n   des   V e n t i l s   8  d i e   S c h l i e ß z e i t   d e s  

H a u p t v e n t i l s   1  n i c h t   d u r c h   das   z u s ä t z l i c h e   V o l u m e n   d e r   A n -  

t r i e b s k a m m e r   23  v e r z ö g e r t   w i r d .   L e t z t e r e   i s t   v i e l m e h r   v o m  

V o l u m e n   d e r   Kammer  3  g e t r e n n t ,   so  daß  d e r   d a r i n   h e r r s c h e n d e  

D r u c k   s c h n e l l   ü b e r   den  K a n a l   6 , d a s   V e n t i l   8  und  den  K a n a l   81 

zu r   A u s l a ß s e i t e   h i n   a b g e b a u t   w e r d e n   k a n n   und  d a s   H a u p t g a s -  

v e n t i l   1  s c h l i e ß t .   A u ß e r d e m   h a t   d i e s e   A r t   des   A n s c h l u s s e s  

des   M e m b r a n a n t r i e b s   21  den  V o r t e i l ,   daß  b e i   g e s c h l o s s e n e m  

H a u p t g a s v e n t i l   1  d i e   D r o s s e l k l a p p e   25  in   i h r e   v o l l   g e ö f f n e t e  

S t e l l u n g   g e h t .   Der  A n t r i e b s k a m m e r   23  w i r d   j e t z t   n ä m l i c h   ü b e r  

den  K a n a l   17  und  d i e   D r o s s e l s t e l l e   18  s o w i e   den  K a n a l   20  d e r  

v o l l e   E i n g a n g s d r u c k   z u g e l e i t e t ,   o h n e   daß  d e r   D r u c k r e g l e r   10 

e i n e n   T e i l   d e s s e l b e n   zum  A u s l a ß   h i n   a b b l ä s t .  

Von  d e r   A n t r i e b s s t a n g e   24  w i r d   f e r n e r   e i n   S c h n a p p s c h a l t e r   8 2  

b e t ä t i g t ,   d e s s e n   K o n t a k t   m i t   d e r   E r r e g e r w i c k l u n g   des   M a g n e t -  

v e n t i l s   7  in  R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t .   S o b a l d   d i e   L u f t k l a p p e   25  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   u n t e r b r i c h t   d i e s e r   K o n t a k t   d i e   S t r o m z u f u h r  

zu r   E r r e g e r w i c k l u n g   des   M a g n e t v e n t i l s   7.  D a m i t   w i r d   vor   I n -  

g a n g s e t z e n   des   B r e n n e r s   d i e   S t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   25  

ü b e r p r ü f t .   Nur  wenn  d i e   D r o s s e l k l a p p e   v o l l   g e ö f f n e t   und  d a m i t  

d e r   S c h a l t e r   82  g e s c h l o s s e n   i s t ,   kann   ü b e r   das   M a g n e t v e n t i l   17 

d a s   G a s r e g e l g e r ä t   in  Gang  g e s e t z t   w e r d e n .   Die  B e t ä t i g u n g   d e s  

S c h a l t e r s   82  e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   an  e i n e m   Bund  83  d e r   A n t r i e b s -  

s t a n g e   24  a n l i e g e n d e n   S c h a l t h e b e l   84.   Im  B e d a r f s f a l l   k ö n n e n  

an  d i e   Kammer  19  bzw.  den  K a n a l   20  n o c h   w e i t e r e   M e m b r a n a n -  

t r i e b e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum  S c h l i e ß e n   d e s  

S c h o r n s t e i n s   b e i   a b g e s c h a l t e t e m   B r e n n e r .  



Auch  das   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t s p r e c h e n d   den  F i -  

g u r e n   2  und  3  v e r w e n d e t   e i n e n   S e r v o d r u c k r e g l e r   wie   er   i n  

d e r   DE-PS  26  46  310  bzw.  DE-OS  29  03  201  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Es  k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   a n d e r e   S e r v o d r u c k r e g l e r   A n w e n d u n g  
f i n d e n .   Das  G a s r e g e l v e n t i l   h a t   den  g l e i c h e n   A u f b a u   wie   i n  

F i g u r   1.  F i g u r   2  z e i g t   das   G a s v e n t i l   samt   S e r v o d r u c k r e g l e r ,  
s o w i e   das   L u f t r e g e l v e n t i l   m i t   v o r g e s c h a l t e t e m   G e b l ä s e ,  

w ä h r e n d   F i g u r   3  a l s   V e r b r a u c h e r   e i n e n   g a s b e f e u e r t e n   H e i z -  

k e s s e l   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   e i n e   Z e n t r a l h e i z u n g a n l a g e   w i e d e r -  

g i b t .  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   20  i s t   h i e r   an  d i e   Kammer  19  des   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r s   d i e   A n t r i e b s k a m m e r   31  e i n e s   z w e i t e n   s e r v o -  

d r u c k g e s t e u e r t e n   L u f t r e g e l v e n t i l s   32  a n g e s c h l o s s e n .   A u c h  

h i e r   w i r d   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   33  ü b e r   e i n e n   S t i f t   34  von  d e r  

Membran   35  g e t r a g e n   und  i s t   d u r c h   e i n e   F e d e r   36  i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t .   Der  E i n l a ß   37  des   L u f t r e g e l -  

v e n t i l s   i s t   an  e i n e n   D r u c k l u f t e r z e u g e r   in   Form  e i n e s  

G e b l ä s e s   38  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   im  A u s l a ß   30  d e r   F ü h -  

l e r   40  e i n e s   S t r ö m u n g s s c h a l t e r s   41  a n g e o r d n e t   i s t .   S e i n  

d u r c h   den  L u f t s t r o m   s c h l i e ß e n d e r   A r b e i t s k o n t a k t   l i e g t   i m  

E r r e g e r s t r o m k r e i s   des   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l s   4 .  

F i g .   3  z e i g t   a l s   V e r b r a u c h e r   e i n e n   von  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n  

G e h ä u s e   51  u m g e b e n e n   W ä r m e t a u s c h e r   52,   d e s s e n   e r h i t z t e s  



W a s s e r   ü b e r   den  A u s l a ß   53  zu  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   H e i z k ö r p e r n  

g e l a n g t .   Ein  H a u p t b r e n n e r   54  b e h e i z t   den  W ä r m e t a u s c h e r   5 2 ,  

w o b e i   e i n   Z ü n d b r e n n e r   55  an  den  Z ü n d b r e n n e r a n s c h l u ß   65  d e s  

G a s r e g e l g e r ä t s   und  e i n   d i e   Z ü n d f l a m m e   ü b e r w a c h e n d e s   T h e r m o -  

e l e m e n t   56  an  den  M a g n e t e i n s a t z   14  d e r   Z ü n d s i c h e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  V e r b r e n n u n g s g a s e   v e r l a s s e n  

das   G e h ä u s e   51  d u r c h   e i n e n   Abzug   57.  Dem  E i n l a ß   58  d e s  

H a u p t b r e n n e r s   54  s t e h t   e i n e   I n j e k t o r d ü s e   59  g e g e n ü b e r ,   ü b e r  

d i e   vom  A u s l a ß   5  des   G a s r e g e l v e n t i l s   Gas  in  den  H a u p t b r e n -  

n e r   s t r ö m t .   Auf  Grund   de r   S t r a h l w i r k u n g   d e r   Düse  59  s a u g t  

de r   G a s s t r o m   z u g l e i c h   P r i m ä r l u f t   an,   w e l c h e   dem  H a u p t b r e n n e r  
54  a l s   V e r b r e n n u n g s l u f t   z u g e f ü h r t   w i r d .   F e r n e r   w e i s t   d a s  

G e h ä u s e   51  e i n e n   E i n l a ß   60  f ü r   S e k u n d ä r l u f t   a u f ,   dem  e i n e  

w e i t e r e   I n j e k t o r d ü s e   61  g e g e n ü b e r s t e h t .   S i e   w i r d   vom  L u f t -  

r e g e l v e n t i l   32  h e r   m i t   D r u c k l u f t   g e s p e i s t   und  s a u g t   e b e n -  

f a l l s   au f   Grund   i h r e r   S t r a h l w i r k u n g   z u s ä t z l i c h e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   an  und  d r ü c k t   s i e   in  das   I n n e r e   des   G e h ä u s e s   51,  wo  s i e  

dem  H a u p t b r e n n e r   54  zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n -  

d i g e n   V e r b r e n n u n g   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   A n s o n s t e n   i s t   d a s  

G e h ä u s e   51  g e s c h l o s s e n .  

Die  A n o r d n u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  m i t   z u n e h m e n d e r   G a s -  

menge  am  A u s l a ß   5  des   G a s r e g e l g e r ä t e s   auch   d i e   vom  L u f t -  

r e g e l v e n t i l   32  d u r c h g e l a s s e n e   D r u c k l u f t m e n g e   z u n i m m t   u n d  

au f   Grund   de r   S t r a h l w i r k u n g   de r   b e i d e n   Düsen   59  und  61  j e -  

w e i l s   s o v i e l   P r i m ä r -   bzw.  S e k u n d ä r l u f t   dem  H a u p t b r e n n e r   54 

z u g e f ü h r t   w i r d ,   wie  zu  e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   und  o p t i m a l e n  

V e r b r e n n u n g   de r   z u g e f ü h r t e n   G a s m e n g e   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e  
w i r d  

vom  G a s r e g e l v e n t i l   zur   Düse  59  h i n d u r c h g e l a s s e n e   G a s m e n g e  

mi t   H i l f e   des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   10  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

m i t   H i l f e   des   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   11  ü b e r w a c h t e n   T e m p e r a t u r  

g e r e g e l t .   S c h a l t e t   b e i   f e h l e n d e m   W ä r m e b e d a r f   das   M a g n e t -  

v e n t i l   7,  8  um  und  s p e r r t   d a m i t   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

den  Kammern  9  und  19,  so  z e i g t   s i c h ,   daß  de r   A n s c h l u ß   d e s  

L u f t r e g e l v e n t i l s   32  an  d i e   Kammer  19  i n s o f e r n   von  V o r t e i l  

i s t ,   a l s   d u r c h   d e r e n   T r e n n u n g   von  d e r   Kammer  9  b e i m  



S c h l i e ß e n   des   V e n t i l s   8  d i e   S c h l i e ß z e i t   des   H a u p t v e n t i l s  
n i c h t   d u r c h   das   z u s ä t z l i c h e   V o l u m e n   d e r   A n t r i e b s k a m m e r   31 

v e r z ö g e r t   w i r d .   L e t z t e r e   i s t   v i e l m e h r   vom  V o l u m e n   d e r  

Kammer  3  g e t r e n n t ,   so  daß  d e r   d a r i n   h e r r s c h e n d e   D r u c k  

s c h n e l l   ü b e r   den  K a n a l   6,  das   V e n t i l   8  und  den  K a n a l   26 

zu r   A u s l a ß s e i t e   h i n   a b g e b a u t   w e r d e n   k a n n   und  das   H a u p t -  

g a s v e n t i l   1  s c h l i e ß t .   Da  das   G e h ä u s e   51  b i s   a u f   den  S e -  

k u n d ä r l u f t e i n l a ß   60  und  den  R a u c h g a s a b z u g   57  a l l s e i t i g   g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   b e s t e h t   b e i   a b g e s c h a l t e t e r   G a s -   und  S e k u n -  

d ä r l u f t z u f u h r   p r a k t i s c h   k e i n   Zug  im  G e h ä u s e   51,  so  d a ß  

d i e   d a r i n   v o r h a n d e n e   Wärme  n i c h t   d u r c h   den  Abzug  57  e n t -  

w e i c h t .   Die  E i n l a ß ö f f n u n g   60  i s t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s  

d i e   S e k u n d ä r l u f t s c h l i t z e   h e r k ö m m l i c h e r   H e i z k e s s e l ,   w e i l  

d e r   H a u p t t e i l   d e r   S e k u n d ä r l u f t   d u r c h   d i e   S t r a h l w i r k u n g  

d e r   L u f t d ü s e   61  a n g e s a u g t   w i r d .   F ä l l t   d i e s e   S t r a h l w i r k u n g  

weg,   so  s t r ö m t   n u r   e i n e   u n b e d e u t e n d e   L u f t m e n g e   d u r c h   d e n  

E i n l a ß   6 0 .  

In  F i g .   2  i s t   g e s t r i c h e l t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n g e z e i c h n e t ,   b e i   d e r   das   L u f t r e g e l v e n t i l   32  w e g -  

f ä l l t   und  s t a t t   d e s s e n   an  d i e   S t e u e r l u f t l e i t u n g   20  e i n  

p n e u m a t i s c h - e l e k t r i s c h e r   U m f o r m e r   42  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Er  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   N e t z w e c h s e l s p a n n u n g   g e s p e i s t  

und  l i e f e r t   an  s e i n e m   A u s g a n g   e i n e n   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r  

S t r o m s t ä r k e   dem  p n e u m a t i s c h e n   E i n g a n g s s i g n a l   p r o p o r t i o n a l e n  

S p e i s e - G l e i c h s t r o m   f ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   43  des   G e b l ä s e s  3 8 .  

D a m i t   n immt   mi t   w a c h s e n d e m   G a s s t r o m   am  A u s l a ß   5  des   G a s -  

r e g e l v e n t i l s   g l e i c h z e i t i g   d i e   G e b l ä s e d r e h z a h l   und  d a m i t  

d i e   vom  G e b l ä s e   38  g e f ö r d e r t e   L u f t m e n g e   zu,   w o d u r c h   s i c h  

e i n e   g l e i c h l a u f e n d e   G a s -   und  L u f t m e n g e n r e g e l u n g   e r g i b t .  

Die  U m w a n d l u n g   des   p n e u m a t i s c h e n   E i n g a n g s s i g n a l s   des   Um- 

f o r m e r s   42  in  e i n   d i e   M o t o r d r e h z a h l   s t e u e r n d e s   S i g n a l   k a n n  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r   P h a s e n a n s c h n i t t s t e u e -  

r u n g   o d e r   e i n e r   I m p u l s l ä n g e n s t e u e r u n g - e r f c y l g e n .  

E i n e   W e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h ,  



wenn  man  den  H e i z k e s s e l   51  gemäß  F i g .   3  an  d i e   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g   gemäß  F i g .   4  a n s c h l i e ß t .   H i e r   w i r k t   d e r   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   10  n i c h t   au f   das   G a s r e g e l g e r ä t   6 7 ,   s o n d e r n  

auf   das   L u f t r e g e l v e n t i l   72  e i n .   D a m i t   w i r d   d i e   G a s m e n g e  
d e r   z u g e f ü h r t e n   L u f t m e n g e   n a c h g e f ü h r t .   Für   b e i d e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g u r e n   2  und  4  g i l t ,   daß  e i n   e t w a i g e s  
Leck  in  d e r   L e i t u n g   20  e i n   S c h l i e ß e n   des   G a s v e n t i l s   und  d e s  

L u f t v e n t i l s   zu r   F o l g e   h a t ,   so  daß  d i e   A n o r d n u n g   i n s o f e r n  

e i g e n s i c h e r   i s t .   Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4  h a t   d a r ü b e r  

h i n a u s   noch   den  V o r t e i l ,   daß  d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   n i c h t   m i t  

Gas ,   s o n d e r n   m i t   L u f t   a r b e i t e t   und  f o l g l i c h   b e i   e t w a i g e n  

U n d i c h t h e i t e n   k e i n   Gas  e n t w e i c h e n   k a n n .   D a m i t   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   den  S e r v o d r u c k r e g l e r   aus   w e n i g e r   a n s p r u c h s v o l l e n  

M a t e r i a l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   h e r z u s t e l l e n .  

G l e i c h e s   g i l t   in  b e i d e n   F ä l l e n   f ü r   das   L u f t r e g e l v e n t i l .   E i n  

w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   4  b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  man  au f   den  S t r ö m u n g s s c h a l t e r   40,  41  v e r z i c h t e n   k a n n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   n ä m l i c h   das   G a s v e n t i l   67 

ü b e r h a u p t   nu r   ö f f n e n ,   wenn  das   G e b l ä s e   38  in  B e t r i e b   u n d  

s o m i t   e i n   L u f t s t r o m   v o r h a n d e n   i s t .  

Zur  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  s e i   noch   b e m e r k t ,   daß  b e i m  

V e r s c h w i n d e n   des   W ä r m e b e d a r f s   das   G a s v e n t i l   s o f o r t   s c h l i e ß t ,  

w ä h r e n d   das   L u f t r e g e l v e n t i l   32  z u n ä c h s t   in  d i e   v o l l   g e ö f f -  

n e t e   P o s i t i o n   g e h t   und  s o m i t   e i n   v o r ü b e r g e h e n d e s   N a c h s p ü l e n  

de r   B r e n n k a m m e r   e r f o l g t .   E r s t ,   wenn  das   G e b l ä s e   38  s t i l l -  

g e s e t z t   w i r d ,   h ö r t   d i e   L u f t z u f u h r   a u f .   Zur  A b s c h a l t u n g   d e s  

G e b l ä s e s   38  w i r d   e i n   be im  E i n s c h a l t e n   des   M a g n e t v e n t i l s   7 ,  

8  s c h l i e ß e n d e r   K o n t a k t   v e r w e n d e t ,   de r   b e i   A b s c h a l t u n g   d e s  

M a g n e t v e n t i l s   7,  8  z u g l e i c h   den  G e b l ä s e m o t o r   vom  N e t z   t r e n n t .  

E i n e   z w i s c h e n   dem  L u f t r e g e l v e n t i l   32  bzw.   72  e i n e r s e i t s   u n d  

de r   w e i t e r e n   I n j e k t o r d ü s e   61  a n d e r e r s e i t s   a n g e o r d n e t e   e i n -  

s t e l l b a r e   D r o s s e l   73  e r m ö g l i c h t   d i e   E i n s t e l l u n g e n   e i n e s   g e -  

w ü n s c h t e n   G a s / L u f t v e r h ä l t n i s s e s   und  d a m i t   e i n e s   f ü r   e i n e  

g u t e   V e r b r e n n u n g   a u s r e i c h e n d e n   L u f t ü b e r s c h u s s e s .   I n f o l g e  



d e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e i d e n   I n j e k t o r d ü s e n   59  und  61  b r a u c h t  

d i e   D r u c k l u f t q u e l l e   38  nu r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e  

L u f t m e n g e   z u  l i e f e r n .   B e i s p i e l s w e i s e   m ü ß t e n   ohne   d i e   I n -  

j e k t o r d ü s e n   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   von  1m3  E r d g a s   b e i   20% 

L u f t ü b e r s c h u ß   vom  G e b l ä s e   38  e twa   10m3  L u f t   g e f ö r d e r t  

w e r d e n .   Mi t   den  I n j e k t o r d ü s e n   h i n g e g e n   b r a u c h t   das   G e b l ä s e  

38  s e l b s t   n u r   e t w a   0,5m3  zu  l i e f e r n .   Von  V o r t e i l   i s t   f e r n e r ,  

daß  n i c h t   n u r   b e i   d e r   G a s z u f u h r   S c h w a n k u n g e n   des   V e r s o r g u n g s -  

d r u c k e s   a u s g e r e g e l t   w e r d e n ,   s o n d e r n   d i e s   g l e i c h e r m a ß e n   a u c h  

h i n s i c h t l i c h   d e r   L u f t z u f u h r   g i l t .  



1.  R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   g a s b e f e u e r t e n   W a s s e r -   o d e r  

L u f t e r h i t z e r   m i t   e i n e m   von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   ( 1 1 )  

g e s t e u e r t e n   R e g e l v e n t i l   ( 1 -4 )   f ü r   d i e   H e i z g a s z u f u h r ,  

s o w i e   e i n e m   in  A b h ä n g i g k e i t   h i e r v o n   g e s t e u e r t e n   S t e l l -  

g l i e d   ( 2 5 ' ;   3 1 - 3 5 ° ;   4 2 , 4 3 )   f ü r   d i e   Z u f u h r   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t ,   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  d  u  r   c  h  

e i n e n   g e m e i n s a m e n   S e r v o d r u c k r e g l e r   (10)  d e s s e n   A u s -  

g a n g s s i g n a l   s o w o h l   dem  A n t r i e b   (2 -4 )   des   G a s r e g e l -  

v e n t i l s   ( 1 - 4 ) ,   a l s   auch   dem  A n t r i e b   ( 2 1 ; 3 1 , 3 4 , 3 5 ; 4 3 )  

des   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d e s   ( 2 5 ; 3 1 - 3 5 ; 4 2 , 4 3 )   z u g e f ü h r t  

i s t .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  b e i d e   A n t r i e b e  

( 2 - 4 ; 2 1 )   a l s   f e d e r b e l a s t e t e   M e m b r a n a n t r i e b e   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d   und  d i e   F e d e r b e l a s t u n g   (27)  des   z w e i t e n  

M e m b r a n a n t r i e b e s   (21)  g e t r e n n t   e i n s t e l l b a r   (29)  i s t .  

( F i g . 1 )  

3.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  mi t   e i n e m  

d i e   G a s z u f u h r   vom  E i n l a ß   (12)  ü b e r   e i n e   D r o s s e l k l a p p e ( 1 8 )  

zum  D r u c k r e g l e r   (10)  e i n -   o d e r   a b s c h a l t e n d e n ,   z w i s c h e n  

D r o s s e l s t e l l e   (18)  und  D r u c k r e g l e r   (10)  e i n g e s c h a l t e t e n  

M a g n e t v e n t i l   ( 7 , 8 )   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  M e m b r a n a n t r i e b   (21)  f ü r   das   L u f t -  

m e n g e n s t e l l g l i e d   (25)  z w i s c h e n   d e r   D r o s s e l s t e l l e   ( 1 8 )  

und  dem  M a g n e t v e n t i l   ( 7 , 8 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r  c   h 

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  e i n   b e i   g e s p e r r t e r  

L u f t z u f u h r   g e ö f f n e t e r   K o n t a k t   e i n e s   d u r c h   das   S t e l l -  

g l i e d   (25)  o d e r   d e s s e n   A n t r i e b s s t a n g e   (24)  b e t ä t i g t e n  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r s   (82)  m i t   d e r   E r r e g e r w i c k l u n g   d e s  

M a g n e t v e n t i l s   ( 7 , 8 )   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t .  



5.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k -  

m a l e :  

a)  d e r   A u s l a ß   (5)  des   G a s r e g e l v e n t i l s   (27)  i s t   an  e i n e  

dem  E i n l a ß   (58)  des   B r e n n e r s   (54)  g e g e n ü b e r s t e h e n d e  

I n j e k t o r d ü s e   (59)  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   z u g l e i c h  

P r i m ä r l u f t   f ü r   den  B r e n n e r   a n s a u g t ;  

b)  d e r   B r e n n e r   (54)  und  e i n e   von  ihm  b e h e i z t e   W ä r m e -  

t a u s c h e r f l ä c h e   (52)  s i n d   von  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n  

G e h ä u s e   (51)  u m g e b e n ,   w e l c h e s   e i n e n   S e k u n d ä r l u f t -  

e i n l a ß   (6)  s o w i e   e i n e n   R a u c h g a s a b z u g   (57)  a u f w e i s t ;  

c)  an  e i n e   dem  S e k u n d ä r l u f t e i n l a ß   (60)  g e g e n ü b e r s t e h e n d e ,  

im  B e t r i e b   S e k u n d ä r l u f t   a n s a u g e n d e   z w e i t e   I n j e k t o r -  

d ü s e   (61)  i s t   a l s   S t e l l g l i e d   e i n e   r e g e l b a r e   D r u c k -  

l u f t q u e l l e   ( 3 8 , 4 3 , 3 2 )   a n g e s c h l o s s e n ,   d e r e n   S t e u e r -  

e i n g a n g   ( 4 4 ; 4 5 )   m i t   dem  S e r v o d r u c k r e g l e r   ( 1 0 )  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t   ( F i g . 2 - 4 ) .  

6.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  z w i s c h e n   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   (10)  und  G e b l ä s e m o t o r s p e i s e s c h a l t u n g   ( 4 3 )  

e i n   p n e u m a t i s c h / e l e k t r i s c h e r   U m f o r m e r   (42)  e i n g e -  

s c h a l t e t   i s t .  

7.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  w o b e i   d i e   r e g e l -  

b a r e   D r u c k l u f t q u e l l e   aus   e i n e m   G e b l ä s e   (38)  und  e i n e m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   L u f t r e g e l v e n t i l   ( 3 2 ) b e s t e h t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r  

S e r v o d r u c k r e g l e r   (10)  a u f   das   G e h ä u s e   des   G a s r e g e l -  

v e n t i l s   (27)  a u f g e s e t z t   und  d i e   M e m b r a n k a m m e r   ( 3 1 )  



des   L u f t r e g e l v e n t i l s   (32)  ü b e r   e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g  

(20)  an  den  S e r v o d r u c k r e g l e r   (10)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ( F i g . 2 ) .  

8.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g g e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r  

(10)  au f   das   G e h ä u s e   des   L u f t r e g e l v e n t i l s   (32)  a u f -  

g e s e t z t   i s t   und  d i e   M e m b r a n k a m m e r   (3)  des   G a s r e g e l v e n -  

t i l s   (27)  ü b e r   e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   (20)  an  d e n  

S e r v o d r u c k r e g l e r   (10)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g . 4 ) .  
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