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Zündspule  für  Verbrennungsmotoren,  insbesondere  für  Motoren  mit  elektronischer  Zündung,  und  Verfahren  zu  deren 
Herstellung. 
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Eine  Zündspule  für  Verbrennungsmotoren,  insbeson- 
dere  für  Motoren  mit  elektronischer  Zündung,  ist  mit 
einer  mit  der  Primärwicklung  (1)  in  Reihe  geschalteten 
Schmelzsicherung  (3)  ausgestattet,  welche  einen  integra- 
len  Bestandteil  dieser  Primärwicklung  (1)  bildet  und  zu- 
mindest  einseitig  mit  der  Primärwicklung  (1)  Kontakt  hat. 
Die  Schmelzsicherung  (3)  ist  aus  einem  niedrigschmel- 
zenden  Material,  zweckmässig  aus  einer  Legierung  von 
etwa  37%  Blei  und  etwa  63%  Zinn  hergestellt.  Die 
Schmelzsicherung  (3)  ist  vorzugsweise  in  Form  eines  mit 
Kolophonium  gefüllten  Röhrchens  mit  einem  Durchmes- 
ser  von  0,5  bis  1,0  mm  ausgeführt.  Falls  die  elektroni- 
sche  Zündsteuerschaltung  beschädigt  wird,  fliesst  über 
die  Primärwicklung  (1)  der  erfindungsgemässen  Zünd- 
spule  ein  nur  durch  den  Widerstand  dieser  Wicklung 
begrenzter  Strom,  was  einen  Temperaturanstieg  dieser 
Wicklung  verursacht,  welcher  sofort  auf  die  der  Pri- 
märwicklung  (1)  benachbarte  Schmelzsicherung  (3)  wei- 
tergeleitet  wird.  Unter  dem  Einfluss  des  Temperatur- 
anstiegs  wird  die  Schmelzsicherung  (3)  abgeschmolzen, 
wodurch  einem  explosiven,  für  das  Fahrzeug  und  die 
Bedienung  gefährlichen  Dichtigkeitsverlust  der  Zündspu- 
le  vorgebeugt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   Z ü n d s p u l e   f ü r   V e r b r e n -  

n u n g s m o t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   Z ü n d s p u l e   m i t   h e r a b g e s e t z -  

tem  W i r k w i d e r s t a n d   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g ,   d i e   f ü r   d i e   A r b e i t  

in   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   Z ü n d a n l a g e   b e s t i m m t   i s t ,   s o w i e  

a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   S p u l e .  

F a l l s   e i n e   b e k a n n t e   Z ü n d s p u l e   e i n e   Z e i t   l a n g   u n t e r   k o n -  

s t a n t e m   S t r o m f l u ß   d u r c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   s t e h t ,   was  b e i  

e i n g e s c h a l t e t e r   Z ü n d u n g   b e i   a b g e s t e l l t e m   M o t o r   e i n t r e t e n  

k a n n ,   i s t   d i e   W i c k l u n g s i s o l i e r u n g   i n f o l g e   e i n e s   ü b e r m ä s -  

s i g e n   T e m p e r a t u r a n s t i e g s   e i n e r   A b b r a n d g e f a h r   a u s g e s e t z t ,  

was  e i n e n   K u r z s c h l u ß   o d e r   a u c h  -   in  ö l g e f ü l l t e n   S p u l e n  -  

e i n e n   e x p l o s i v e n   D i c h t i g k e i t s v e r l u s t   d e r   Z ü n d s p u l e   i n f o l g e  

e i n e s   D r u c k a n s t i e g e s   des   den  I n n e n r a u m   d e r   S p u l e   a u s f ü l l e n -  

den  e r h i t z t e n   Öls   h e r v o r r u f t .  

Aus  d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   P L - A - 9 8   036  i s t   e i n e   S c h u t z e i n -  

r i c h t u n g   d e r   Z ü n d s p u l e   g e g e n   e i n e n   ü b e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r -  

a n s t i e g   i h r e r   W i c k l u n g e n   d u r c h   e i n e n   in  d e r e n   I n n e r e n   e i n -  

g e b a u t e n   T h e r m o s c h a l t e r   b e k a n n t ,   w e l c h e r   m i t   d e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t .   A u f g a b e   d i e s e s   T h e r m o -  

s c h a l t e r s   i s t   d i e   U n t e r b r e c h u n g   e i n e s   l a n g a n h a l t e n d e n ,   z u m  

Z ü n d s p u l e n a u s f a l l   f ü h r e n d e n   S t r o m f l u s s e s   ü b e r   d e r e n   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   a u f   dem  Wege  d e r   K o n t a k t ö f f n u n g   b e i   e i n e m   ü b e r m ä s -  

s i g e n   T e m p e r a t u r a n s t i e g   im  I n n e r e n   d e r   Z ü n d s p u l e .   Aus  d e r  

i n d u s t r i e l l e n   P r a x i s   s o w i e   d e r   e r w ä h n t e n   B e s c h r e i b u n g   d e r  

P L - A - 9 8   036  i s t   a u c h   e i n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   d i e   e r -  

ö r t e r t e   Z ü n d s p u l e   b e k a n n t ,   w e l c h e s   d a r a u f   b e r u h t ,   daß  a u f  

d i e   a u f   das   K e r n - I s o l i e r r o h r ,   den  s o g e n a n n t e n   W i c k l u n g s t r ä -  

g e r ,   g e w i c k e l t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   u n m i t t e l b a r   d i e   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   a u f g e w i c k e l t   w i r d .   Die  so  g e s c h a f f e n e   k o m p l e t t e   W i c k -  

l u n g   w i r d   m i t   den  k o n s t r u k t i v   v o r g e s e h e n e n   M a g n e t k e r n e r n  



a u s g e s t a t t e t .   Im  n ä c h s t e n   A r b e i t s g a n g   w i r d   d i e   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   m i t   dem  T h e r m o s c h a l t e r   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   u n d  

d e r   T h e r m o s c h a l t e r a u s g a n g   an  d i e   Klemmen  d e r   N i e d e r s p a n -  

n u n g   und  d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   an  d i e  

Klemmen  d e r   H o c h s p a n n u n g   im  Z ü n d s p u l e n k o p f   a n g e s c h l o s s e n .  

H i e r a u f   w i r d   d i e   z u s a m m e n g e b a u t e   k o m p l e t t e   W i c k l u n g   z u s a m -  

men  m i t   den  M a g n e t k e r n e n ,   dem  T h e r m o s c h a l t e r   und  Z ü n d s p u -  

l e n k o p f   im  S p u l e n g e h ä u s e   b e f e s t i g t ,   m i t   Öl  g e f ü l l t   und  a b -  

g e d i c h t e t .  

D i e s e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g   z w i n g t   t r o t z   d e s   V o r t e i l s ,   d a ß  

d i e   V e r w e n d u n g   des   T h e r m o s c h a l t e r s   e i n   m e h r f a c h e s   F u n k t i o n  

n i e r e n   b e i   j e w e i l i g e m   T e m p e r a t u r a n s t i e g   und  a n s c h l i e ß e n d  

e i n e   w i e d e r h o l t e   E i n s c h a l t u n g   d e r   f u n k t i o n s b e r e i t e n   Z ü n d -  

s p u l e   in   d i e   Z ü n d a n l a g e   e r l a u b t ,   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   T h e r -  

m o s c h a l t e r a u s m a ß e   zu  e i n e r   u n g ü n s t i g e n   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

Z ü n d s p u l e n a b m e s s u n g e n .   F e r n e r   k a n n   d e r   T h e r m o s c h a l t e r   i m  

H i n b l i c k   a u f   s e i n e   A b m e s s u n g e n   n i c h t   z w i s c h e n   d e r   S e k u n d ä r -  

und  P r i m ä r w i c k l u n g   d e r   Z ü n d s p u l e ,   d . h .   d o r t ,   wo  d i e   h ö c h -  

s t e   T e m p e r a t u r   h e r r s c h t ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Der  T h e r m o -  

s c h a l t e r   w i r d   m e i s t e n s   a u ß e r h a l b   d e r   Z ü h d s p u l e n w i c k l u n g e n  

im  u n t e r  Ö l   s t e h e n d e n   I n n e n r a u m   d e r   S p u l e   u n t e r g e b r a c h t ,  

so  daß  e r   m i t   e i n e r   g e w i s s e n   V e r z ö g e r u n g   w i r k s a m   w i r d ,  

und   a n g e s i c h t s   d e s s e n   k ö n n e n   F ä l l e   a u f t r e t e n ,   b e i   d e n e n  

e i n e   t h e r m i s c h e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   W i c k l u n g s i s o l a t i o n   d e r  

Z ü n d s p u l e   v o r   dem  A n s p r e c h e n   d e s   T h e r m o s c h a l t e r s   e n t s t e h t .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e s   T h e r m o s c h a l t e r s   i s t   d i e   N o t w e n -  

d i g k e i t   d e s s e n   b e s o n d e r e r   B e f e s t i g u n g   im  Z ü n d s p u l e n g e -  

h ä u s e ,   w e l c h e   e i n e n   E r s c h ü t t e r u n g s s c h u t z   f ü r   den  T h e r m o -  

s c h a l t e r   g e w ä h r l e i s t e t .   F e r n e r   h a b e n   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e n   K o s t e n   d e s   T h e r m o s c h a l t e r s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r -  

t e u e r u n g   d e r   Z ü n d s p u l e   z u r   F o l g e .  

In  e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   Z ü n d a n l a g e n   b e w i r k t   d e r   e i n g e -  



s c h a l t e t e   A n l a ß - Z ü n d s c h a l t e r   b e i   a b g e s t e l l t e m   M o t o r   k e i n e n  

S t r o m f l u ß   ü b e r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   d e r   Z ü n d s p u l e .   Der  S t r o m  

f l i e ß t   e r s t   d a n n   ü b e r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g ,   wenn  d a s   G e b e r -  

S t e u e r s i g n a l   das   B r i n g e n   d e r   Z ü n d a n l a g e   in  den   s t ä n d i g e n  

L e i t u n g s z u s t a n d   v e r a n l a ß t .   E i n   s o l c h e s   S i g n a l   k a n n   p r i n -  

z i p i e l l   n u r   b e i m   a r b e i t e n d e n   M o t o r   a u f t r e t e n .  

D i e s   b e d e u t e t   a b e r   n i c h t ,   daß  in   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n  

Z ü n d a n l a g e n   d i e   E x p l o s i o n s -   o d e r   d i e   A b b r a n d g e f a h r   d e r  

Z ü n d s p u l e   v ö l l i g   b e s e i t i g t   w u r d e .   Das  B r i n g e n   d e r   Z ü n d -  

a n l a g e   in   e i n e n   s t ä n d i g e n   L e i t u n g s z u s t a n d   k a n n   b e i  -   z w a r  

s e l t e n   a u f t r e t e n d e m  -   A u s f a l l   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   e n t s t e h e n .   In  s o l c h e n   F ä l l e n   w i r d   d i e   G r ö ß e   d e s  

d u r c h   d i e   Z ü n d s p u l e n w i c k l u n g   f l i e ß e n d e n   S t r o m s   n u r   d u r c h  

den  W i r k w i d e r s t a n d   d e r   Z ü n d s p u l e n - P r i m ä r w i c k l u n g   b e g r e n z t .  

Da  in  den   f ü r   d i e   Z u s a m m e n a r b e i t   m i t   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

Z ü n d a n l a g e   b e s t i m m t e n   Z ü n d s p u l e n   d e r   W i r k w i d e r s t a n d   d e r  

Z ü n d s p u l e n - P r i m ä r w i c k l u n g   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d e r   W i r k w i d e r -  

s t a n d   d e r   in   k o n v e n t i o n e l l e r   S c h a l t u n g   a r b e i t e n d e n   Z ü n d -  

s p u l e n ,   ü b e r s t e i g t   d i e   G r ö ß e   d e s   S t r o m s   e r h e b l i c h   d i e   z u -  

l ä s s i g e   G r ö ß e ,   was  zu  e i n e m   s e h r   s c h n e l l e n   T e m p e r a t u r a n -  

s t i e g   und  zu  e i n e m   e x p l o s i v e n   D i c h t i g k e i t s v e r l u s t   d e r  

Z ü n d s p u l e   f ü h r t .   Da  d i e   zum  s t ä n d i g e n   S t r o m f l u ß   ü b e r   d i e  

Z ü n d s p u l e   f ü h r e n d e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   Z ü n d a n -  

l a g e   g l e i c h b e d e u t e n d   m i t   d e r   B e t r i e b s u n f ä h i g k e i t   d e s  

F a h r z e u g e s   i s t   und  n u r   d u r c h   E r n e u e r u n g   e i n e r   k o s t s p i e -  

l i g e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   r e p a r i e r t   w e r d e n   k a n n ,   h a t  

e i n e   e t w a   d a b e i   a u f t r e t e n d e ,   a u c h   e i n e   Z ü n d s p u l e n e r n e u e -  

r u n g   e r f o r d e r n d e   s e k u n d ä r e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   Z ü n d s p u l e  

k e i n e   g r ö ß e r e   B e d e u t u n g   m e h r .   D ie   V e r w e n d u n g   e i n e s   t e u e -  

r e n ,   m i t   den  v o r e r w ä h n t e n   z a h l r e i c h e n   F e h l e r n   b e h a f t e t e n  

T h e r m o s c h a l t e r s   zum  E x p l o s i o n s s c h u t z   f ü r   d i e   Z ü n d s p u l e  

w ä r e   a l s o   n i c h t   z w e c k e n t s p r e c h e n d .  

Das  d e r   s e k u n d ä r e   S t ö r u n g   a u s g e s e t z t e   E l e m e n t   b e i   e i n e r  



B e s c h ä d i g u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   Z ü n d u n g s - S t e u e r s c h a l t u n g  

i s t   d i e   Z ü n d s p u l e .   Da,  w ie   s c h o n   e r w ä h n t ,   d i e   oben   a n g e -  
f ü h r t e n   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   v e r e i n z e l t  

v o r k o m m e n ,   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   E x p l o s i o n s s c h u t z e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z ü n d s p u l e   z w e c k e n t s p r e c h e n d   und  w i r t -  

s c h a f t l i c h   b e g r ü n d e t ,   j e d o c h   b r a u c h t   d a s   n i c h t   e i n e   m e h r -  

f a c h   w i r k e n d e   S c h u t z e i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   o b e n  

b e z e i c h n e t e   T h e r m o s c h a l t e r ,   zu  s e i n .   V o l l k o m m e n   a u s r e i -  

c h e n d   k a n n   e i n e   e i n m a l i g   w i r k e n d e   S c h u t z e i n r i c h t u n g   s e i n ,  

w e l c h e   d e n n o c h   d i e  N o t w e n d i g k e i t   d e s   W e c h s e l s   a u c h   d e r  

Z ü n d s p u l e   n a c h   e i n e r   Z ü n d a n l a g e n s t ö r u n g   n a c h   s i c h   z i e h t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   Z ü n d s p u l e  

m i t   e i n e r   e i n m a l i g   w i r k e n d e n   E x p l o s i o n s s c h u t z e i n r i c h t u n g ,  

d i e   a u ß e r d e m   n o c h   den  V o r t e i l   h a t ,   daß  s i e   o h n e   V e r z ö g e -  

r u n g   u n v e r z ü g l i c h   n a c h   e i n e m   T e m p e r a t u r a n s t i e g   d e r   Z ü n d -  

s p u l e n w i c k l u n g e n   ü b e r   e i n e   z u l ä s s i g e   G r e n z e   w i r k s a m   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t - ,   d a ß  

s i e   m i t   e i n e r   m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   in   R e i h e   g e s c h a l t e -  

t e n   S c h m e l z s i c h e r u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   w e l c h e   e i n e n   i n -  

t e g r a l e n   B e s t a n d t e i l   d i e s e r   P r i m ä r w i c k l u n g   b i l d e t ,   z u m i n -  

d e s t   e i n s e i t i g   m i t   d i e s e r   W i c k l u n g   K o n t a k t   h a t   und  a u s  

e i n e m   n i e d r i g s c h m e l z e n d e n   S t o f f ,   z w e c k m ä ß i g   aus   e i n e r  

L e g i e r u n g   von  e t w a   37 %  B l e i   und   e t w a   63  %  Z i n n ,   h e r g e -  

s t e l l t   i s t .  

D ie   A u f g a b e   w i r d   a l s o   g r u n d s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   Z ü n d s p u l e   m i t   e i n e r   in   R e i h e   m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g  

g e s c h a l t e t e n   S c h m e l z s i c h e r u n g   a u s g e s t a t t e t   w i r d ,   w e l c h e  

a u s   e i n e m   n i e d r i g s c h m e l z e n d e n   S t o f f   h e r g e s t e l l t   e i n e n  

i n t e g r a l e n   B e s t a n d t e i l   d i e s e r   W i c k l u n g   b i l d e t   und  z u m i n -  

d e s t   e i n s e i t i g   m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   K o n t a k t   h a t .   B e s o n -  

d e r s   g ü n s t i g   h a t   s i c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   S c h m e l z e l e m e n -  

t e s   aus   e i n e r   Z i n n - B l e i - L e g i e r u n g   e r w i e s e n ,   w e l c h e   e t w a  



37  %  B l e i   und  e t w a   63  %  Z i n n   e n t h ä l t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   h a t  

d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   g ü n s t i g   d i e   Form  e i n e s   m i t   K o l o p h o -  

n ium  g e f ü l l t e n   d ü n n e n   R ö h r c h e n s ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   von  0 , 5   b i s   1 , 0   mm,  und  i s t   b i s   zu  e i n e r  

D i c k e   a b g e f l a c h t ,   w e l c h e   an  d i e   S t ä r k e   des   m i t   i h r   v e r -  

b u n d e n e n   P r i m ä r w i c k l u n g s l e i t e r s   d e r   Z ü n d s p u l e   a n g e n ä h e r t  

i s t .  

Die   E r f i n d u n g   u m f a ß t   a u c h   a n d e r e   F o r m e n   d e r   S c h m e l z s i c h e -  

r u n g .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s t e h t   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   i n  

e i n e r   d e r   A u s f ü h r u n g s a r t e n   aus   zwe i   g ü n s t i g   a u s   P h o s p h o r -  

b r o n z e   a n g e f e r t i g t e n   f e d e r n d e n   M e t a l l b l ä t t c h e n ,   d i e   a n  

e i n e m   aus   e i n e m   ö l -   und   h i t z e f e s t e n   M a t e r i a l   a n g e f e r t i g -  

t e n   P l ä t t c h e n   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   f e d e r n d e n   T e i l e  

d e r   M e t a l l b l ä t t c h e n   in  d e r   Ö f f n u n g   des   P l ä t t c h e n s   u n t e r -  

g e b r a c h t   und  im  S p a n n u n g s z u s t a n d   m i t   S c h n e l l o t   von  d e r  

o b e n   a n g e f ü h r t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   von  e t w a   37 %  B l e i   u n d  

e t w a   63 %  Z i n n   g e l ö t e t   s i n d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i c h e r u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g   im  R a u m  

z w i s c h e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   und  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   d e r  

Z ü n d s p u l e ,   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   o d e r  

z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   und  dem  I s o l i e r <  

r o h r ,   dem  s o g e n a n n t e n   W i c k l u n g s t r ä g e r   d i e s e r   W i c k l u n g ,  

u n t e r g e b r a c h t .  

Die   E r f i n d u n g   u m f a ß t   a u c h   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   Z ü n d s p u l e ,   w e l c h e s   d a r i n   b e s t e h t ,   d a ß  

an  d e r   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   g e w i c k e l t e n S e k u n d ä r w i c k l u n g   d e r  

Z ü n d s p u l e   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   gemäß  e i n e r   d e r   E r f i n d u n g s -  

a u s f ü h r u n g e n   b e f e s t i g t   w i r d ,   w o b e i   d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   S i -  

c h e r u n g   in  d i e s e l b e   R i c h t u n g   w ie   d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   g e r i c h t e t   s i n d ,   d i e   S i c h e r u n g   m i t   e i n e r   I s o l i e r -  

s c h i c h t   u m h ü l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   a u f   d i e   so  b e f e s t i g t e  

S i c h e r u n g   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   a u f g e w i c k e l t   w i r d ,   w o n a c h  

e i n e s   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g s - E n d e n   m i t   e i n e m   d e r   S i c h e r u n g s -  



E n d e n   und  d a s   ü b r i g e   f r e i e   Ende   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   und  d a s  

f r e i e   S i c h e r u n g s - E n d e   m i t   den   N i e d e r s p a n n u n g s k l e m m e n   i m  

Z ü n d s p u l e n k o p f   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Auf   d i e   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   w i r d   a u c h   b e i   d e r   S i c h e r u n g s -  

a n o r d n u n g   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   v e r -  

f a h r e n ,   m i t   dem  e i n z i g e n   U n t e r s c h i e d ,   daß  d i e   S c h m e l z s i -  

c h e r u n g   z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   d i e s e r   W i c k l u n g   b e f e s t i g t  

w i r d ,   i n d e m   n a c h   dem  W i c k e l n   e i n i g e r   W i c k l u n g s s c h i c h t e n  

d a s   w e i t e r e   W i c k e l n   u n t e r b r o c h e n ,   d i e   S i c h e r u n g   a u f   d i e  

o b e n   e r w ä h n t e   W e i s e   b e f e s t i g t   und  d a n n   das   W i c k e l n   f o r t -  

g e s e t z t   w i r d .   F ü r   den  F a l l ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   P r i -  

m ä r w i c k l u n g   d e r   Z ü n d s p u l e   a u f   e i n   s e p a r a t e s   I s o l i e r r o h r  

( W i c k l u n g s t r ä g e r )   a u f g e w i c k e l t   w i r d ,   w i r d   d i e   S i c h e r u n g  

an  d i e s e m   I s o l i e r r o h r   b e f e s t i g t .  

F a l l s   d i e   e l e k t r o n i s c h e   Z ü n d s t e u e r s c h a l t u n g   b e s c h ä d i g t  

w i r d ,   f l i e ß t   ü b e r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

s e n   Z ü n d s p u l e   d e r   n u r   d u r c h   den   W i r k w i d e r s t a n d   d i e s e r  

W i c k l u n g   b e g r e n z t e   S t r o m ,   was  e i n e n   T e m p e r a t u r a n s t i e g  

d i e s e r   W i c k l u n g   v e r u r s a c h t ,   w e l c h e r   s o f o r t   a u f   d i e   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g   b e n a c h b a r t e   S i c h e r u n g   w e i t e r g e l e i t e t   w i r d .  

U n t e r   E i n f l u ß   d e s   T e m p e r a t u r a n s t i e g s   w i r d   d i e   S i c h e r u n g  

a b g e s c h m o l z e n ,   w o d u r c h   e i n e m   e x p l o s i v e n ,   f ü r   d a s   F a h r z e u g  

und  d i e   B e d i e n u n g   g e f ä h r l i c h e n   D i c h t i g k e i t s v e r l u s t   d e r  

Z ü n d s p u l e   v o r g e b e u g t   w i r d .  

D ie   E r f i n d u n g   i s t   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t ,   d i e   in   den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .   In  d e n  

Z e i c h n u n g e n   z e i g e n  

F i g .   1  den   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t p l a n   e i n e r   Z ü n d s p u l e   m i t  

S i c h e r u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Z ü n d s p u l e ,  



F i g .   3  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h m e l z s i c h e r u n g ,  

F i g .   4  e i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g ,  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g ,   u n d  

F i g .   6  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g  

n a c h   F i g .   5 .  

In  dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   1  d e r   Z ü n d s p u l e   m i t   e i n e m  

Ende   m i t   d e r   N i e d e r s p a n n u n g s k l e m m e   27  und  m i t   dem  a n d e r e n  

Ende   m i t   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  v e r b u n d e n .   Die   S c h m e l z s i -  

c h e r u n g   3  i s t   g e m e i n s a m   m i t   dem  e i n e n   A n s c h l u ß   d e r   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   4  m i t   d e r   z w e i t e n   N i e d e r s p a n n u n g s k l e m m e   2  v e r -  

b u n d e n .   Der  A n f a n g   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   4  i s t   m i t   dem  M a g -  

n e t k e r n   5  v e r b u n d e n   und  n a c h   a u ß e n   a l s   Z ü n d k a b e l - A n s c h l u ß  

6  h e r a u s g e f ü h r t .  

In  F i g .   2  i s t   a u f   v e r e i n f a c h t e   A r t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z ü n d s p u l e   d a r g e s t e l l t .   Im  Z ü n d s p u l e n g e -  

h ä u s e   7  aus   A l u m i n i u m   i s t   d i e   aus   S e k u n d ä r w i c k l u n g   4  u n d  

P r i m ä r w i c k l u n g   1  b e s t e h e n d e   k o m p l e t t e   W i c k l u n g   u n t e r g e -  

b r a c h t .   Z w i s c h e n   d e r  S e k u n d ä r w i c k l u n g   4  und  P r i m ä r w i c k l u n g  

1  i s t   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  a n g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   1  u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  a u f g e -  

w i c k e l t   i s t .   Das  f r e i e   Ende   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   1  und  d e r  

A u s g a n g   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  z u s a m m e n   m i t   dem  Ende   d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   4  s i n d   m i t   den  im  Z ü n d s p u l e n k o p f   8  a u s  

d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   b e f e s t i g t e n   N i e d e r s p a n n u n g s k l e m -  

men  2  und  27  v e r b u n d e n .   Im  Z ü n d s p u l e n k o p f   8  b e f i n d e t   s i c h  

a u c h   d e r   A n s c h l u ß   des   H o c h s p a n n u n g s k r e i s e s   in  Form  d e s  

Z ü n d k a b e l a n s c h l u s s e s   9.  Der  H o c h s p a n n u n g s k r e i s   i s t   n a c h  

a u ß e n   h e r a u s g e f ü h r t   ü b e r   den  i n n e r h a l b   d e r   S e k u n d ä r w i c k -  



l u n g   4  a n g e b r a c h t e n   M a g n e t k e r n   5,  d i e   K o n t a k t f e d e r   10  s o -  

w ie   d i e   B l e c h s c h r a u b e   28,   d i e   m i t   dem  Z ü n d k a b e l a n s c h l u ß  

9  K o n t a k t   h a t   und  in   d i e   K o n t a k t f e d e r   10  e i n g e s c h r a u b t  

i s t .  

Im  I n n e r n   d e s   Z ü n d s p u l e n g e h ä u s e s   7  n a h e   d e r   S e i t e n f l ä c h e  

i s t   d e r   M a g n e t m a n t e l   11  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   von  d e r   P r i -  

m ä r w i c k l u n g   1  m i t   e i n e r   I s o l i e r p a p p e n - Z w i s c h e n l a g e   12  g e -  
t r e n n t   i s t .   D ie   k o m p l e t t e   W i c k l u n g   i s t   vom  Boden   d e s  

Z ü n d s p u l e n g e h ä u s e s   7  ü b e r   den  I s o l a t o r   13  aus   d i e l e k t r i -  

s c h e m   M a t e r i a l   g e t r e n n t .   Die   im  I n n e r n   d e s   Z ü n d s p u l e n g e -  

h ä u s e s   7  b e f i n d l i c h e n   Z ü n d s p u l e n t e i l e   s i n d   in   T r a n s f o r m a -  

t o r e n ö l   14  e i n g e t a u c h t .   D ie   D i c h t i g k e i t   d e r   Z ü n d s p u l e  

w i r d   d u r c h   d i e   D i c h t u n g e n   15  und  16  g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e  

s i c h   a n  d e r  S t o ß s t e l l e   d e s   Z ü n d s p u l e n g e h ä u s e s   7  m i t   d e m  

Z ü n d s p u l e n k o p f   8  und   an  d e r   Ö l e i n f ü l l ö f f n u n g   17  b e f i n d e n .  

In  F i g .   3  i s t   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  in   Form  e i n e s   H a r t -  

g e w e b e p l ä t t c h e n s   18  m i t   d r e i   Ö f f n u n g e n   19  d a r g e s t e l l t .  

D u r c h  d i e   Ö f f n u n g e n   19  i s t   d e r   L e g i e r u n g s d r a h t   20  a u s  

Z i n n   und  B l e i .   e i n g e f l o c h t e n ,   w e l c h e r   aus   37  %  B l e i   u n d  

63 %  Z i n n   b e s t e h t ,   i n n e n   h o h l   und  m i t   K o l o p h o n i u m   g e f ü l l t  

i s t .   Der   L e g i e r u n g s d r a h t   20  i s t   b i s   z u r   S t ä r k e   d e s   m i t  

ihm  v e r b u n d e n e n   L e i t e r s   21  a b g e f l a c h t .   D ie   S c h m e l z s i c h e -  

r u n g   3  w i r d   in   d e r   Z ü n d s p u l e   z w i s c h e n   den  S c h i c h t e n   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g   1  b e f e s t i g t .  

E in   B e i s p i e l   e i n e s   a n d e r e n   A u f b a u s   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g  

3  i s t  i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t .   Im  H a r t g e w e b e p l ä t t c h e n   18  

i s t   e i n e   l ä n g l i c h e   Ö f f n u n g   22  a u s g e f ü h r t ,   in   d e r e n   M i t t e  

d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  in  Form  e i n e s   a b g e f l a c h t e n   L e g i e -  

r u n g s d r a h t e s   20  b e f e s t i g t   i s t ,   w i e   das   im  v o r h e r i g e n ,   i n  

F i g .   3  g e z e i g t e n   B e i s p i e l  b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Nach  d i e s e r  

V a r i a n t e   i s t   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  in  d e r   Z ü n d s p u l e   z w i -  

s c h e n   dem  I s o l i e r r o h r   ( W i c k l u n g s t r ä g e r )   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g  



1  und  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   s e l b s t   a n g e o r d n e t .  

E in   w e i t e r e s   B e i s p i e l   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  n a c h   e i n e r  

a n d e r e n   E r f i n d u n g s v a r i a n t e   i s t   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t .   I n  

d i e s e r   V a r i a n t e   s i n d   an  dem  H a r t g e w e b e p l ä t t c h e n   18  z w e i  

f e d e r n d e   M e t a l l b l ä t t c h e n   23  und  24  aus   P h o s p h o r b r o n z e   b e -  

f e s t i g t .   Die   M e t a l l b l ä t t c h e n   23  und  24  s i n d   im  S p a n n u n g s -  

z u s t a n d   m i t   H i l f e   von  S c h n e l l o t   25  z u s a m m e n g e l ö t e t ,   d a s  

37  %  B l e i   und  63 %  Z i n n   e n t h ä l t .   F e d e r n d e   T e i l e   d e r   M e -  

t a l l b l ä t t c h e n   23  und  24  s i n d   in  d e r   im  H a r t g e w e b e p l ä t t -  

c h e n   18  a u s g e f ü h r t e n   Ö f f n u n g   26  a n g e o r d n e t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z ü n d s p u l e   w i r d   so  h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   n a c h   e i n e r   d e r   E r f i n d u n g s v a r i a n t e n   a n g e f e r t i g t e  S c h m e l z -  

s i c h e r u n g   3  an  zwe i   S t e l l e n   m i t   K l e b e b a n d   an  d e r   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g   4  b e f e s t i g t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   A n f a n g  

d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   1  m i t   B a u m w o l l b a n d   an  d i e   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g   4  b e f e s t i g t   und  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   1  a u f   d i e   m i t   e i n e r  

I s o l i e r p a p i e r s c h i c h t   u m h ü l l t e   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  g e w i c k e l t .  

Nach   dem  W i c k e l n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   1  w i r d   d e r   A n f a n g   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g   1  m i t   e i n e m   A u s g a n g   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   3 

d u r c h  V e r d r i l l e n   und  L ö t e n   v e r s c h a l t e t : -   Die   A n s c h l u ß s t e l l e  

w i r d   m i t   K a b e l p a p i e r   a b i s o l i e r t .   Die   n a c h   a u ß e n   h e r a u s g e -  

f ü h r t e n   A n s c h l ü s s e  -   das   f r e i e   Ende   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   1 

und  d e r   A u s g a n g   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  -   w e r d e n   m i t   d e n  

N i e d e r s p a n n u n g s k l e m m e n   2  und  27  v e r s c h a l t e t .   Im  w e i t e r e n  

w i r d   d i e   Z ü n d s p u l e   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   h e r g e s t e l l t .  

Be i   B e s c h ä d i g u n g   des   e l e k t r o n i s c h e n   T e i l e s   d e r   Z ü n d a n l a g e  

b e i   e i n g e s c h a l t e t e m   A n l a ß - Z ü n d s c h a l t e r ,   f l i e ß t   ü b e r   d i e  

P r i m ä r w i c k l u n g   1  d e r   Z ü n d s p u l e   d e r   n u r   d u r c h   den  W i r k w i -  

d e r s t a n d   d i e s e r   W i c k l u n g   1  b e g r e n z t e   S t r o m .   Der  S t r o m -  

f l u ß   v e r a n l a ß t   e i n e n   T e m p e r a t u r a n s t i e g   in  d e r   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   1  und  d e r   an  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   1  a n l i e g e n d e n  S c h m e l z -  

s i c h e r u n g   3.  Nach  e i n i g e n   M i n u t e n   e i n e s   s o l c h e n   Z u s t a n d e s  



e r f o l g t   e i n   A b s c h m e l z e n   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   3  und  e i n e  

U n t e r b r e c h u n g   d e s   P r i m ä r k r e i s e s .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n  

ü b e r m ä ß i g e r ,   z u r   E x p l o s i o n   f ü h r e n d e r   D r u c k a n s t i e g   i n n e r -  

h a l b   des   Z ü n d s p u l e n g e h ä u s e s   v e r m i e d e n .   Nach   e i n e r   U n t e r -  

b r e c h u n g   des   S p u l e n - P r i m ä r k r e i s e s   k a n n   d i e   Z ü n d s p u l e   n u r  

z u s a m m e n   m i t   dem  e l e k t r o n i s c h e n   T e i l   d e r   Z ü n d a n l a g e   e r -  

s e t z t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   k a n n   in   m i t   e i n e r   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n  

Z ü n d a n l a g e   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   Z ü n d s p u l e n   A n w e n d u n g   f i n -  

d e n .  



1.  Z ü n d s p u l e   f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

M o t o r e n   m i t   e l e k t r o n i s c h e r   Z ü n d u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   m i t   e i n e r   m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g  

(1)  in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n ' S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  a u s -  

g e s t a t t e t   i s t ,   w e l c h e   e i n e n   i n t e g r a l e n   B e s t a n d t e i l  

d i e s e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  b i l d e t ,   z u m i n d e s t   e i n s e i t i g  

m i t   d i e s e r   W i c k l u n g   (1)  K o n t a k t   h a t   und  aus   e i n e m   n i e -  

d r i g s c h m e l z e n d e n   S t o f f ,   z w e c k m ä ß i g   aus   e i n e r   L e g i e r u n g  

von  e t w a   37 %  B l e i   und  e t w a   63 %  Z i n n ,   h e r g e s t e l l t   i s t .  

2.  Z ü n d s p u l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  in   Form  e i n e s   m i t   K o l o p h o n i u m  

g e f ü l l t e n   R ö h r c h e n s   aus   n i e d r i g s c h m e l z e n d e m   S t o f f   a u s -  

g e f ü h r t   i s t   und  b i s   zu  e i n e r   D i c k e   a b g e f l a c h t   i s t ,   d i e  

d e r   W i c k e l d r a h t s t ä r k e   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  e n t s p r i c h t .  

3.  Z ü n d s p u l e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h m e l z t e i l   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  d u r c h   Ö f f n u n -  

gen  (19)  d u r c h f l o c h t e n   i s t ,   w e l c h e   in   e i n e m   P l ä t t c h e n  

(18)  aus   ö l -   und  h i t z e f e s t e m   I s o l i e r m a t e r i a l   a u s g e f ü h r t  

s i n d .  

4.  Z ü n d s p u l e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h m e l z t e i l   d e r   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  in   d e r   M i t t e  

e i n e r   l ä n g l i c h e n   Ö f f n u n g   (22)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e  

in  e i n e m   P l ä t t c h e n   (18)  aus   ö l -   und  h i t z e f e s t e m   I s o l i e r -  

m a t e r i a l   a u s g e f ü h r t   i s t .  

5.  Z ü n d s p u l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  aus   z w e i   f e d e r n d e n ,   aus   P h o s -  

p h o r b r o n z e   h e r g e s t e l l t e n   M e t a l l b l ä t t c h e n   (23  und  2 4 )  

b e s t e h t ,   w e l c h e   a u f   e i n e m   aus   ö l -   und  h i t z e f e s t e m   M a -  

t e r i a l   a n g e f e r t i g e n   P l ä t t c h e n   (18)  b e f e s t i g t   w e r d e n ,  



w o b e i   f e d e r n d e   T e i l e   d e r   M e t a l l b l ä t t c h e n   (23  und  2 4 )  

in   e i n e r   im  P l ä t t c h e n   (18)  a u s g e f ü h r t e n   ö f f n u n g   ( 2 6 )  

u n t e r g e b r a c h t   und   im  S p a n n u n g s z u s t a n d   m i t   e t w a   37  % 

B l e i   und  e t w a   63 %  Z i n n   e n t h a l t e n d e m   S c h n e l l o t   ( 2 5 )  

g e l ö t e t   s i n d .  

6.  Z ü n d s p u l e   n a c h   e i n e m   d e r A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  z w i s c h e n  

d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   (4)  und   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  Z ü n d s p u l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  z w i s c h e n   d e m  

I s o l i e r r o h r   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  und  d e r   e r s t e n   S c h i c h t  

d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  Z ü n d s p u l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  z w i s c h e n   d e n  

S c h i c h t e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   Z ü n d s p u l e   f ü r   V e r b r e n -  

n u n g s m o t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   M o t o r e n   m i t   e l e k t r o n i -  

s c h e r   Z ü n d u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   a u f  

b e k a n n t e   W e i s e   g e w i c k e l t e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   (4)  d i e  

S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  m i t   den   in   d i e s e l b e   R i c h t u n g   w i e  

d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  und  S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g  ( 4 )   g e r i c h t e t e n   A n s c h l ü s s e n   b e f e s t i g t   w i r d ,   d i e  

S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  m i t   e i n e r   d ü n n e n   I s o l i e r s c h i c h t  

u m h ü l l t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   a u f   d i e   so  b e f e s t i g t e  

S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  u n m i t t e l b a r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g  

(1)  g e w i c k e l t   w i r d ,   w o n a c h   e i n e s   d e r   E n d e n   d e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   (1)  m i t   e i n e m   d e r   A n s c h l ü s s e   d e r  S c h m e l z s i c h e -  

r u n g   (3)  und  a n s c h l i e ß e n d   n a c h e i n a n d e r   d a s  f r e i e   E n d e  

d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  und  d e r   f r e i e   A n s c h l u ß   d e r   S c h m e l z -  

s i c h e r u n g   (3)  m i t   den  N i e d e r s p a n n u n g s k l e m m e n   (2  und  2 7 )  

im  Z ü n d s p u l e n k o p f   (8)  v e r b u n d e n   w e r d e n .  



10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i m   W i c k e l n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  a u f   e i n   I s o -  

l i e r r o h r   d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  an  d i e s e m   I s o l i e r -  

r o h r   b e f e s t i g t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h m e l z s i c h e r u n g   (3)  z w i s c h e n   den  S c h i c h t e n  

d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (1)  b e f e s t i g t   w i r d .  
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