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Ziindspule fiir Verbrennungsmotoren, insbesondere fiir Motoren mit elektronischer Ziindung, und Verfahren zu deren

Herstellung.

&) Fine Ziindspule fiir Verbrennungsmotoren, insbeson-
dere fiir Motoren mit elektronischer Ziindung, ist mit
einer mit der Primarwicklung (1) in Reihe geschalteten
Schmelzsicherung (3) ausgestattet, welche einen integra-
len Bestandteil dieser Primédrwicklung (1) bildet und zu-
mindest einseitig mit der Primarwicklung (1) Kontakt hat.
Die Schmelzsicherung {3) ist aus einem niedrigschmei-
zenden Material, zweckméssig aus einer Legierung von
etwa 37% Blei und etwa 63% Zinn hergestellt. Die
Schmelzsicherung (3) ist vorzugsweise in Form eines mit
Kolophonium geftiliten Rohrchens mit einem Durchmes-
ser von 0,5 bis 1,0 mm ausgefiihrt. Falls die elektroni-
sche Ziindsteuerschaltung beschadigt wird, fliesst iiber
die Priméarwicklung (1) der erfindungsgemissen Ziind-
spule ein nur durch den Widerstand dieser Wicklung
begrenzter Strom, was einen Temperaturanstieg dieser
Wicklung verursacht, welcher sofort auf die der Pri-
mérwicklung (1) benachbarte Schmelzsicherung (3} wei-
tergeleitet wird. Unter dem Einfluss des Temperatur-
anstiegs wird die Schmelzsicherung (3) abgeschmolzen,
wodurch einem explosiven, fiir das Fahrzeug und die
Bedienung gefahrlichen Dichtigkeitsverlust der Ziindspu-
le vorgebeugt wird.
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Ziindspule fiir Verbrennungsmotoren, insbesondere fiir Moto-

“ren mit elektronischer Ziindung, und Verfahren zu deren

" Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ziindspule fir Verbren-
nungsmotoren, insbesondere eine Zindspule mit herabgesetz-
tem Wirkwiderstand der Primarwicklung, die flir die Arbeit
in einer elektronischen Ziindanlage bestimmt ist, sowie

auf ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Spule.

Falls eine bekannte Zlindspule eine Zeit lang unter kon-
stantem StromfluB durch die Primdrwicklung steht, was bei
eingeschalteter Ziindung bei abgestelltem Motor eintreten
kann, ist die Wicklungsisolierung infolge eines ilbermés-
sigen Temperaturanstiegs einer Abbrandgefahr ausgesetzt,
was einen KurzschluB oder auch - in Glgefiillten Spulen -
einen explosiven Dichtigkeitsverlust der Ziindspule infolge
eines Druckanstieges des den Innenraum der Spule ausfilillen-

den erhitzten Ols hervorruft.

Aus der Beschreibung der PL-A-98 036 ist eine Schutzein-

'richtung der Zlindspule gegen einen tiberh8hten Temperatur-—

anstieg ihrer Wicklungen durch einen in deren Inneren ein-
gebauten Thermoschalter bekannt, welcher mit der Primér—
wicklung in Reihe geschaltet ist. Aufgabe dieses Thermo-
schalters ist die Unterbrechung eines langanhaltenden, zum

Zindspulenausfall fllhrenden Stromflusses Uber deren Primdr-

- wicklung auf dem Wege der Kontaktdffnung bel einem Ubermds-

sigen Temperaturanstieg im Inneren der Zindspule. Aus der
industriellen Praxis sowie der erwdhnten Beschreibung der
PL-A-98 036 ist auch ein Herstellungsverfahren fiir die er-—
6rterte Ziindspule bekannt, welches darauf beruht, daB auf
die auf das Kern-Isolierrohr, den sogenannten Wicklungstrd-
ger, gewickelte Sekundirwicklung unmittelbar die Primdrwick-
lJung aufgewickelt wird. Die so geschaffene komplette Wick-

lung wird mit den konstruktiv vorgesehenen Magnetkernern
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ausgestattet. Im ndchsten Arbeitsgang wird die Primdrwick- -
lung mit dem Thermoschalter in Reihe geschaltet und an-
schliefiend werden die freien Enden dexr Primérwicklung und
der Thermoschalterausgang an die Klemmen der Niederspan-
nung und die freien Enden der Sekunddrwicklung an die
Klemmen der Hochspannung im Zindspulenkopf angeschlossen.

Hierauf wird die zusammengebaute komplette Wicklung zusam~

- men mit den Magnetkernen, dem Thermoschalter und Zlindspu-

lenkopf im Spulengeh&duse befestigt, mit 01 gefilillt und ab-
gedichtet. ' '

Diese bekannte Ausflihrung zwingt trotz des Vorteils, daB
die Verwendung des Thermoschalters ein mehrfaches Funktio~-
nieren bei jeweiligem Temperaturanstieg und anschlieBend
eine wiederholte Einschaltung der funktionsbereiten Zind-
spule in die Zindanlage erlaubt, im Hinblick auf die Ther-
moschalterausmaBe zu einer unglinstigen VergrdBerung dexr
Ziindspulenabmessungen. Ferner kann der Thermoschalter im
Hinblick auf seine Abmessungen nicht zwischen der Sekunddr-
und Primdrwicklung der Ziindspule, d.h. dort, wo die hoch-
ste Temperatur herrscht, angeordnet werden. Der Thermo-
schalter wird meistens auBerhalb der Zihdspulenwicklungen
im unter U1 stehenden Innenraum der Spule untergebracht,

so daB er mit einer gewissen Verzdgerung wirksam wird,

und angesichts dessen k&nnen Fdlle auftreten, bei denen
eine thermische Beschddigung der Wicklungsisolation der 7
Zindspule vor dem Ansprechen des Thermoschalters entsteht.
Ein weiterer Nachteil des Thermoschalters ist die Notwen-
digkeit dessen besonderer Befestigung im Zilindspulenge-
hduse, welche einen Erschiitterungsschutz fiir den Thermo-
schalter gewdhrleistet. Ferner haben die verhdltnismdBig
hohen Kosten des Thermoschalters eine entsprechende Ver-

teuerung der Zindspule zur Folge.

In elektronisch gesteuerten Ziindanlagen bewirkt der einge-
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schaltete AnlaB-Ziindschalter bei abgestelltem Motor keinen
StromfluB lber die Primdrwicklung der Ziindspule. Der Strom
flieBt erst dann iliber die Primérwicklung, wenn das Geber-
Steuersignal das Bringen der Zilindanlage in den stdndigen
Leitungszustand veranlaBt. Ein solches Sigﬁal kann prin-

zipiell nur beim arbeitenden Motor auftreten.

Dies bedeutet aber nicht, daB in elektronisch gesteuerten
Ziindanlagen die Explosions- oder die Abbrandgefahr der
Ziindspule v61lig beseitigt wurde. Das Bringen der Zind-
anlage in einen stdndigen Leitungszustand kann bei - zwar
selten auftretendem - Ausfall der elektronischen Steuer-
schaltung entstehen. In solchen Fdllen wird die GrOBe des
durch die Ziindspulenwicklung flieBenden Stroms nur durch
den Wirkwiderstand der Ziindspulen~Primdrwicklung begrenzt.
Da in den fiir die Zusammenarbeit mit einer elektronischen
Ziindanlage bestimmten Ziindspulen der Wirkwiderstand der
Zindspulen~Primdrwicklung niedriger ist als der Wirkwider-
stand der in konventioneller Schaltung arbeitenden Ziind-~
spulen, ibersteigt die GrbBe des Stroms erheblich die zu-
l8ssige Gr6Be, was zu einem sehr schnellen Temperaturan-
stieg und zu einem explosiven Dichtigkeitsverlust der
Ziindspule flihrt. Da die zum stdndigen Stromfluf liber die
Ziindspule fihrende Beschddigung der elektronischen Ziindan-
lage gleichbedeutend mit der Betriebsunfdhigkeit des
Fahrzeuges ist und nur durch Erneuerung einer kostspie-~
ligen elektronischen Schaltung repariert werden kann, hat
eine etwa dabei auftretende, auch eine Zlindspulenerneue-
rung erfordernde sekunddre Beschddigung der Ziindspule
keine groBere Bedeutung mehr. Die Verwendung eines teue-
ren, mit den vorerwdhnten zahlreichen Fehlern behafteten
Thermoschalters zum Explosionsschutz flir die Ziindspule

wdre also nicht zweckentsprechend.

Das der sekunddre StOrung ausgesetzte Element bei einer
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Beschddigung der elektronischen Ziindungs-Steuerschaltung
ist die Zilindspule. Da, wie schon erwdhnt, die oben ange-
fiihrten Beschddigungen der Steuerschaltung vereinzelt
vorkommen, ist die Verwendung einer Explosionsschutzein-
richtung fiir die Zindspule zweckentsprechend und wirt-
schaftlich begriindet, jedoch braucht das nicht eine mehr-

fach wirkende Schutzeinrichtung, beispielsweise der oben

‘bezeichnete Thermoschalteyr, zu sein. Vollkommen ausrei-

chend kann eine einmalig wirkende Schutzeinrichtung sein,
welche dennoch die Notwendigkeit des Wechsels auch der

Zliindspule nach einer Ziindanlagenstdrung nach sich zieht.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Ziindspule

mit einer einmalig wirkenden Explosionsschutzeinrichtung,
die auBerdem noch den Vorteil hat, daB sie ohne Verzdge-
rung unverzliglich nach einem Temperaturanstieg der Ziind-

spulenwicklungen Uber eine zuldssige Grenze wirksam wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst , daB
sie mit einer mit der Primdrwicklung in Reihe geschalte-

ten Schmelzsicherung ausgestattet ist, welche einen in-

- tegralen Bestandteil dieser Prim8rwicklung bildet, zumin-

dest einseitig mit dieser Wicklung Kontakt hat und aus
einem.niedrigschmelzendeh Stoff, zweckmd&Big aus einer
Legierung von etwa 37 % Blei und etwa 63 ¢ Zinn, herge-
stellt ist.

Die Aufgabe wird also grundsdtzlich dadurch geldst, daB
die Ziindspule mit einer in Reihe mit der Primdrwicklung
geschalteten Schmelzsicheruﬁg ausgestattet wird, welche
aus einem niedrigschmelzenden Stoff hergestellt einen
integralen Bestandteil dieser Wicklung bildet und zumin-
dest einseitig mit der Primdrwicklung Kontakt hat. Beson-
ders glinstig hat sich die Herstellung des Schmelzelemen-

tes aus einer Zinn-Blei-Legierung erwiesen, welche etwa
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37 % Blei und etwa 63 % Zinn enthdlt. Effindungsgeméﬁ hat
die Schmelzsicherung glinstig die Form eines mit Kolopho-
nium geflillten diinnen R&hrchens, vorzugsweise mit einem
Durchmesser von 0,5 bis 1,0 mm, und ist bis zu einer
Dicke abgeflacht, welche an die Stédrke des mit ihr ver-
bundenen Primérwicklungsleitérs der Zindspule angenidhert

ist.

Die Erfindung umfaft auch andere Formen der Schmelzsiche-
rung. Erfindungsgemdf besteht die Schmelzsicherung in
einer der Ausfliihrungsarten aus zwei glinstig aus Phosphor-
bronze angefertigten federnden Metallbl&dttchen, die an
einem aus einem 61- und hitzefesten Material angefertig-
ten Pldttchen befestigt werden, wobei die federnden Teile
der Metallblittchen in der Offnung des Plittchens unter-
gebracht und im Spannungszustand mit Schnellot von der
oben angeflihrten Zusammensetzung von etwa 37 % Blei und

etwa 63 % Z2inn geldtet sind.

Die erfindungsgemidBe Sicherung wird zweckmd&fig im Raum
zwischen der Sekunddrwicklung und der Primdrwicklung der
Zindspule, zwischen den Windungen der Brimdrwicklung oder
zwischen den Windungen der Primdrwicklung und dem Isolier~
rohr, dem sogenannten Wicklungstrédger dieser Wicklung,

untergebracht.

Die Erfindung umfaBt auch ein erfindungsgemidfes Verfahren
zur Herstellung der Ziindspule, welches darin besteht, daB
an der auf bekannte Weise gewickelten Sekunddrwicklung der
Zindspule die Schmelzsicherung gemdB einer der Erfindungs~
ausfihrungen befestigt wird, wobei die Anschllisse der Si-
cherung in dieselbe Richtung wie die Anschliisse der Primdr-
wicklung gerichtet sind, die Sicherung mit einer Isolier~
schicht umhiillt und anschlieBend auf die so befestigte
Sicherung die Primdrwicklung aufgewickelt wird, wonach

eines der Primdrwicklungs—Enden mit einem der Sicherungs-
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Enden und das ilibrige freie Ende der Primdrwicklung und das
freie Sicherungs-Ende mit den Niederspannungsklemmen im

Zindspulenkopf verbunden werden.

Auf die beschriebene Weise wird auch bei der Sicherungs-—
anordnung zwischen den Windungen der Primdrwicklung ver-~
fahren, mit dem einzigen Unterschied, daf die Schmelzsi-
cherung zwischen den Windungen dieser Wicklung befestigt
wird, indem nach dem Wickeln einiger Wicklungsschichten
das weitere Wickeln unterbrochen, die Sicherung auf die
oben erwdhnte Weise befestigt und dann das Wickeln fort-
gesetzf wird. Fiir den Fall, daB erfindungsgemdf die Pri-
mdrwicklung der Zilindspule auf ein separates Isolierrohr
(Wicklungstrdger) aufagewickelt wird, wird die Sicherung

an diesem Isolierrochr befestigt.

Falls die elektronische Ziindsteuerschaltung besch&digt
wird, flieBt iiber die Primdrwicklung der erfindungsgemds-—
sen Ziindspule der nur durch den Wirkwiderstand dieser
Wicklung begrenzte Strom, was einen Temperaturanstieg
dieser Wicklung verursacht, welcher sofort auf die der
Primdrwicklung benachbarte Sicherung weitergeleitet wird.
Unter EinfluB des Temperaturanstiegs wird die Sicherung
abgeschmolzen, wodurch einem explosiven, flir das Fahrzeug
und die Bedienung gefd@hrlichen Dichtigkeitsverlust der

Zlindspule vorgebeugt wird.

Die Erfindung ist an Ausfihrungsbeispielen ndher erldu~
tert, die in den Zeichnungen dargestellt sind. In den

Zeichnungen zeigen

Fig. 1 den elektrischen Schaltplan einer Ziindspule mit

Sicherung,

Fig. 2 einen vereinfachten L&ngsschnitt der erfindungs-
geméBen Zindspule,
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Fig. 3 eine Ausflihrungsvariante der erfindungsgemédfen

Schmelzsicherung,
Fig. 4 eine andere Variante der Schmelzsicherung,
Fig. 5 eine weitere Variante der Schmelzsicherung, und

Fig. 6 einen L&ngsschnitt durch die Schmelzsicherung

nach Fig. 5.

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung ist die Primdrwicklung 1 der Ziindspule mit einem
Ende mit der Niederspannungsklemme 27 und mit dem anderen
Ende mit der Schmelzsicherung 3 verbunden. Die Schmelzsi-
cherung 3 ist gemeinsam mit dem einen Anschluf der Sekun-
ddrwicklung 4 mit der zweiten Niederspannungsklemme 2 ver-
bunden. Der Anfang der Sekunddrwicklung 4 ist mit dem Mag-
netkern 5 verbunden und nach auBen als Ziindkabel-AnschluB
6 herausgefiihrt. '

In Fig. 2 ist auf vereinfachte Art ein Schnitt durch die
erfindungsgemdBe Ziindspule dargestelltﬂ_Im Zindspulenge-
hduse 7 aus Aluminium ist die aus Sekunaérwicklung 4 und
Primdrwicklung 1 bestehende komplette Wicklung unterge-
bracht. Zwischen der Sekunddrwicklung 4 und Primdrwicklung
1 ist die Schmelzsicherung 3 angebracht, wobei die Primér-
wicklung 1 unmittelbar auf die Schmelzsicherung 3 aufge-
wickelt ist. Das freie Ende der Primdrwicklung 1 und der
Ausgang der Schmelzsicherung 3 zusammen mit dem Ende der
Sekunddrwicklung 4 sind mit den im Ziindspulenkopf 8 aus
dielektrischem Material befestigten Niederspannungsklem-
men 2 und 27 verbunden. Im Zindspulenkopf 8 befindet sich
auch der AnschluB des Hochspannungskreises in Form des
Ziindkabelanschlusses 9. Der Hochspannungskreis ist nacﬁ

auBen herausgefihrt Uber den innerhalb der Sekunddrwick-
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lung 4 angebrachten Magnetkern 5, die Kontaktfeder 10 so-
wie die Blechschraube 28, die mit dem ZiindkabelanschluB
9 Xontakt hat und in die Kontaktfeder 10 eingeschraubt

ist.

Im Innern des Zﬁndspulengehéuseé 7 nahe der Seitenflé&dche
ist der Magnetmantel 11 angeordnet, welcher von der Pri-
mdrwicklung 1 mit einer Isolierpabpen—Zwiscﬁaﬂage 12 ge-
trennt ist. Die komplette Wicklung ist vom Boden des
Ziindspulengehduses 7 liber den Isolator 13 aus dielektri-
schem Material getrennt. Die im Innern des Ziindspulenge-
h&8uses 7 befindlichen Ziindspulenteile sind in Transforma-
torentl 14 eingetaucht. Die Dichtigkeit der Ziindspule
wird durch die Dichtungen 15 und 16 gewdhrleistet, die
sich an der StoBSstelle des Ziindspulengehduses 7 mit dem
Ziindspulenkopf 8 und an der Oleinflilléffnung 17 befinden.

In Fig, 3 ist die Schmelzsicherung 3 in Form eines Hart-
gewebepldttchens 18 mit drei Offnungen 19 dargestellt.
Durch die Offnungen 19 ist der Legierungsdraht 20 aus
Zinn und Blei eingeflochten, welcher aus 37 %2 Blei und

63 % Zinn besteht, innen hohl und mit Kolophonium gefillt
ist. Der Legierungsdraht 20 ist bis zur Stdrke des mit
ihm verbundenen Leiters 21 abgeflacht. Die Schmelzsiche-
rung 3 wird in der Zindspule zwischen den Schichten der

Primrwicklung 1 befestigt.

Ein Beispiel eines anderen Aufbaus der Schmelzsicherung

3 ist in Fig. 4 dargestellt. Im Hartgewebepldttchen 18
ist eine l&ngliche Offnung 22 ausgefiihrt, in deren Mitte
die Schmelzsicherung 3 in Form eines abgeflachten Legie-
rungsdrahtes 20 befestigt ist, wie das im vorherigen, in-
Fig. 3 gezeigten Beispiel'beschrieben wurde. Nach dieser
Variante ist die Schmelzsicherung 3 in der Zindspule zwi-

schen dem Isolierxohr (Wicklungstrdger) der Primdrwicklung
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1 und der Primdrwicklung 1 selbst angeordnet.

Ein weiteres Beispiel der Schmelzsicherung 3 nach einer
anderen Erfindungsvariante ist in Fig. 5 dargestellt. In
dieser Variante sind an dem Hartgewebepl&dttchen 18 zwei
federnde Metallbldttchen 23 und 24 aus Phosphorbronze be-
festigt. Die Metallbl&ttchen 23 und 24 sind im Spannungs-
zustand mit Hilfe von Schnellot 25 zusammengeldtet, das
37 % Blei und 63 % Zinn enth&lt. Federnde Teile der Me-
tallbl&dttchen 23 und 24 sind in der im Hartgewebepl&tt-
chen 18 ausgefiihrten O0ffnung 26 angeordnet.

Die erfindungsgem&fe Zindspule wird so hergestellt, daB

die nach einer der Erfindungsvarianten angefertigte Schmelz-
sicherung 3 an zwei Stellen mit Klebeband an der Sekund&r-
wicklung 4 befestigt wird. AnschlieBend wird der Anfang

der Primdrwicklung 1 mit Baumwollband an die Sekunddrwick-
lung 4 befestigt und die Prim8rwicklung 1 auf die mit einer
Isolierpapierschicht umhiillte Schmelzsicherung 3 gewickelt.
Nach dem Wickeln der Primdrwicklung 1 wird der Anfang der
Primdrwicklung 1 mit einem Ausgang der Schmelzsicherung 3
durch Verdrillen und LOten verschaltet. Die AnschluBstelle
wird mit Kabelpapier abisoliert. Die nach auBen herausge-
fliihrten Anschliisse - das freie Ende der Primdrwicklung 1
und der Ausgang der Schmelzsicherung 3 - werden mit den
Niederspannungsklemmen 2 und 27 verschaltet. Im weiteren

wird die Ziindspule auf bekannte Weise hergestellt.

Bei Beschddigung des elektronischen Teiles der Ziindanlage
bei eingeschaltetem AnlaB-Zlindschalter, flieBt iber die
Primdrwicklung 1 der Zindspule der nur durch den Wirkwi-
derstand dieser Wicklung 1 begrenzte Strom. Der Strom-
fluB veranlaBt einen Temperaturanstieg in der Primdrwick-~
lung 1 und der an der Primdrwicklung 1 anliegenden Schmelz-

sicherung 3. Nach einigen Minuten eines solchen Zustandes
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erfolgt ein Abschmelzen der Schmelzsicherung 3 und eine
Unterbrechung des Primérkreises. Auf diese Weise wird ein
UberméBiger, zur Explosion fiihrender Druckanstieg inner-
halb des Ziindspulengehduses vermieden. Nach einer Unter-
brechung des Spulen-Primdrkreises kann die Ziindspule nur
zusammen mit dem elektronischen Teil der Ziindanlage er-

setzt werden.

Die Erfindung kann in mit einer elektronisch gesteuerten
Ziindanlage zusammenarbeitenden Ziindspulen Anwendung fin-

den.
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Patentanspriiche:

Ziindspule fiir Verbrennungsmotoren, insbesonderé flir
Motoren mit elektronischer Zindung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie mit einer mit der Primdrwicklung

(1) in Reihe geschalteten Schmelzsicherung (3) aus-
gestattet ist, welche einen integralen Bestandteil
dieser Primdrwicklung (1) bildet, zumindest einseitig
mit dieser Wicklung (1) Rontakt hat und aus einem nie=-
drigschmelzenden Stoff, zweckm&fig aus einer Legierung

von etwa 37 % Blei und etwa 63 % Zinn, hergestellt ist.

Ziindspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRf

die Schmelzsicherung (3) in Form eines mit Kolophonium

~geftillten ROhrchens aus niedrigschmelzendem Stoff aus-

geflihrt ist und bis zu einer Dicke abgeflacht ist, die

der Wickeldrahtstdrke der Primdrwicklung (1) entspricht.

Zindspule nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das
der Schmelzteil der Schmelzsicherung (3) durch Offnun-
gen (19) durchflochten ist, welche in einem Pl&ttchen
(18) aus 0l- und hitzefestem Isolie:paterial ausgefihrt

sind.

Zindspule nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schmelzteil der Schmelzsicherung (3) in der Mitte
einer ldnglichen Offnung (22) angeordnet ist, welche

in einem Pldttchen (18) aus 61~ und hitzefestem Isolier-

material ausgefihrt ist.

Zindspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schmelzsicherung (3) aus zwei federnden, aus Phos-
phorbronze hergestellten Metallbl&dttchen (23 und 24)
besteht, welche auf einem aus 61—~ und hitzefestem Ma-

terial angefertigen Pl&ttchen (18) befestigt werden,
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wobeli federnde Teile der Metallbldttchen (23 und 24)
in einer im Pl&ttchen (18) ausgefiihrten Offnung (26)
untergebracht und im Spannungszustand mit etwa 37 %
Blei und etwa 63 % Zinn enthaltendem Schnellot (25)
geldtet sind. '

Zindspule nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schmelzsicherung (3) zwischen
der Sekunddrwicklung (4) und der Primdrwicklung (1)
angeordnet ist.

Ziindspule nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schmelzsicherung (3) zwischen dem
Isolierrohr der Primdrwicklung (1) und der ersten Schicht
der Primdrwicklung (1) ahgeordnet ist.

Ziindspule nach einem der Anspriliche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Schmelzsicherung (3) zwischen den
Schichten der Primdrwicklung (1) angeordnet ist.

. Verfahren zur Herstellung einexr Ziindspule fiir Verbren-

nungsmotoren, insbesondere flir Motoren mit elektroni-~
scher Zindung, dadurch gekennzeichnet, daB an der auf
bekannte Weise gewickelten Sekunddrwicklung (4) die
Schmelzsicherung (3) mit den in dieselbe Richtung wie
die Anschliisse der Primdrwicklung (1) uhd Sekunddrwick-
lung (4) gerichteten Anschliissen befestigt wird, die
Schmelzsicherung (3) mit einexr diinnen Isolierschicht
umhiillt wird und anschlieBend auf die so befestigte
Schmelzsicherung (3) unmittelbar die Primdrwicklung

(1) gewickelt wird, wonach eines der Enden der Primdr-
wicklung (1) mit einem der Anschliisse der Schmelzsiche-
rung (3) und anschlieBend nacheinander das freie Ende
der Primdrwicklung (1) und der freie Anschluf der Schmelz-
sicherung (3) mit den Niederspannungsklemmen (2 und 27)
im Zﬁhdspulenkopf (8) verbunden werden.
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB beim Wickeln der Primdrwicklung (1) auf ein Iso-
lierrohr die Schmelzsicherung (3) an diesem Isolier-
rohr befestigt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schmelzsicherung (3) zwischen den Schichten

der Primdrwicklung (1) befestigt wird.
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