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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Perforieren  von  Papier,  insbesondere  Zigaretten-  und  Mundstückbelagpapier  für 
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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Perforieren  von  Pa- 
pier,  insbesondere  Zigaretten-  und  Mundstückbelagpapier 
für  Zigaretten. 

Bei  diesem  Verfahren  soll  die  Qualität  und  die 
Qualität  des  Produktes  sowie  die  Produktivität  verbes- 
sert  werden.  Dieses  geschieht  dadurch,  dass  zwei  Pa- 
pierbahnen  gegebenenfalls  in  geringem  Abstand  mit  glei- 
cher  Geschwindigkeit  zwischen  den  Elektroden  hindurch- 
geführt  werden. 

Es  hat  sich  überraschend  herausgestellt,  dass  sich 
die  Porosität  der  einzelnen  Papierbahnen  kaum  ändert, 
die  Produktion  jedoch  im  wesentlichen  gesteigert  wer- 
den  kann. 

Insbesondere  bei  bedrucktem  Zigarettenpapier  kann 
das  Verfahren  so  durchgeführt  werden,  dass  die  be- 
druckten  Seiten  einander  zugekehrt  sind,  d.h.  auf  der 
den  Elektrodenspitzen  abgelegenen  Seite  liegen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  P e r f o r i e r e n   von  P a p i e r ,   i n s b e s o n d e r e   Z i g a r e t t e n -  

und  M u n d s t ü c k b e l a g p a p i e r   f ü r   Z i g a r e t t e n ,   w o b e i   das   z u  

p e r f o r i e r e n d e   P a p i e r   in  B a h n e n f o r m   z w i s c h e n   E l e k t r o d e n  

h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   z w i s c h e n   d e n e n   e l e k t r i s c h e   E n t l a -  

d u n g e n   s t a t t f i n d e n .  

V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t  

s i n d   i n c b r   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   W e i s e   b e k a n n t .   Bei   d i e s e n  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   e i n e   Bahn  z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n  

h i n d u r c h g e f ü h r t .   Die  E l e k t r o d e n   w e i s e n   S p i t z e n   a u f ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   i h n e n   e l e k t r i s c h e   Ü b e r s c h l ä g e   s t a t t f i n d e n ,   d i e  

das   P e r f o r i e r e n   b e d i n g e n .   Der  a n g e l e g t e   S t r o m   w e i s t   e i n e  

hohe   F r e q u e n z   und  e i n e   hohe   S p a n n u n g   im  K i l o v o l t b e r e i c h  

a u f .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   s e h r   f e i n e  P e r f o r a t i o n   e r z e u g t ,  
d i e   mi t   dem  b l o ß e n   Auge  kaum  e r k e n n b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e  

w i r d   d i e   P e r f o r a t i o n   b e i   Z i g a r e t t e n p a p i e r   und  d o r t   w i e d e r u m  

b e i   M u n d s t ü c k b e l a g p a p i e r   d u r c h g e f ü h r t ,   um  d i e   L u f t d u r c h -  

l ä s s i g k e i t   d i e s e s   P a p i e r s   zu  e r h ö h e n .   H i e r   i s t   es  v e r s t ä n d -  

l i c h ,   daß  d i e   P e r f o r a t i o n   m ö g l i c h s t   n i c h t   e r k e n n b a r   s e i n  

s o l l .   Das  M u n d s t ü c k b e l a g p a p i e r   i s t   d a r ü b e r h i n a u s .   h ä u f i g  

b e d r u c k t ,   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   ä s t h e t i s c h e n   E i n d r u c k   zu  e r -  

z e u g e n .   D i e - L e i s t u n g   d e r a r t i g e r   V e r f a h r e n   i s t   n i c h t   i m m e r  

z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  man  b e r ü c k s i c h t i g t ,  

daß  b e i  d e r   Z i g a r e t t e n h e r s t e l l u n g   e i n e   g r o ß e   S t ü c k z a h l   v o n  

Z i g a r e t t e n   in  k l e i n e n   Z e i t e i n h e i t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e s e s   b e d e u t e t   e i n e n   g r o ß e n   P a p i e r b e d a r f ,   d e r   w i e d e r u m   e n t -  

s p r e c h e n d   g r o ß e   bzw.  z a h l r e i c h e   V o r r i c h t u n g e n   n a c h   s i c h   z i e h t .  

Bei   d e r   P e r f o r a t i o n   von  b e d r u c k t e m   P a p i e r   h a t   s i c h   w e i t e r h i n  

a l s   n a c h t e i l i g   e r w i e s e n ,   daß  F a r b r e s t e   an  den  E n t l a d u n g s -  

s p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n   h ä n g e n b l e i b e n .   D i e s e s   b e h i n d e r t   d i e   E n t l a -  

dung   und  v e r ä n d e r t   d i e   e r z e u g t e   P o r o s i t ä t ,   d . h .   d i e s e   w i r d  

g e r i n g e r .   Die  E l e k t r o d e n   m ü s s e n   d a h e r   h ä u f i g e r   g e r e i n i g t  

w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  



und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f -  

f e n ,   um  d i e   P r o d u k t i v i t ä t   und  d i e   Q u a l i t ä t   d e r   P e r f o r a t i o n  

i n s b e s o n d e r e   b e i   b e d r u c k t e m   P a p i e r   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g r u n d s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z w e i  

P a p i e r b a h n e n   mi t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   d e n  

E l e k t r o d e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Es  h a t   s i c h   in  ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   P e r f o r a t i o n   von  zwei   B a h n e n   e i n e ' f a s t  

e b e n s o g u t e   P o r o s i t ä t   wie  b e i   d e r   P e r f o r a t i o n   von  e i n e r  

Bahn  e r z e u g t   w i r d .   Die  T a t s a c h e ,   daß  z w e i   B a h n e n   a u f   e i n m a l  

p e r f o r i e r t   w e r d e n ,   h a t   s i c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   e r z e u g t e n  
P o r o s i t ä t   kaum  a u s g e w i r k t .   D u r c h   V e r s u c h e   h a t   s i c h   h e r a u s -  

g e s t e l l t ,   daß  d i e   P r o d u k t i v i t ä t ,   d . h .   d e r   W i r k u n g s g r a d  

b i s   zu  80 %  g e s t e i g e r t   w e r d e n  k a n n .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e ,  
w e n n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n e s   Z i g a r e t t e n p a p i e r   p e r f o r i e r t  

w i r d ,   da  h i e r   d i e   e l e k t r i s c h e   D u r c h s c h l a g s f e s t i g k e i t   i m  

V e r h ä l t n i s   z u r   S p a n n u n g ,   d i e   n o t w e n d i g   i s t ,   um  z w i s c h e n  

den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   e i n e   s i c h e r e   E n t l a d u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

g e r i n g   i s t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   es  b e i b e d r u c k t e m   P a p i e r  m ö g l i c h ,  

d i e s e s   so  z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   h i n d u r c h z u f ü h r e n ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   b e d r u c k t e n   S e i t e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t   s i n d ,   d . h .  

a u f   d e r   den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   l i e g e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  F a r b r e s t e   d e r   D r u c k f a r b e n  

a u f   d i e   S p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n   g e l a n g e n   k ö n n e n .   E i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h e   R e i n i g u n g   w i r d   d a d u r c h  v e r m i e -  

d e n .  

Das  V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   e n t w e d e r   so  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n , d a ß   d i e   b e i d e n   B a h n e n   a l s   P a k e t   a u f e i n a n d e r l i e g e n ,  

o d e r   in   e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   d u r c h   d i e  

E l e k t r o d e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Wenn  e i n   e n t s p r e c h e n d e r  

A b s t a n d   v o r h a n d e n   i s t ,   k a n n   s i c h   d i e s e s   b e i   b e s t i m m t e n   P a p i e r -  

s o r t e n   und  Q u a l i t ä t e n   a l s   V o r t e i l  h i n s i c h t l i c h   d e r   F e i n h e i t  



d e r   P e r f o r a t i o n   a u f w e i s e n .   D i e s e s   h ä n g t   von  dem  zu  p e r f o r i e -  

r e n d e n   P a p i e r   und  von  w e i t e r e n   P a r a m e t e r n   a b .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e ' E r f i n d u n g   u n t e r   H i n w e i s   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s ' V e r f a h r e n s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   dem  d i e   b e i d e n   z u  

p e r f o r i e r e n d e n   P a p i e r b a h n e n   a l s   P a k e t   a u f -  

e i n a n d e r l i e g e n d   g e f ü h r t   w e r d e n ;  

u n d  

F i g .   2  e i n e   d e r   F i g .  1   e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t ,   w o b e i  

d i e   P a p i e r b a h n e n   a b e r   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   a u f w e i s e n .  

Die  in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g  

b e s t e h t   aus   j e w e i l s   zwei   A b w i c k l u n g e n   1  und  3  und  z w e i  

A u f w i c k l u n g e n   2  und  4  f ü r   d i e   zu  p e r f o r i e r e n d e n   P a p i e r b a h n e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  w e r d e n   d i e   b e i d e n   P a p i e r -  .  

b a h n e n   6  und  7  ü b e r   g e m e i n s a m e   L e i t w a l z e n   9  z w i s c h e n   d e n  

E l e k t r o d e n   5  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   a u f  

den  b e i d e n   S e i t e n   des   P a p i e r b a h n e n p a k e t e s   f i n d e t   d i e   h o c h -  

f r e q u e n t e   e l e k t r i s c h e   E n t l a d u n g   mi t   h o h e r   S p a n n u n g   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   2  kV  s t a t t .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  s i n d   w i e d e r u m   d i e   A u f -  

und  A b w i c k l u n g e n   v o r h a n d e n .   Die  P a p i e r b a h n   6  l ä u f t   ü b e r  

L e i t w a l z e n   9.  Die  P a p i e r b a h n   7  w i r d   z u e r s t   ü b e r   e i n e   U m l e n k -  

w a l z e   11  und  dann   zu  g e s o n d e r t e n   L e i t w a l z e n   10  g e f ü h r t ,  

d a m i t   de r   A b s t a n d   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   A b s t a n d  

l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e m   B e r e i c h   von  0 ,2   b i s   0 ,4   mm. 



I n s b e s o n d e r e   wenn ,   so  wie  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   g e a r -  
b e i t e t   w i r d ,   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,   daß  F a r b r ü c k s t ä n d e  

a u f   d i e   S p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n   5  g e l a n g e n ,   da  d i e   b e d r u c k -  

t e n   S e i t e n   von  den  E l e k t r o d e n   a b g e w a n d t ,   d . h .   a u f   d e n  

e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n   d e r   P a p i e r b a h n e n   l i e g e n .  

E v t l .   a n f a l l e n d e   F a r b r ü c k s t ä n d e   g e l a n g e n   z w i s c h e n   d i e   P a p i e r -  

b a h n e n   und  w e r d e n   von  d i e s e n   mi t   aus   dem  B e r e i c h   d e r   E l e k -  

t r o d e n   h e r a u s t r a n s p o r t i e r t .   E in   h ä u f i g e s   R e i n i g e n   d e r  

E l e k t r o d e n   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   E in   e v t l .   A b s i n k e n   d e r  

P o r o s i t ä t   w i r d   v e r h i n d e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  P e r f o r i e r e n   von  P a p i e r ,   i n s b e s o n d e r e  

Z i g a r e t t e n -   und  M u n d s t ü c k b e l a g p a p i e r   f ü r   Z i g a r e t t e n ,  
be i   dem  das   zu  p e r f o r i e r e n d e   P a p i e r   a l s   Bahn  z w i s c h e n  

E l e k t r o d e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   z w i s c h e n   d e n e n  

e l e k t r i s c h e   E n t l a d u n g e n   s t a t t f i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zwei   P a p i e r b a h n e n   ( 6 , 7 )   mit   g l e i c h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n  ( 5 )   h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P a p i e r b a h n e n   ( 6 , 7 )   in  e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d   ( 8 )  

z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   (5)  h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   j e d e   P a p i e r -  

bahn   ( 6 , 7 )   e i n e   A b w i c k l u n g   ( 1 , 3 )   und  e i n e   A u f w i c k l u n g  

( 2 , 4 )  v o r g e s e h e n   i s t ,   von  d e n e n   d i e   P a p i e r b a h n e n   ü b e r  

g e m e i n s a m e   L e i t w a l z e n   (9)  l a u f e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   j e d e   P a p i e r -  

bahn   ( 6 , 7 )   e i n e   A b w i c k l u n g   ( 1 , 3 )   und  e i n e   A u f w i c k l u n g  

( 2 , 4 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   von  d e n e n   d i e   P a p i e r b a h n e n   ü b e r  

g e t r e n n t e   L e i t w a l z e n   ( 9 , 1 0 )   l a u f e n .  
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