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@  Verfahren  zum  Aufbringen  von  Phosphatüberzügen. 

Beim  Aufbringen  von  Phosphatüberzügen  auf  Eisen, 
Zink  und/oder  Aluminium  mittels  einer  Zink,  Mangan, 
Phosphat  und  Beschleuniger  enthaltenden  Phosphatie- 
rungslösung  werden  zur  Phosphatierung  mit  hoher 
Schichtbildungsgeschwindigkeit  die  Metalloberflächen 
mit  einer  Phosphatierungslösung  in  Berührung  gebracht, 
deren  Mangangehalt  5  bis  33  Gew.-%  des  Zinkgehaltes 
beträgt  und  die  als  Beschleuniger  Chlorat  und  Nitro- 
benzolsulfonat  enthält. 

Vorzugsweise  kommt  eine  Phosphatierungslösung 
zum  Einsatz,  die 

enthält  und  gegebenenfalls  weitere  Zusätze,  wie  Ni-lo- 
nen,  aliphatische  a-Hydroxysäuren  und  einfache  oder 
komplexe  Fluoridionen  aufweist. 

Die  Anwendungstemperatur  der  Phosphatierungslö- 
sung  beträgt  vorzugsweise  25  bis  50°C,  insbesondere 
25  bis  35°C. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   v o n  

P h o s p h a t ü b e r z ü g e n   au f   E i s e n ,   Z i n k   u n d / o d e r   A l u m i n i u m   m i t -  

t e l s   e i n e r   Z i n k ,   M a n g a n ,   P h o s p h a t   und  B e s c h l e u n i g e r   e n t h a l -  

t e n d e n   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g .  

Aus  d e r   GB-PS  983  924  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   v o n  

P h o s p h a t ü b e r z ü g e n   au f   E i s e n -   o d e r   Z i n k o b e r f l ä c h e n   d u r c h  

S p r i t z b e h a n d l u n g   m i t   e i n e r   L ö s u n g   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
380C  o d e r   w e n i g e r   b e k a n n t ,   d i e   Z i n k -   und  M a n g a n p h o s p h a t  

s o w i e   e i n e n   o x i d i e r e n d e n   B e s c h l e u n i g e r   e n t h ä l t .   Der  M a n g a n -  

g e h a l t   d e r   L ö s u n g   l i e g t   d a b e i   z w i s c h e n   5  und  50  Gew.-%  d e s  

Z i n k g e h a l t e s .  

W e i t e r h i n   g e h t   aus   d e r   DE-OS  28  18  426  h e r v o r ,   daß  d e r   E i n -  

t r a g   von  B o r f l u o r i d   V o r z ü g e   m i t   s i c h   b r i n g t   und  i n s b e s o n d e r e  

z u r   B i l d u n g   von  b e f r i e d i g e n d e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   a u f   A l u m i -  

n ium  f ü h r t   bzw.   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t e n   a u f   E i s e n -  

o b e r f l ä c h e n   s t a r k   v e r b e s s e r t .  

In  den  v e r g a n g e n e n   J a h r e n   i s t   e i n e   g r o ß e   Z a h l   von  o x i d i e -  

r e n d e n   B e s c h l e u n i g e r n   f ü r   Z ink   und  P h o s p h a t   e n t h a l t e n d e  

P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .   H i e r z u   z ä h l e n  

C h l o r a t e ,   N i t r a t e ,   o r g a n i s c h e   N i t r o v e r b i n d u n g e n ,   wie   N a t r i -  

u m m e t a n i t r o b e n z o l s u l f o n a t   und  - d i n i t r o b e n z o l s u l f o n a t ,   W a s -  

s e r s t o f f p e r o x i d ,   N i t r i t e ,   B r o m a t e   und  J o d a t e .  

Die  GB-PS  15  42  222  b e s c h r e i b t   d i e   V e r w e n d u n g   von  C h l o r a t  

und  N i t r o b e n z o l s u l f o n a t   a l s   B e s c h l e u n i g e r   b e i   e i n e m   m i t  

Z ink   und  P h o s p h a t . a r b e i t e n d e n   P h o s p h a t i e r u n g s v e r f a h r e n .  



T r o t z   d e r   z a h l r e i c h e n   E r w ä h n u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   o x i d i e -  

r e n d e r   B e s c h l e u n i g e r   s i n d   d i e   b e v o r z u g t e n   B e s c h l e u n i g e r  
b e i   den  V e r f a h r e n   gemäß  GB-PS  983  924  bzw.  gemäß  DE-OS 

28  18  426  N i t r a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   N i t r i t .   Auch  C h l o r a t  

i s t   a l s   e v e n t u e l l e r   Z u s a t z   b e z e i c h n e t .  

Be i   M i s c h u n g e n ,   d i e   s o w o h l   Mangan   a l s   a u c h   C h l o r a t   e n t h a l -  

t e n ,   war   zu  b e f ü r c h t e n ,   daß  s i e   e i n e   u n b e f r i e d i g e n d e  

L a g e r s t a b i l i t ä t   a u f w e i s e n   w ü r d e n ,   d i e   d e r e n   H e r s t e l l u n g   am 

O r t   und  z u r   Z e i t   des   V e r b r a u c h e s   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   D i e s  

w ü r d e   M i s c h u n g e n   m i t   C h l o r a t   w e i t   w e n i g e r   a t t r a k t i v   m a c h e n  

a l s   s o l c h e ,   d i e   f r e i   von  C h l o r a t   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   P h o s p h a t i e r v e r f a h r e n  

b e r e i t z u s t e l l e n ,   das   zu  e i n w a n d f r e i e n ,   m i t   dem  U n t e r g r u n d  

f e s t   v e r w a c h s e n e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   a u f   E i s e n ,   Z i n k   u n d / o d e r  

A l u m i n i u m   f ü h r t   und  d a s  -   i n s b e s o n d e r e   a u c h   b e i   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n  -   m i t   h o h e r   S c h i c h t b i l d u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a b -  

l ä u f t .  

Die   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   das   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l -  

t e t   w i r d ,   daß  man  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   P h o s p h a -  

t i e r u n g s l ö s u n g   in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d e r e n   M a n g a n g e h a l t   5 

b i s   33  Gew.-%  des   Z i n k g e h a l t e s   b e t r ä g t   und  d i e   a l s   B e s c h l e u -  

n i g e r   C h l o r a t   und  N i t r o b e n z o l s u l f o n a t   e n t h ä l t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   i n n e r h a l b   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n - V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   P h o s p h a t i e r u n g s -  

l ö s u n g   e i n z u s e t z e n ,  d i e  

e n t h ä l t .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d e r   E i n s a t z   e i n e r   P h o s p h a t i e -  

r u n g s l ö s u n g   m i t   e i n e m   G e h a l t   v o n  

Der  M a n g a n g e h a l t   s o l l t e   i n s b e s o n d e r e   5  b i s   20  G e w . - % ,   v o r -  

z u g s w e i s e   9  b i s   13  G e w . - % ,   des   Z i n k g e h a l t e s   a u s m a c h e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   b e s t e h e n   d a r i n ,   d i e  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   in   B e r ü h -  

r u n g   zu  b r i n g e n ,   d i e   z u s ä t z l i c h  

bis   0,5  Gew. -%,  vo rzugswe i se   0 , 0 1   b i s   0 , 03   Gew.-%  N i - I o n e n ,  

u n d / o d e r   z u s ä t z l i c h  

a l i p h a t i s c h e  e - H y d r o x y s ä u r e n   bzw.  d e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e ,  

wie   W e i n s ä u r e   o d e r   T a r t r a t ,   in   Mengen   b i s   0 ,8   G e w . - % ,   v o r -  

z u g s w e i s e   0 , 0 2   b i s   0 ,2   Gew.-%  ( b e r e c h n e t   a l s   T a r t r a t ) ,  

u n d / o d e r   z u s ä t z l i c h  

e i n f a c h e s ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   k o m p l e x e s   F l u o r i d   in   M e n g e n  
b i s   0 ,4   G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 1   Gew.-%  ( b e r e c h n e t  

a l s   F)  

e n t h ä l t .  

Fü r   den  F a l l   e i n e s   F l u o r i d z u s a t z e s   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

B o r f l u o r i d  -   z w e c k m ä ß i g   a l s   f r e i e   S ä u r e   e i n g e b r a c h t  -   b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t .  

Neben   dem  zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   S c h i c h t b i l d u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o r d e r l i c h e n   B e s c h l e u n i g e r p a a r   C h l o r a t  

und  N i t r o b e n z o l s u l f o n a t   k ö n n e n   a u c h   n o c h   w e i t e r e   B e s c h l e u -  

n i g e r ,   i n s b e s o n d e r e   N i t r a t ,   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   F a l l s   N i t r a t  



e i n g e s e t z t   w i r d ,   s o l l t e   d e s s e n   Menge  u n t e r   2 , 2 5   G e w . - %  

s e i n .   Der   b e v o r z u g t e   B e r e i c h   l i e g t   z w i s c h e n   0 ,4   und  1 , 0  

G e w . - % .   N i t r i t   s o l l t e   i n f o l g e   d e r   u n v e r m e i d l i c h e n   B i l d u n g  

n i t r o s e r   Gase   m ö g l i c h s t   n i c h t   z u g e s e t z t   w e r d e n .   A n s o n s t e n  

k ö n n e n   w e i t e r e ,   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  V e r f a h r e n   g e m ä ß  

GB-PS  983  924  und  DE-OS  28  18  426  b e s c h r i e b e n e   Z u s ä t z e   v o r -  

genommen  w e r d e n .  

D a m i t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i n s b e s o n d e r e  b e i  

den  b e v o r z u g t   a n z u w e n d e n d e n   T e m p e r a t u r e n   von  25  b i s   50  ° C  

bzw.   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   von  25  b i s   35  C   in   h i n r e i c h e n d  

k u r z e r   Z e i t   z u r   e r w ü n s c h t e n   P h o s p h a t s c h i c h t a u s b i l d u n g   f ü h r t ,  

s o l l t e   d e r   p H - W e r t   d e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   3 , 4   b i s   4 , 4  

b e t r a g e n .  

W e i t e r h i n   b e t r a g e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   G e s a m t s ä u r e   20  und  d i e  

f r e i e   S ä u r e   0 ,8   b i s   1 ,0   P u n k t e .  

Die   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e  

P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   kann   d u r c h   A u f l ö s e n   d e r   K o m p o n e n t e n  

in   W a s s e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   s i e   d u r c h  

V e r d ü n n e n   von  K o n z e n t r a t e n ,   d i e   d i e   w i r k s a m e n   K o m p o n e n t e n  

im  g l e i c h e n   V e r h ä l t n i s   wie   in   d e r   a r b e i t e n d e n   P h o s p h a t i e -  

r u n g s l ö s u n g   e n t h a l t e n ,   g e w o n n e n .  

Der  K o n t a k t   z w i s c h e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e   und  P h o s p h a t i e r u n g s -  

l ö s u n g   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   S p r i t z e n   und  b e t r ä g t  

d a b e i   e t w a   50  b i s   120 ,   v o r z u g s w e i s e   80  S e k u n d e n .   Z u v o r  

s o l l t e n   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   in   k o n v e n t i o n e l l e r   W e i s e   g e r e i -  

n i g t  u n d   g e s p ü l t   w e r d e n .   Nach  d e r   P h o s p h a t i e r u n g s s c h i c h t -  

a u s b i l d u n g   k a n n   z . B .   m i t   e i n e r   v e r d ü n n t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von   C h r o m v e r b i n d u n g e n   g e s p ü l t   und  d a n n   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   des   B e i s p i e l s   b e i s p i e l s w e i s e   u n d  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l  

Es  w u r d e   e i n e   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   h e r g e s t e l l t ,   d i e  

e n t h i e l t .  

S t a h l b l e c h e ,   d i e   z u v o r   m i t   e i n e r   a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s -  

l ö s u n g   e i n e r   G e s a m t a l k a l i n i t ä t   von  26  P u n k t e n   b e i   35  ° C  

w ä h r e n d   90  S e k u n d e n   d u r c h   S p r i t z b e h a n d l u n g   g e r e i n i g t   u n d  

dann   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t   w o r d e n   w a r e n ,   w u r d e n   m i t   d e r   v o r -  

g e n a n n t e n   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   80  S e k u n d e n   b e i   30  C   i m  

S p r i t z e n   b e h a n d e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   m i t   W a s s e r   und  m i t  

d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e s p ü l t   und  d u r c h   P r e ß l u f t   g e t r o c k n e t .  

Die  e r z e u g t e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   w a r e n   g l a t t ,   v o l l s t ä n d i g  

d e c k e n d   und  f e s t h a f t e n d .  

Die  B l e c h e   w u r d e n   dann   m i t   e i n e m   Lack   (ED  3002  d e r   F i r m a  

I n t e r n a t i o n a l   P a i n t s )   k a t h o d i s c h   e l e k t r o t a u c h l a c k i e r t   u n d  

b e i   1820C  w ä h r e n d   20  M i n u t e n  i m   Ofen   g e t r o c k n e t .   D i e  

T r o c k e n f i l m d i c k e   des   L a c k e s   war  18  µ m .  

D a n a c h   w u r d e n   d i e   B l e c h e   m i t   e i n e m   K r e u z s c h n i t t   v e r s e h e n  

und  dem  S a l z s p r ü h t e s t   gemäß  ASTM  B  1 1 7 - 6 4   w ä h r e n d   e i n e r  

Z e i t d a u e r   von  500  S t u n d e n   u n t e r w o r f e n .   Nach  A b s c h l u ß   d e s  

T e s t e s   w u r d e   zu r   E r m i t t l u n g   d e r   Menge  g e l ö s t e n   L a c k e s  



K l e b e b a n d   ü b e r   d i e   K r e u z s c h n i t t s t e l l e n   g e k l e b t   und  w i e d e r  

a b g e z o g e n .   Es  w u r d e   k e i n e   L a c k e n t f e r n u n g   b e o b a c h t e t .  

Das  B e i s p i e l   v e r a n s c h a u l i c h t ,   daß  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   i n n e r h a l b   k u r z e r   B e h a n d l u n g s d a u e r   und  b e i   t i e f e n  

B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r e n   g u t e   P h o s p h a t s c h i c h t e n   e n t s t e h e n  

l ä ß t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   von  P h o s p h a t ü b e r z ü g e n   a u f   E i s e n ,  

Z ink   u n d / o d e r   A l u m i n i u m   m i t t e l s   e i n e r   Z i n k ,   M a n g a n ,   P h o s -  

p h a t   und  B e s c h l e u n i g e r   e n t h a l t e n d e n   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t  

e i n e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d e r e n  

M a n g a n g e h a l t   5  b i s   33  Gew.-%  des   Z i n k g e h a l t e s   b e t r ä g t   u n d  

d i e   a l s   B e s c h l e u n i g e r   C h l o r a t   und  N i t r o b e n z o l s u l f o n a t   e n t -  

h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  
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