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Es  wird  angestrebt,  bei  solchen  Maschinen  das  Flot- 
tenverhältnis  möglichst  zu  verringern,  was  durch  Besei- 
tigung  toter  Räume  im  Behandlungskessel  (10)  erreicht 
werden  soll.  Zu  diesem  Zweck  ist  in  Kesselmitte  ein 
Wärmeaustauscher  mit  langgestrecktem  Aufbau  ange- 
ordnet,  der  einen  Rohrkörper  (13)  zur  Flottenverdrängung 
umfasst,  welcher  sich  im  wesentlichen  über  die  Ge- 
samtlänge  des  Kessels  erstreckt  und  den  seitens  der 
Materialträger  (30 - 32)  freigelassenen  Raum  einnimmt. 
Boden  (15)  und  Deckel  (14)  des  Kessels  (10)  können 
eben  sein  bzw.  bei  deren  gewölbter  Ausbildung  sind  in 
Boden-  und/oder  Deckelnähe  im  Kessel  zusätzliche  Ver- 
drängungskörper  angeordnet.  Das  Wärmeaustauschmittel 
fliesst  durch  den  hohlen  Rohrkörper  (13)  oder  durch  eine 
auf  ihm  angebrachte  Rohrschlange. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a s c h i n e   zum  F a e r b e n  

o d e r   B l e i c h e n   von  T e x t i l g u t   wie  G a r n   a u f   S p u l e n ,   K e t t -  

b a e u m e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   a u f g e w i c k e l t e   S t o f f e   u . a .   i n  

k u r z e r   F l o t t e .  

Z i e h t   man  i n s b e s o n d e r e   das   F a e r b e n   von   G a r n   i n   F o r m  

von  K r e u z s p u l e n   in   B e t r a c h t ,   d a n n   k a n n   g e s a g t   w e r d e n ,  

d a s s   s i c h   d a s s e l b e   a n g e s i c h t s   s e i n e r   u n z a e h l i g e n   w i r t -  

s c h a f t l i c h e n   und  t e c h n i s c h e n   V o r t e i l e   in   den   l e t z t e n  

f u e n f z i g   J a h r e n   immer   mehr   d u r c h g e s e t z t   h a t .   Dazu  h a b e n  

d i e   a u f   a l l e n   G e b i e t e n   d e r   a n g e w a n d t e n   W i s s e n s c h a f t   e r -  

z i e l t e n   E r r u n g e n s c h a f t e n   w e s e n t l i c h   b e i g e t r a g e n .  

Die   m o d e r n e n   M a s c h i n e n   s i n d   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l  

h e r g e s t e l l t ,   d e r   c h e m i s c h e n   A n g r i f f s t o f f e n   g e g e n u e b e r  

w i d e r s t a n d s f a e h i g   i s t ,   s i e   a r b e i t e n   u n t e r   s t a t i s c h e n  

D r u c k   b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n ,   s i n d   mi t   h o c h g e z u e c h t e t e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   und  immer   mehr   v e r v o l l k o m m e n e n   P u m p e n  

a u s g e s t a t t e t   und  d i e   B e h a n d l u n g   e r f o l g t   m i t   d a u e r n d   v e r -  

f e i n e r t e n   V e r f a h r e n   und  E r z e u g n i s s e n .  

Die   b e t r e f f e n d e n   M a s c h i n e n   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   K e s s e l   m i t   g e w o e l b t e m   Boden   u n d  

D e c k e l ,   w e l c h '   l e t z t e r e r   m i t t e l s   e i n e s   B a j o n e t t v e r s c h l u s -  

s e s   f e s t s p a n n b a r   und  mi t   H i l f e   e i n e s   G e g e n g e w i c h t e s   o d e r  

e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   K o l b e n s   a u f k l a p p b a r   i s t ,   w o b e i   d e r  

K e s s e l   mi t   e i n e r   Umwalzpumpe   zum  U m w a e l z e n   d e r   F l o t t e   i n  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   s o w i e   mi t   e i n e m   W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m  



zum  E r w a e r m e n   o d e r   A b k u e h l e n   d e r   F l o t t e   v e r s e h e n   i s t .  

V e r s c h i e d e n e   Z u b e h o e r e i n r i c h t u n g e n   v e r v o l l s t a e n d i -  

gen   d i e   M a s c h i n e ,   wie  e i n e   s t a t i s c h e   D r u c k p u m p e ,   e i n  

a e u s s e r e r   A u s d e h n b e h a e l t e r ,   d e r   a u c h   z u r   E i n b r i n g u n g   v o n  

Z u s a t z s t o f f e n   d i e n t ,   und  a n d e r e .   D i e s e   E i n r i c h t u n g e n   i n -  

t e r e s s i e r e n   j e d o c h   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   und   w e r d e n   d a h e r  

n a c h f o l g e n d   u n b e r u e c k s i c h t i g t   g e l a s s e n .  

I n n e r h a l b   des   K e s s e l s   s i n d   M a t e r i a l t r a e g e r   f u e r   d a s  

zu  b e h a n d e l n d e   T e x t i l g u t   g e w o e h n l i c h   e n t n e h m b a r   a n g e o r d -  

n e t .  

Das  W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m   d e r   h e r k o e m m l i c h e n   M a -  

s c h i n e   b e s t e h t   aus   e i n e r   i n n e n   am  Boden   des   K e s s e l s   a n -  

g e o r d n e t e n   S c h l a n g e   o d e r   aus   e i n e m   i n   d e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   z w i s c h e n   Pumpe  und  K e s s e l   l i e g e n d e n   a e u s s e r e n  

W a e r m e - a u s t a u s c h e r .  

Die   M a s c h i n e n   a r b e i t e n   m i t   e i n e m   F l o t t e n v e r h a e l t n i s  

z w i s c h e n   e t w a / 1 : 1 0   b i s   1 : 1 3 ,   d . h .   m i t   1 0  -   13  1  W a s s e r   j e  

kg  zu  b e h a n d e l n d e s   G u t ,   b e i   e i n e r   v e r a e n d e r l i c h e n   A n z a h l  

von  W a s s e r w e c h s e l   je   B e h a n d l u n g s z y k l u s .  

Die  A n z a h l   d e r   W a s s e r w e c h s e l   i n   e i n e m   B e h a n d l u n g s -  

z y k l u s   i s t   s e l b s t v e r s t a e n d l i c h   i n   A b h a e n g i g k e i t   von   d e r  

A r t   d e s   zu  b e h a n d e l n d e n   T e x t i l g u t e s   und  von   d e r   K l a s s e  

d e r   a n g e w a n d t e n   F a r b s t o f f e   v e r a e n d e r l i c h .   S i e   k a n n   v o n  

e i n e r   M i n d e s t a n z a h l   von   zwe i   b i s   zu  e i n e r   H o e c h s t a n z a h l ,  

d i e   a u c h   z e h n   u e b e r s t e i g e n   k a n n ,   s c h w a n k e n ,   w o b e i   g r o e s s -  

t e n t e i l s   W a r m w a s s e r   g e b r a u c h t   w i r d .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h  

o f f e n b a r   e i n   h o h e r   W a s s e r -   und  D a m p f v e r b r a u o h   i n   d e n  

F a e r b p r o z e s s e n .  

Z i e h t   man  d i e   P r o b l e m e   d e r   U m w e l t v e r s c h m u t z u n g   s o w i e  

j e n e   i n   B e t r a c h t ,   d i e   s i c h   z u f o l g e   d e r   E n e r g i e k n a p p h e i t  

e r g e b e n   h a b e n ,   d a n n   l i e g t   es  a u f   d e r   Hand ,   d a s s   d i e   m o -  

d e r n e   F a e r b e r e i i n d u s t r i e   M a s c h i n e n   b e n o e t i g t ,   w e l c h e   j e -  

g l i c h   A r t   d e r   a t m o s p h a e r i s c h e n   und  U m w e l t v e r s e u c h u n g   g e -  

r i n g   h a l t e n   und  w e l c h e   d i e   V e r b r a u c h e   s o w i e   d i e   E n e r g i e -  

k o s t e n   je  P r o d u k t i o n s e i n h e i t   h e r a b s e t z e n   und  a u s s e r d e m  

d i e   Z e i t e n   e r n i e d r i g e n ,   um  P r o d u k t i o n s r y t h m e n   s i c h e r z u -  



s t e l l e n ,   d i e   g e e i g n e t   s i n d ,   d i e   A r b e i t s k o s t e n   zu  v e r r i n -  

g e r n .  
Um  d i e s e n   P r o b l e m e n   R e c h n u n g   zu  t r a g e n   h a b e n   e i n i g e  

K o n s t r u k t e u r e ,   i ndem  s i e   zwe i   v e r s c h i e d e n e   Wege  b e s c h r i t -  

t e n   d i e   a l s   neue   G e n e r a t i o n   d e f i n i e r b a r e n   M a s c h i n e n   g e -  

s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   a l s   " F a e r b e -   bzw.   B l e i c h m a s c h i n e n   i n  

k u r z e r   F l o t t e "   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   d . h .   d i e   mi t   e i n e m  

F l o t t e n v e r h a e l t n i s   a r b e i t e n ,   d a s   g e g e n u e b e r   j e n e m   d e r  

h e r k o e m m l i c h e n   M a s c h i n e n   f a s t   a u f   d i e   H a e l f t e   h e r a b g e -  

s e t z t   i s t .  

J e n e ,   d i e   den   e r s t e n   Weg  b e s c h r i t t e n ,   h a b e n   z u r   B e -  

s e i t i g u n g   d e r   s o g e n a n n t e n   t o t e n   Raeume  M a s c h i n e n   v e r w i r k -  

l i c h t ,   d i e   aus   e i n e r   R e i h e   k l e i n e r   s e n k r e c h t   o d e r   w a a g -  
r e c h t   a n g e o r d n e t e r   K e s s e l   b e s t e h e n ,   d i e   je   e i n e   S a e u l e  

von   1 0  -   12  S p u l e n   e n t h a l t e n   und  an  e i n e   g e m e i n s a m e   A n -  

t r i e b s a n l a g e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d o c h   w a e h r e n d   s i e   d a s  

F l o t t e n v e r h a e l t n i s   h e r a b s e t z t e n ,   h a b e n   s i e   d o c h   s i c h e r  

n i c h t   d i e   F a e r b e z u v e r l a e s s i g k e i t   v e r b e s s e r t .   Es  h a n d e l t  

s i c h   in   d e r   T a t   um  k o m p l i z i e r t e   M a s c h i n e n ,   m i t   e i n e r   u n -  

r a t i o n e l l e n   F l o t t e n u m w a e l z u n g   ( g r o s s e   A n z a h l   von   S p u l e n  

m i t   e i n e r   e i n z i g e n   S p e i s u n g ) ,   s o w i e   m i t   hohem  K o s t e n -  

und  B e t r i e b s a u f w a n d .  

J e n e ,   d i e   den   z w e i t e n   Weg  b e s c h r i t t e n ,   h a b e n   h i n g e -  

gen  e i n e   P a r t i a l i s i e r u n g   d e r   F a r b f l o t t e   ( u n v o l l s t a e n d i g e  

F u e l l u n g   des   K e s s e l s )   v o r g e s c h l a g e n ,   w o b e i   d i e   F l o t t e  

n u r   in   e i n e r   R i c h t u n g   von  i n n e n   n a c h   a u s s e n   u m l a u f e n   g e -  
l a s s e n   w i r d   und  e i n e   V e r s t u e m m e l u n g   d e r   M a s c h i n e   e i n t r i t t ,  

da  d i e s e l b e   n i c h t   mehr   f u e r   a l l e   A r t e n   von  T e x t i l f a s e r n  

und  F a r b s t o f f k l a s s e n   v e r w e n d b a r   i s t .  

O f f e n s i c h t l i c h   w u r d e n   m i t   den   b i s h e r   v o r g e s c h l a g e -  

nen   L o e s u n g e n   d i e   Z i e l e   n i c h t   e r r e i c h t ,   d i e   e i n e   F a e r b e -  

bzw.   B l e i c h m a s c h i n e   a n s t r e b e n   m u s s ,   und  z w a r :  

-  a u s g e z e i c h n e t e   f a e r b e r e i t e c h n i s c h e   E r g e b n i s s e  

-  V i e l s e i t i g k e i t  

-  w i r t s c h a f t l i c h e   B e t r i e b s k o s t e n  

-  k o n k u r r e n z f a e h i g e r   P r e i s .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  s o m i t ,   e i n e   F a e r b e -  

bzw.   B l e i c h m a s c h i n e   i n   k u r z e r   F l o t t e   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

n i c h t   n u r   d i e s e   Z i e l e   e r r e i c h t ,   s o n d e r n   z u s a e t z l i c h   e i n e  

g r o e s s e r e   Z w e c k m a e s s i g k e i t   und  E i n f a c h h e i t   b e s i t z t .  

Die   A u f g a b e   w i r d   d ü r c h   d i e   E r f i n d u n g   m i t   e i n e r   M a -  

s c h i n e   g e l o e s t ,   d i e   a l s   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l   e i n e n  

z y l i n d r i s c h e n   K e s s e l   u m f a s s t ,   d e r   m i t   e i n e r   Pumpe  z u r   Um- 

w a e l z u n g   d e r   F l o t t e   i n   b e i d e n   R i c h t u n g e n ,   s o w i e   m i t   e i n e m  

W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m   v e r s e h e n   i s t   und  i n   dem  M a t e r i a l -  

t r a e g e r   f u e r   d a s   zu  b e h a n d e l n d e   T e x t i l g u t   a n g e o r d n e t   w e r -  

d e n   k o e n n e n ,   w o b e i   d i e   M a s c h i n e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   d a s s   das   W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m   e i n e n   l a n g g e s t r e c k -  

t e n   A u f b a u   b e s i t z t ,   e i n e n   h o h l e n   F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s -  

R o h r k o e r p e r   u m f a s s t   und  i n   d e r   M i t t e   des   K e s s e l s   a x i a l  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   es  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   L a e n g e  

d e s   K e s s e l s   e n t s p r e c h e n d e   L a e n g s a u s d e h n u n g   a u f w e i s t   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   den   s e i t e n s   d e r   M a t e r i a l t r a e g e r   f r e i g e -  

l a s s e n e n   Raum  i n   d e r   M i t t e   d e s   K e s s e l s   e i n n i m m t .  

Das  W a e r m e a u s t a u s c h m e d i u m   k a n n   d e n   R o h r k o e r p e r   u n ~  

m i t t e l b a r   d u r c h s t r o e m e n   o d e r   d i e s e r   k a n n   a u f   s e i n e r   Z y -  

l i n d e r w a n d   e i n e   s c h l a n g e n f o e r m i g e   L e i t u n g   t r a g e n ,   d u r c h  

w e l c h e   d a s   b e s a g t e   Medium  d u r c h g e l e i t e t   w i r d .   Er  w i r d   a u s -  

s e n   von   d e r   d u r c h   den   K e s s e l   u m w a e l z e n   g e l a s s e n e n   B e h a n d -  

l u n g s f l o t t e   u m s t r o e m t .  

Mit   d e r   A n o r d n u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   l a n g g e s t r e c k t e n  

W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m s   i n n e r h a l b   d e s   K e s s e l s   a n s t e l l e  

e i n e r   am  K e s s e l b o d e n   a n g e o r d n e t e n   i n n e r e n   S c h l a n g e   o d e r  

e i n e s   a e u s s e r e n   W a e r m e a u s t a u s c h e r s   w i r d   i n   e r s t e r   L i n i e  

d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   d a s s   d e r   von   l e t z t e r e n   e i n g e n o m m e n e  

t o t e   Raum  b e s e i t i g t   w i r d ,   w o d u r c h   e i n e   m e r k l i c h e   H e r a b -  

s e t z u n g   des   F l o t t e n v e r h a e l t n i s s e s   e r r e i c h t   w i r d .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   n u e t z l i c h e   W a e r m e a u s t a u s c h -  

f l a e c h e   e r h e b l i c h   v e r g r o e s s e r t ,   d i e   K o n s t r u k t i o n   w i r d   v e r -  

e i n f a c h t   und  f o l g l i c h   w e r d e n   d i e   K o s t e n   h e r a b g e s e t z t   u n d  

d i e   I n s t a n d h a l t u n g   w i r d   e r l e i c h t e r t .  

Zwecks   w e i t e r e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   t o t e n   Raeume  u n d  



s o m i t   des   F l o t t e n v e r h a e l t n i s s e s   k a n n   g e m a e s s   e i n e r   v o r -  

t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e i n   K e s s e l   mi t   e b e -  

nem  Boden   und  D e c k e l   ( b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   K e s s e l d u r c h -  

m e s s e r )   a n g e w a n d t   w e r d e n   o d e r   es  k o e n n e n   i n   B o d e n   u n d  

o d e r   D e c k e l n a e h e   z u s a e t z l i c h e   F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s k o e r -  

p e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die  V e r r i n g e r u n g   des   F l o t t e n v e r h a e l t n i s s e s   w i r d   s o -  

mi t   n i c h t   d u r c h   k o m p l i z i e r t e   S y s t e m e   o d e r   K u n s t g r i f f e ,  

s o n d e r n   d u r c h   e i n e   s y s t e m a t i s c h e   V e r r i n g e r u n g   d e r / t o  t e n  

Raeume  im  K e s s e l   e r r e i c h t .  

Obwohl   d i e   M a s c h i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s o m i t   d i e   w e -  

s e n t l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   h e r k o e m m l i c h e n   M a s c h i n e n  

b e i b e h a e l t ,   i n d e m   s i e   m i t   v o l l s t a e n d i g e r   F l o t t e n f u e l l u n g  

und  Umkehr   d e r   F l o t t e n u m w a e l z r i c h t u n g   a r b e i t e t ,   s e t z t   s i e  

n i c h t   n u r   das   F l o t t e n v e r h a e l t n i s   a u f   d i e   H a e l f t e   h e r a b ,  

s o n d e r n   v e r b e s s e r t   a u c h   d e r e n   F a e r b e i g e n s c h a f t e n ,   v e r e i n -  

f a c h t   d i e   K o n s t r u k t i o n   u n d g e s t a l t e t   d i e   P r o d u k t i o n   w i r t -  

s c h a f t l i c h e r .  

Die  V e r r i n g e r u n g   des   F l o t t e n v e r h a e l t n i s s e s   f u e h r t   z u  

e i n e r   g l e i c h z e i t i g e n   H e r a b s e t z u n g   des   W a s s e r - ,   E n e r g i e - ,  

D a m p f - ,   F a r b s t o f f -   und  Z u s a t z m i t t e l v e r b r a u c h e s   s o w i e   d e r  

u m w e l t u n f r e u n d l i c h e n   A b f a e l l e .   F e r n e r   w e r d e n   d i e   A r b e i t s -  

z e i t e n   v e r k u e r z t ,   da  b e i   g l e i c h e r   P u m p e n f o e r d e r l e i s t u n g  

und  W a e r m e a u s t a u s c h f l a e c h e   zu  h e r k o e m m l i c h e n   M a s c h i n e n ,  

d a n k   d e r   a n n a e h e r n d e n   H a l b i e r u n g   d e s   F l o t t e n v e r h a e l t n i s -  

s e s   d i e   U m w a e l z u n g e n   je  M i n u t e   s o w i e   d e r   T e m p e r a t u r a n -  

s t i e g g r a d i e n t   v e r d o p p e l t   w e r d e n   und  f o l g l i c h   t h e o r e t i s c h  

und  s o w e i t   m i t   den   E r s c h o e p f u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e r   F a r b -  

s t o f f e   v e r e i n b a r ,   d i e   Z e i t e n   a u f   d i e   H a e l f t e   v e r k u e r z t  

w e r d e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n i g e r   A u s f u e h -  

r u n g s b e i s p i e l e   d e r   M a s c h i n e   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h -  

n u n g ,   in   d e r :  

F i g u r   1  e i n e   e r s t e   A u s f u e h r u n g s f o r m   d e r   M a s c h i n e   i m  

l o t r e c h t e n   S c h n i t t   z e i g t ,  



F i g u r e n   2  und  3  w a a g r e c h t e   S c h n i t t e   n a c h   den   L i n i e n  

I I - I I   bzw.   I I I - I I I   d e r   F i g u r   1  v e r a n s c h a u l i c h e n ,  

F i g u r   4  e i n e   E i n z e l h e i t   d e r   F i g u r   3  im  S c h n i t t   u n d  

in   g r o e s s e r e m   M a s s s t a b   z e i g t ,  

F i g u r e n   5  und  6  a n a l o g   wie   F i g u r   1  zwe i   w e i t e r e   A u s -  

f u e h r u n g s f o r m e n   z e i g e n ,  

F i g u r e n   7  und  8  w a a g r e c h t e   S c h n i t t e   n a c h   d e n  L i n i e n  

V I I - V I I   bzw.   V I I I - V I I I   d e r   F i g u r   6  s i n d   u n d  

F i g u r e n   9  und  10  a n a l o g   wie   F i g u r   1  n o c h   z w e i   a n d e -  

re   A u s f u e h r u n g s f o r m e n   d e r   M a s c h i n e   z e i g e n .  

Es  s e i   v o r a u s g e s c h i c k t ,   d a s s   n u r   j e n e   T e i l e   d e r  

F a e r b e m a s c h i n e n   i n   den   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  n a c h -  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   d i e   f u e r   e i n   v o l l s t a e n d i g e s  

V e r s t a e n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   u n e r l a e s s l i c h   s i n d ,   w a e h r e n d  

a l l e   Z u b e h o e r t e i l e   und   E i n r i c h t u n g e n   f o r t g e l a s s e n   w u r d e n ,  

d i e   a u f   h e r k o e m m l i c h e ,   i n   d e r   T e c h n i k   w o h l b e k a n n t e   A r t  

v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   k o e n n e n .  

F e r n e r   i s t   s t e t s   von   e i n e r   F a e r b e m a s c h i n e   d i e   R e d e ,  

d o c h   v e r s t e h t   es  s i c h ,   d a s s   es  s i c h   a u c h   um  e i n e   B l e i c h -  

m a s c h i n e   h a n d e l n   k o e n n t e .  

Die   i n   den   F i g u r e n   1  -  3  d a r g e s t e l l t e   F a e r b e m a s c h i -  

ne  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n ,   m i t  

s e i n e r   A c h s e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   K e s s e l   10,  d e r   e i n e n  

e b e n e n   B o d e n   11  und  e i n e n   e b e n f a l l s   e b e n e n   D e c k e l   12  b e -  

s i t z t ,   w e l c h e r   m i t   H i l f e   e i n e s   n i c h t   n a e h e r   d a r g e s t e l l t e n  

B a j o n e t t v e r s c h l u s s e s   b e f e s t i g t   i s t .  

I n   d e r   M i t t e   d e s   K e s s e l s   10  i s t   e i n   R o h r k o e r p e r   13 

m i t   g e w o l b t e n   B o e d e n ,   und   z w a r   e i n e m   u n t e r e n   B o d e n   15 

und  e i n e m   o b e r e n   B o d e n   14,  a n g e o r d n e t .   Oben  r e i c h t   d e r  

K o e r p e r   13  f a s t   das   o b e r e   Ende  des   K e s s e l s   10,  w a e h r e n d  

e r   u n t e n   i n   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   16  des   K e s s e l b o -  

d e n s   11  e i n d r i n g t   und  d i e s e n   a b s c h l i e s s t .  

Der   R o h r k o e r p e r   13  s t e l l t   g l e i c h z e i t i g   e i n e n   F l o t t e n -  

v e r d r a e n g u n g s k o e r p e r   und  e i n e n   W a e r m e a u s t a u s c h e r   d a r .  

In   d i e s e r   A u s f u e h r u n g s f o r m   i s t   d e r   R o h r k o e r p e r   13 

i n n e n   d u r c h   e i n e   v e r t i k a l e   Q u e r w a n d   19  i n   zwe i   R a e u m e  



17,  18  u n t e r t e i l t ,   w e l c h e   Q u e r w a n d   u n t e n   b i s   zum  u n t e r e n  

Boden   15  r e i c h t   und  oben   in   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o m  

o b e r e n   Boden   14  e n d e t ,   um  d i e   b e i d e n   Raeume  17,  18  n a h e  

des   o b e r e n   E n d e s   des   K o e r p e r s   13  m i t e i n a n d e r   i n   V e r b i n -  

dung   zu  s e t z e n .   Der   u n t e r e   Boden   15  des   K o e r p e r s   13 

t r a e g t   zwe i   A n s c h l u e s s e ,   d i e   je   m i t   e i n e m   d e r   Raeume  1 7 ,  

18  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  von  d e n e n   e i n e r   f u e r   den   E i n -  

t r i t t   und  d e r   a n d e r e   f u e r   den   A u s t r i t t   e i n e s   H e i z -   b z w .  

K u e h l m i t t e l s   d i e n t .   A u s s e n   i s t   d e r   R o h r k o e r p e r   13  v o n  

d e r   i n n e r h a l b   des   K e s s e l s   10  u m g e w a e l z t e n   B e h a n d l u n g s -  

f l o t t e   u m s p u e l t .  

Um  d i e   U m w a e l z u n g   d e r   F l o t t e   in   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e -  

r e n   R i c h t u n g   zu  e r z i e l e n   i s t   e i n e   Pumpe  22  v o r g e s e h e n ,  

d i e   m i t t e l s   d e r   A n s c h l u e s s e   23,  24  u n t e n   an  d e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   Wand  d e s   K e s s e l s   10  bzw.   am  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z  

16  d e s s e n   B o d e n s   11  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

A l s   M a t e r i a l t r a e g e r   s i n d   b e i   d i e s e r   A u s f u e h r u n g s f o r m  

s c h l e u d e r b a r e   r i n g f o e r m i g e   S p u l e n t r a e g e r   v o r g e s e h e n ,   d i e  

an  s i c h   n i c h t   z u r   E r f i n d u n g   g e h o e r e n   und  d e s h a l b   n u r   o b e r -  

f l a e c h l i c h   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  h a n d e l t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  d r e i   k o a x i a l e   u n d  

f l u e s s i g k e i t s d i c h t   u e b e r e i n a n d e r   g e s t e l l t e   m a s s e i n h e i t l i -  

che  E l e m e n t e   30 ,   31  und  32 .   J e d e s   d i e s e r   m a s s e i n h e i t l i -  

c h e n   E l e m e n t e   i s t   d u r c h   e i n e   u n d u r c h l a e s s i g e   Z y l i n d e r w a n d  

25  g e b i l d e t ,   d i e   m i t   i n   r e g u l a e r e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a e n -  

den   a u f   K r e i s e n   i n   u e b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   p a r a l l e l e n   E b e -  

nen   n o r m a l   z u r   A c h s e   d e r   Z y l i n d e r w a n d   25  a n g e o r d n e t e n   L o e -  

c h e r n   26  v e r s e h e n   i s t .   An  j e d e m   Loch   26  i s t   i n n e r h a l b   d e r  

Wand  25  e i n   S p u l e n t r a e g e r   27  r a d i a l   b e f e s t i g t ,   a u f   w e l -  

c h e n   e i n e   e i n z i g e   S p u l e   28  a u f s t e c k b a r   i s t   und  d e r   e i n e  

d e r   S p u l e   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l t   b e s i t z t   ( d i e   F i g u r e n   1 

und  3  z e i g e n   d i e s e   A n o r d n u n g   n u r   s c h e m a t i s c h ) .  

Wie  b e s s e r   d e r   F i g u r   4  e n t n e h m b a r   i s t ,   k a n n   j e d e r  

S p u l e n t r a e g e r   27  in   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f u e h r u n g   im  w e -  

s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f k o e r p e r   b e s t e h e n ,   d e r  

d u r c h   e i n e n   K e r n   29,  v i e r   r a d i a l e   R i p p e n   33,   e i n e n   K o p f -  



t e i l   34  und  e i n e n   r o h r f o e r m i g e n   B a s i s t e i l   35  g e b i l d e t   i s t ,  
w o b e i   l e t z t e r e r   i n   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   Loch   26  d e r   Z y l i n -  
d e r w a n d   25  s t e c k b a r   und  m i t t e l s   e i n e r   S e c h s k a n t m u t t e r   3 6  

b e f e s t i g b a r   i s t .   Die  H u e l s e   37  d e r   S p u l e   28,  d e r e n   Wand  

d u r c h g e h e n d   g e l o c h t   i s t ,   w i r d   u e b e r   den   K o p f t e i l   34  ( g e -  

gen   den   s i e   a b d i c h t e t )   und  d i e   R i p p e n   33  d e s   T r a e g e r s   2 7  

g e s t u e l p t   und  g r e i f t   i n   e i n e   r i n g f o e r m i g e   R i l l e   38  d e s  

r o h r f o e r m i g e n   B a s i s t e i l s   35 .   E i n   G r i f f   39  d i e n t   d a z u ,   d i e  

S p u l e   28  am  T r a e g e r   27  f e s t z u h a l t e n .  

Das  f l u e s s i g k e i t s d i c h t e   A u f e i n a n d e r s e t z e n   d e r   m a s s -  
e i n h e i t l i c h e n   R i n g e l e m e n t e   30 ,   31,   32  i s t   d a d u r c h   g e -  
w a e h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e   Z y l i n d e r w a n d   25  e i n e s   j e d e n   E l e -  

m e n t e s   u n t e n   e i n e n   P r o f i l r i n g   40  ( s i e h e   F i g u r   1)  und  o b e n  

e i n e   R i n g f u e h r u n g   41  t r a e g t ,   i n   w e l c h e   d e r   P r o f i l r i n g   4 0  

d e s   d a r a u f g e s t e l l t e n   E l e m e n t e s   e i n g r e i f e n   k a n n .   E i n e   a n a -  

l o g e   R i n g f u e h r u n g   i s t   am  K e s s e l b o d e n   11  v o r g e s e h e n ,   w a e h -  

r e n d   o b e n   e i n   u n d u r c h l a e s s i g e r   D e c k e l   42  a u f g e s e t z t   i s t ,  
d e r   m i t t e l s   e i n e s   P r o f i l r i n g e s   i n   d i e   R i n g f u e h r u n g   41 

d e s   o b e r s t e n   E l e m e n t e s   32  e i n g r e i f t   und  m i t t e l s   e i n e s   G e -  

w i n d e s t i f t e s   und  F l u e g e l m u t t e r   43  am  o b e r e n   g e w o e l b t e n  
B o d e n   14  des   R o h r k o e r p e r s   13  b e f e s t i g t   i s t .  

Wie  i n   F i g u r   1  k l a r   e r s i c h t l i c h , i s t   i n n e r h a l b   d e s  

K e s s e l s   10  p r a k t i s c h   k e i n   t o t e r   Raum  v o r h a n d e n ,   wenn  i m  

K e s s e l   d i e   m i t   S p u l e n   b e l a d e n e n   M a t e r i a l t r a e g e r   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Der   R o h r k o e r p e r   13  b e s i t z t   n a e m l i c h   e i n e n   d e r a r -  

t i g e n   D u r c h m e s s e r ,   d a s s   e r   m i t   d e r   z y l i n d r i s c h e n   K e s s e l -  

w a n d u n g   e i n e n   g e r a d e   f u e r   d i e   U n t e r b r i n g u n g   d e r   M a t e r i a l -  

t r a e g e r   a u s r e i c h e n d e n   R i n g r a u m   b i l d e t .   Die   B e h a n d l u n g s -  
f l o t t e   f u e l l t   d a s   vom  R o h r k o e r p e r   13  und  von   den   M a t e r i a l -  

t r a e g e r n   f r e i g e l a s s e n e   K e s s e l i n n e r e   v o l l s t a e n d i g   a u s .   I h -  

re   U m w a e l z u n g   im  S i n n   des   P f e i l e s   44  e r f o l g t   a u s g e h e n d  

vom  A n s c h l u s s   23  i n   den   von   d e r   z y l i n d r i s c h e n   K e s s e l w a n -  

d u n g   und  d e n   Z y l i n d e r w a e n d e n   25  d e r   u e b e r e i n a n d e r g e s t e l l -  

t e n   m a s s e i n h e i t l i c h e n   E l e m e n t e   30 ,   31,   32  g e b i l d e t e n  

Z w i s c h e n r a u m ,   s o d a n n   d u r c h   d i e   L o e c h e r   26  d e r   Waende  2 5  

i n   d i e   S p u l e n t r a e g e r   27,   d u r c h   d i e   S p u l e n   28  h i n d u r c h   i n  



den   Raum  i n n e r h a l b   d e r   m a s s e i n h e i t l i c h e n   E l e m e n t e   30,   3 1 ,  

32 ,   d e r   i n n e n   d u r c h   den   R o h r k o e r p e r   13  b e g r e n z t   i s t ,   u n d  

s c h l i e s s l i c h   d u r c h   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  u n t e r e n  

T e i l   des   R o h r k o e r p e r s   13  und  dem  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   16 

des   K e s s e l b o d e n s   11  zum  A n s c h l u s s   24 .   Bei   Umkehr   d e r  

F l o t t e n - u m w a e l z r i c h t u n g   s t r o e m t   d i e   F l o t t e   im  S i n n   d e s  

P f e i l e s   4 5 .  

W a e h r e n d   d e r   F l o t t e n u m w a e l z u n g   in   d e r   e i n e n   o d e r   a n -  

d e r e n   R i c h t u n g   u m s p u e l t   d i e   F l o t t e   de  g e s a m t e   w e i t e   O b e r -  

f l a e c h e   des   R o h r k o e r p e r s   13  und  e r f a e h r t   s o m i t   e i n e n   w i r k -  

samen   W a e r m e a u s t a u s c h .  

Um  das   E i n s e t z e n   und  d i e   E n t n a h m e   d e r   M a t e r i a l t r a e -  

g e r   in   bzw.   aus   dem  K e s s e l   10  zu  g e s t a t t e n   k o e n n e n   d i e  

m a s s e i n h e i t l i c h e n   E l e m e n t e   30 ,   31 ,   32  a u s s e r   u e b e r e i n a n -  

d e r g e s t e l l t   zu  s e i n ,   a u c h   m i t   H i l f e   g e e i g n e t e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e r   M i t t e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   so  d a s s   s i e  

a l s   e i n e   E i n h e i t   g e h a n d h a b t   w e r d e n   k o e n n e n .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   l i e g t   d a s   zu  b e h a n d e l n d e   T e x -  

t i l g u t   i n   Form  von  K r e u z s p u l e n   v o r ,   d o c h   k o e n n t e n   a u c h  

a n d e r e   K o n f e k t i o n s a r t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   z y l i n d r i s c h e   S p u -  

l e n ,   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die   in   F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e   A u s f u e h r u n g s f o r m   d e r   M a -  

s c h i n e   i s t   a e h n l i c h   d e r   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   und  i h r e  

T e i l e ,   d i e   den   b e r e i t s   e r w a e h n t e n   e n t s p r e c h e n   s i n d   m i t  

den   g l e i c h e n ,   j e d o c h   um  100  v e r m e h r t e n   B e z u g s z e i c h e n   b e -  

z e i c h n e t .  

E i n   e r s t e r   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   i n   d e r   A u s f u e h r u n g   d e s  

W a e r m e a u s t a u s c h e r s ,   d e r   w i e d e r   e i n e n   R o h r k o e r p e r   113  a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e r   j e d o c h   k e i n e   i n n e r e   T r e n n w a n d   b e s i t z t ,  

w a e h r e n d   d e r   E i n l a s s   120  d e s   W a e r m e a u s t a u s c h m i t t e l s   m i t  

e i n e m   V e r l a e n g e r u n g s r o h r s t u t z e n   120A  v e r s e h e n   i s t ,   d e r  

e i n   S t u e c k   vom  u n t e r e n   Boden   115  des   K o e r p e r s   in   d i e   H o e -  

he  r a g t .   D i e s e   L o e s u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   f u e r   den   F a l l   g e -  

e i g n e t ,   d a s s   a l s   H e i z m i t t e l   Dampf  v e r w e n d e t   w i r d .   D e r  

V e r l a e n g e r u n g s r o h r s t u t z e n   120A  am  E i n l a s s   120  b e z w e c k t ,  

den   Dampf  i n   den   R o h r k o e r p e r   113  o b e r h a l b   des   s i c h   u n -  



t e n   im  K o e r p e r   b i l d e n d e n   K o n d e n s w a s s e r s u r a p f e s   e i n z u l e i t e n .  

E i n   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   g e g e n u e b e r   d e r   z u v o r   b e -  
s c h r i e b e n e n   A u s f u e h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d e r   K e s -  

s e l b o d e n   111A  und  d e r   D e c k e l   112A  d e s   K e s s e l s   110  g e -  
w o e l b t   s i n d .  

Um  i n   d i e s e m   F a l l   a u c h   d i e   t o t e n   Raeume  zu  b e s e i t i -  

g e n ,   d i e   i n   d e r   Naehe   d e s   K e s s e l b o d e n s   und  des   K e s s e l d e -  

c k e l s   e n t s t e h e n   w u e r d e n ,   i s t   e i n e   h o h l e ,   g e s c h l o s s e n e   B o -  

d e n p l a t t e   146  von  g e e i g n e t e r   G e s t a l t   v o r g e s e h e n ,   a u f   w e l -  

c h e r   d a s   u n t e r e   m a s s e i n h e i t l i c h e   E l e m e n t   130  f l u e s s i g -  
h e i t s d i c h t   a u f s t e h t   und  g e g e b e n e n f a l l s   a n g e k u p p e l t   s e i n  

k a n n .  

Die   B o d e n p l a t t e   146  r u h t   i h r e r s e i t s   f l u e s s i g k e i t s -  
d i c h t   a u f   e i n e r   R i n g a u f l a g e   147,   d i e   am  o b e r e n   Ende  e i n e s  

R o h r e s   148  a u s g e b i l d e t   i s t ,   da s   den   u n t e r e n   T e i l   des   R o h r -  

k o e r p e r s   113  k o n z e n t r i s c h   u m g i b t   und  s e i n e r s e i t s   k o n z e n -  

t r i s c h   i n n e r h a l b   d e s   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z e s   116  des   g e -  
w o e l b t e n   B o d e n s   111A  d e s   K e s s e l s   110  a n g e o r d n e t   i s t .   U n -  

t e n   s t e h t   das   R o h r   148  u e b e r   den   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z  

116  h i n a u s   und  b i l d e t   s o w o h l   m i t   d i e s e m   a l s   a u c h   m i t   d e m  

R o h r k o e r p e r   113  Z w i s c h e n r a e u m e ,   m i t   d e n e n   d i e   A n s c h l u e s s e  

123  und  124  v e r b u n d e n   s i n d .  

Mit   d e r   g e f o r m t e n   G r u n d p l a t t e   146  i s t   e i n e   g e l o c h t e  

Z y l i n d e r w a n d   149  f e s t   v e r b u n d e n ,   d i e   oben   d u r c h   e i n e n   D e -  

c k e l   150  v e r s c h l o s s e n   i s t   und  u e b e r   den   R o h r k o e r p e r   1 1 3  

g e s t u e l p t   i s t ,   zu  d e s s e n   z y l i n d r i s c h e r   Wand  s i e   i n   e i n e m  

g e r i n g e n   A b s t a n d   v e r b l e i b t .  

Auch  d e r   a u f   d a s   o b e r e   m a s s e i n h e i t l i c h e   E l e m e n t   1 3 2  

a u f g e s e t z t e   D e c k e l   142A  b e s i t z t   d i e   Form  e i n e s   h o h l e n ,  

g e s c h l o s s e n e n   V e r d r a e n g u n g s k o e r p e r s ,   um  d e n   d u r c h   d i e  

W o e l b u n g   d e s   D e c k e l s   112A  des   K e s s e l s   110  g e b i l d e r e n   t o -  

t e n   Raum  a u s z u f u e l l e n .  

Die  G r u n d p l a t t e   146  m i t   d e r   g e l o c h t e n   Z y l i n d e r w a n d  
149  und  m i t   dem  D e c k e l   142A  g e h o e r e n   zum  M a t e r i a l t r a e g e r  
und  k o e n n e n ,   s e l b s t v e r s t a e n d l i c h   n a c h   dem  L o e s e n   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s f l u e g e l m u t t e r   143,   z u s a m m e n   m i t   den   m a s s e i n -  



h e i t l i c h e n   E l e m e n t e n   130,  131,  132  g e h a n d h a b t   w e r d e n .  

Die  F i g u r e n   6  -   8  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s f u e h r u n g s -  

fo rm  d e r   M a s c h i n e ,   d e r e n   T e i l e ,   d i e   j e n e n   d e r   M a s c h i n e  

n a c h   F i g u r   5  e n t s p r e c h e n ,   mi t   den   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n ,  

j e d o c h   v e r m e h r t   um  100  b e z e i c h n e t   s i n d .  

In  d i e s e m   F a l l   h a t   d e r   R o h r k o e r p e r   213  d i e   z w e i f a c h e  

A u f g a b e   e i n e s   F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s k o e r p e r s   s o w i e   e i n e s  

T r a e g e r s   f u e r   e i n e   a e u s s e r e   R o h r s c h l a n g e   251,   d e r e n   u n t e -  

r e s   und  o b e r e s   Ende  u e b e r   i n n e r h a l b   des   R o h r k o e r p e r s   2 1 3  

v e r l a u f e n d e   L e i t u n g e n   mi t   dem  E i n l a s s   220  bzw.   mi t   d e m  

A u s l a s s   221  des   W a e r m e a u s t a u s c h m i t t e l s   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   am  e b e n e n   Boden   215A  des   K o e r p e r s   213  a n g e b r a c h t   s i n d .  

Das  W a e r m e a u s t a u s c h m i t t e l   s t r o e m t   s o m i t   in   d i e s e m   F a l l  

n i c h t   mehr   d u r c h   den   R o h r k o e r p e r   213 ,   wie  in   den   v o r h e r  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f u e h r u n g s f o r m e n ,   s o n d e r n   i s t   d u r c h   d i e  

R o h r s c h l a n g e   251  g e l e i t e t ,   w e l c h e   s e i t e n s   d e r   d u r c h   d e n  

K e s s e l   210  u m g e w a e l z t e n   B e h a n d l u n g s f l o t t e   u m s p u e l t   w i r d .  

E i n   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   den   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n  

A u s f u e h r u n g s f o r m e n   g e g e n u e b e r   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

m a s s e i n h e i t l i c h e n   S p u l e n t r a e g e r e l e m e n t e   230A,  231A,  2 3 2 A  

d o p p e l w a n d i g   a n s t a t t   e i n w a n d i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   I n s b e s o n -  

d e r e   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   i n n e n   d i e   S p u l e n t r a e g e r  

227  t r a g e n d e ,   u n d u r c h l a e s s i g e   z y l i n d r i s c h e   Wand  225  j e -  

des   m a s s e i n h e i t l i c h e n   E l e m e n t e s   a u s s e n   in   e i n e m   g e w i s s e n  

A b s t a n d   von  e i n e r   z w e i t e n   u n d u r c h l a e s s i g e n   z y l i n d r i s c h e n  

Wand  225A  k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n   i s t ,   d i e   mi t   d e r   e r s t e n  

e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   252  b i l d e t ,   s o w i e   mi t   d e r   z y l i n d r i s c h e n  

Wandung   des   K e s s e l s   210  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   253 .   F e r n e r  

s t e h t   d e r   H o h l r a u m   d e r   G r u n d p l a t t e   246A  e i n e r s e i t s   mi t   d e m  

Z w i s c h e n r a u m   252  und  a n d e r s e i t s   u e b e r   e i n e   z w e i f a c h e  

R i n g a u f l a g e   247A  mi t   dem  z w i s c h e n   dem  Rohr   248  und  d e m  

u n t e r e n   T e i l   des   R o h r k o e r p e r s   213  g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n r a u m  

und  s o m i t   mi t   dem  A n s c h l u s s   224  in   V e r b i n d u n g .  

Der  Z w i s c h e n r a u m   253  s t e h t   u n t e n   mi t   dem  z w i s c h e n  

dem  Rohr   248  und  dem  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   216  des   g e w o e l b -  

t e n   B o d e n s   211A  des   K e s s e l s   210  g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n r a u m  



und  s o m i t   m i t   dem  A n s c h l u s s   223  i n   V e r b i n d u n g ,   w a e h r e n d  

er   o b e n   m i t   dem  Raum  i n n e r h a l b   d e r   Waende  225  d e r   m a s s -  
e i n h e i t l i c h e n   E l e m e n t e   230A,  231A,   232A  d u r c h   O e f f n u n g e n  

254  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   in   dem  a l s   V e r d r a e n g u n g s k o e r p e r  

a u s g e b i l d e t e n   D e c k e l   242A  a u s g e n o m m e n   s i n d ,   w e l c h e r   d e n  

o b e r e n   t o t e n   Raum  u n t e r   dem  g e w o e l b t e n   D e c k e l   212A  d e s  

K e s s e l s   210  e i n n i m m t .  

Die   i n   F i g u r   9  d a r g e s t e l l t e   M a s c h i n e   i s t   j e n e r   n a c h  

den   F i g u r e n   6  -   8  a e h n l i c h   und  i h r e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e  

s i n d   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n ,   d i e   j e d o c h   w e i -  

t e r   um  100  v e r m e h r t   s i n d .  

E i n   e r s t e r   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   M a s c h i -  

nen   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d e r   R o h r k o e r p e r   313  k e i n e   g e t r e n n -  

te  R o h r s c h l a n g e ,   s o n d e r n   e i n e   S c h l a n g e   351A  t r a e g t ,   w e l -  

che  d u r c h   e i n   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f o e r m i g e s ,   u n m i t -  

t e l b a r   an  d e r   Wandung   d e s   K o e r p e r s   b e f e s t i g t e s ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a n g e s c h w e i s s t e s   Rohr   g e b i l d e t   i s t .   Die   W i r k u n g s w e i s e  

d i e s e s   W a e r m e a u s t a u s c h e r s   i s t   a n s o n s t e n   g l e i c h   j e n e r   d e s  

v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n .  

E i n   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   i s t   d e r ,   d a s s   d i e   M a s c h i n e  

n a c h   F i g u r   9  m i t   e i n e m   h e r k o e m m l i c h e n   M a t e r i a l t r a e g e r   a n -  

s t a t t   m i t   e i n e m   s c h l e u d e r b a r e n   r i n g f o e r m i g e n   M a t e r i a l -  

t r a e g e r   a u s g e s t a t t e t   i s t .   D i e s e r   h e r k o e m m l i c h e   M a t e r i a l -  

t r a e g e r   i s t   i n   d e r   T e c h n i k   woh l   b e k a n n t   und  d a h e r   n u r  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  n u r   i n   g r o s s e n   Z u e g e n   b e s c h r i e -  

b e n .   Er  b e s t e h t   aus   e i n e r   h o h l e n   G r u n d p l a t t e   346A,   an  d e r  

a u f   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   und  i n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a e n -  

den   v e r t i k a l e   T r a g s t a n g e n   355  a n g e b r a c h t   s i n d ,   a u f   w e l c h e  

je  e i n e   A n z a h l   von   S p u l e n   328 ,   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   Z w i -  

s c h e n s c h e i b e   356  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   d e r   R e i h e   n a c h  

a u f g e s t e c k t   w e r d e n   k a n n .   Die  S p u l e n r e i h e   a u f   j e d e r   S t a n -  

ge  355  i s t   m i t t e l s   e i n e s   S c h n e l l v e r s c h l u s s e s   357  o d e r  

d e r g l e i c h e n   f e s t g e h a l t e n .  

D i e s e   A u s f u e h r u n g s f o r m   z e i g t ,   d a s s   d i e   K r i t e r i e n  

d e r   E r f i n d u n g   a u c h   d a n n   g u e l t i g   und  a n w e n d b a r   s i n d ,   w e n n  

b e k a n n t e ,   h e r k o e m m l i c h e   M a t e r i a l t r a e g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n  



und  n i c h t   nu r   im  F a l l   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e s o n d e r e n  

s c h l e u d e r b a r e n ,   r i n g f o e r m i g e n   M a t e r i a l t r a e g e r ,   wie  s i e  

in   den   z u e r s t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f u e h r u n g s f o r m e n   v o r g e s e -  
hen   s i n d .  

Wird   s c h l i e s s l i c h   d i e   F i g u r   10  in   B e t r a c h t   g e z o g e n ,  

d a n n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   g l e i c h e n   K r i t e r i e n   a u c h  

d a n n   g u e l t i g   und  a n w e n d b a r   s i n d ,   wenn  d i e   M a s c h i n e   z u r  

B e h a n d l u n g   von  T e x t i l g u t   mi t   e i n e r   u n g e w a e l z t e n   F l o t t e  

d i e n t ,   w e l c h e s   T e x t i l g u t   n i c h t   in   Form  von  G a r n s p u l e n  

v o r l i e g t ,   s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  von  K e t t b a e u m e n  

o d e r   von  a u f g e w i c k e l t e n   S t o f f e n .  

Die  M a s c h i n e   w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e n   K e s s e l   410  m i t  

g e w o e l b t e m   Boden   411A  und  g e w o e l b t e m   D e c k e l   a u f .   Der   B o -  

den   b e s i t z t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   416 ,   in   dem  e i n  

Rohr   448  a n g e o r d n e t   i s t ,   da s   an  e i n e m   Ende  e i n e   r i n g f o e r -  

mige   A u f l a g e   447  f u e r   e i n e n   B a s i s f l a n s c h   446A  b i l d e t ,  

d e r   e i n e   g e l o c h t e   Z y l i n d e r w a n d   449  t r a e g t .   Z w i s c h e n   d e m  

B a s i s f l a n s c h   446A  und  e i n e m   K o p f f l a n s c h   442B  i s t   d a s  

K e t t e n g a r n   bzw.   d e r   a u f g e w i c k e l t e   S t o f f   460  a n g e o r d n e t .  

Auch  in   d i e s e m   F a l l   i s t   i n n e r h a l b   d e r   g e l o c h t e n   Z y l i n -  

d e r w a n d   449  e i n   R o h r k o e r p e r   413  a l s   W a e r m e a u s t a u s c h e r  

und  F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s k o e r p e r   a n g e o r d n e t .   Bei   d e r   i n  

F i g u r   10  d a r g e s t e l l t e n   A u s f u e h r u n g s f o r m   h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n e n   d o p p e l w a n d i g e n   W a e r m e a u s t a u s c h e r ,   w o b e i   i n n e r -  

h a l b   des   R o h r k o e r p e r s   413  e i n   z w e i t e r   g e s c h l o s s e n e r  

R o h r k o e r p e r   413A  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   dem  e r s t e n   e i n e n  

Z w i s c h e n r a u m   417A  b i l d e t ,   in   w e l c h e m   z w i s c h e n   den   E i n -  

und  A u s l a s s a n s c h l u e s s e n   420 ,   421  f u e r   das   W a e r m e a u s t a u s c h -  

m i t t e l   e i n e   Q u e r w a n d   419A  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  W a e r m e a u s -  

t a u s c h m i t t e l   t r i t t   s o m i t   d u r c h   den   E i n l a s s   420  e i n   u n d  

k a n n ,   n a c h d e m   es  den  Z w i s c h e n r a u m   417A  d u r c ß s t r o e m t   h a t ,  

d u r c h   den  A u s l a s s   421  w i e d e r   a u s t r e t e n .  

Wenn  d i e s e   l e t z t e r e   M a s c h i n e   i n s b e s o n d e r e   z u r   B e h a n d -  

l u n g   von  a u f g e w i c k e l t e n   S t o f f e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a n n   w i r d  

s i e   l i e g e n d   a n s t a t t   s t e h e n d   g e b a u t .  

Es  l i e g t   a u f   d e r   Hand ,   d a s s   d i e   v e r s c h i e d e n e n   b e -  



s c h r i e b e n e n   A u s f u e h r u n g s f o r m e n   v e r s c h i e d e n t l i c h   m i t e i n -  

a n d e r   k o m b i n i e r b a r   s i n d ,   was  b e s o n d e r s   h i n s i c h t l i c h   d e s  

W a e r m e a u s t a u s c h s y s t e m s   g i l t .  

U e b r i g e n s   v e r s t e h t   es  s i c h ,   d a s s   den   v e r s c h i e d e n e n  

A u s f u e h r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   M a s c h  i n e   d a s  

G r u n d p r i n z i p   g e m e i n s a m   i s t ,   d a s s   d i e   t o t e n   Raeume  i n n e r -  

h a l b   d e s   K e s s e l s   a u f   e i n   M i n d e s t m a s s   h e r a b g e s e t z t   s i n d ,  

und  z w a r   in   e r s t e r   L i n i e   d a n k   d e r   A n w e n d u n g   e i n e s   b e s o n -  

d e r e n   W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m s   m i t   l a n g g e s t r e c k t e m   A u f -  

bau   i n   d e r   M i t t e   d e s   K e s s e l s   und  w e i t e r   d a n k   d e r   A n w e s e n -  

h e i t   z u s a e t z l i c h e r   F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s k o e r p e r ,   wenn  e i n  

K e s s e l   m i t   g e w o e l b t e m   B o d e n   und  D e c k e l   a n s t a t t   m i t   e b e n e m  

B o d e n   und  D e c k e l   z u r   A n w e n d u n g   kommen  m u s s .  

T r o t z d e m   s o m i t   m i t   v o l l s t a e n d i g e r   F l o t t e n f u e l l u n g  

d e s   K e s s e l i n n e r e n   und  m i t   Umkehr   d e r   F l o t t e n u m w a e l z u n g  

g e a r b e i t e t   w i r d ,   k o n n t e   d a s   F l o t t e n v e r h a e l t n i s   a e u s s e r s t  

s t a r k   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n ,   ohne   d a s s   k o m p l i z i e r t e   S y s t e m e  

o d e r   K u n s t g r i f f e   z u r   A n w e n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   m u s s t e n ,  

w o b e i   s o g a r   d e r   A u f b a u   d e r   M a s c h i n e   v e r e i n f a c h t ,   d e r   E n e r -  

g i e v e r b r a u c h   v e r m i n d e r t ,   d e r   W a e r m e a u s t a u s c h   v e r b e s s e r t  

und  d i e   F a e r b e e i g e n s c h a f t e n   s o w i e   d i e   P r o d u k t i o n   g u e n s t i -  

g e r   g e s t a l t e t   w e r d e n   k o n n t e n .  



1.  M a s c h i n e   zum  F a e r b e n   o d e r   B l e i c h e n   von  T e x t i l g u t ,  

wie  G a r n   a u f   S p u l e n ,   K e t t b a e u m e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   a u f g e -  

w i c k e l t e   S t o f f e   u . a .   in   k u r z e r   F l o t t e ,   b e s t e h e n d   aus   e i -  

nem  z y l i n d r i s c h e n   K e s s e l   mi t   e i n e r   Pumpe  z u r   U m w a e l z u n g  

d e r   F l o t t e   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   und  m i t   e i n e m   W a e r m e a u s -  

t a u s c h e r s y s t e m ,   w o b e i   in   dem  K e s s e l   M a t e r i a l t r a e g e r   f u e r  

d a s   zu  b e h a n d e l n d e   T e x t i l g u t   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k o e n n e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   W a e r m e a u s t a u s c h e r s y s t e m  

e i n e n   h o h l e n   F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s r o h r k o e r p e r   (13 ;   1 1 3 ;  

213;   313 ;   413 )   u m f a s s t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   den   s e i t e n s  

d e r   M a t e r i a l t r a e g e r   ( 3 0 , 3 1 , 3 2 ;   1 3 0 , 1 3 1 , 1 3 2 ;   2 3 0 A ,  2 3 1 A ,  

232A;  3 4 6 A , 3 4 9 , 3 5 5 ;   4 4 6 A ,  4 4 9 )   i n   d e r   M i t t e   des   K e s s e l s  

(10 ;   110;  210 ;   3 1 0 ;   410)   f r e i g e l a s s e n e n   Raum  e i n n i m m t   u n d  

d e s s e n   I n n e n r a u m   g e g e n u e b e r   dem  s e i t e n s   d e r   M a t e r i a l t r a e -  

g e r   e i n g e n o m m e n e n ,   von   d e r   u m g e w a e l z t e n   F l o t t e   d u r c h s t r o e m -  

t e n   A u s s e n r a u m   a b g e d i c h t e t   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e s e r   H o h l k o e r -  

p e r   (13 ;   113;  213 ;   313 ;   413)   in   L a e n g s r i c h t u n g   a x i a l   i n   d e r  

K e s s e l m i t t e   u e b e r   e i n e   L a e n g e   e r s t r e c k t ,   d i e   im  w e s e n t l i -  

c h e n   d e r j e n i g e n   d e s   K e s s e l s   e n t s p r i c h t .  

2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   R o h r k o e r p e r   ( 1 3 ; 1 1 3 )   g e s c h l o s s e n   i s t   und  an  e i -  

nem  Ende  E i n -   und  A u s l a s s a n s c h l u e s s e   ( 2 0 , 2 1 ; 1 2 0 , 1 2 1 )   f u e r  

das   W a e r m e a u s t a u s c h m i t t e l   t r a e g t o  

30  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   h o h l e   R o h r k o e r p e r   (13)   s e i n e   Q u e r t r e n n w a n d   ( 1 9 )  

b e s i t z t ,   d i e   e i n e r s e i t s   b i s   zu  e i n e m   Boden   (15)   des   K o e r -  

p e r s   r e i c h t   und  d e s s e n   I n n e r e s   in   zwe i   Raeume  (17 ,   1 8 )  

u n t e r t e i l t ,   d i e   mi t   den   E i n -   bzw.   A u s l a s s a n s c h l u e s s e n   ( 2 0 ,  



21)  i n   V e r b i n d u n g   s i n d ,   w o b e i   d i e   T r e n n w a n d   (19)   a n d e r -  

s e i t s   vom  a n d e r e n   Boden   (14)   des   K o e r p e r s   im  A b s t a n d   e n -  

d e t ,   um  d i e   b e i d e n   Raeume  (17 ,   18)  in   g e g e n s e i t i g e   V e r -  

b i n d u n g   zu  s e t z e n .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   E i n l a s s a n s c h l u s s   ( 1 2 0 )   m i t   e i n e m   b i s   zu  e i n e r  

s o l c h e n   Hoehe   i n   das   K o e r p e r i n n e r e   s t e h e n d e n   V e r l a e n g e -  

r u n g s r o h r s t u t z e n   (120A)   v e r s e h e n   i s t ,   d a s s   d u r c h   i h n  

Dampf  a l s   W a e r m e a u s t a u s c h m i t t e l   o b e r h a l b   des   s i c h   u n t e n  

im  K o e r p e r   ( 1 1 3 )   b i l d e n d e n   K o n d e n s w a s s e r s u m p f e s   e i n l e i t -  

b a r   i s t .  

5 .  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d i e   z y l i n d r i s c h e   Wandung   des   R o h r k o e r p e r s   ( 2 1 3 )   a u s -  

s e n   e i n e   R o h r s c h l a n g e   ( 2 5 1 )   t r a e g t ,   d u r c h   d i e   das   W a e r m e -  

a u s t a u s c h m i t t e l   f l i e s s t .  

6.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   a u f   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wandung   des   R o h r k o e r p e r s   ( 3 1 3 )  

e i n   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f o e r m i g e s   s c h l a n g e n f o e r m i g  

g e w u n d e n e s   R o h r   (351A)   b e f e s t i g t   i s t ,   das   m i t   d e r   W a n d u n g  

d e s   R o h r k o e r p e r s   e i n e   L e i t u n g   f u e r   den   D u r c h f l u s s   d e s  

W a e r m e a u s t a u s c h m i t t e l s   b i l d e t .  

7.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E n d e n   d e r   R o h r s c h l a n g e n   ( 2 5 1 ;   351A)  m i t  

d u r c h   das   I n n e r e   d e s   h o h l e n   R o h r k o e r p e r s   ( 2 1 3 ;   3 1 3 )   g e -  
f u e h r t e n   u n d  d u r c h   d e s s e n   B o d e n   a u s t r e t e n d e n   L e i t u n g e n  

( 2 2 0 B ,   221B;   320B,   321B)   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   a n  W a e r m e -  

a u s t a u s c h m i t t e l -   U m w a e l z m i t t e l   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   R o h r k o e r p e r   ( 4 1 3 ,   413A)  d o p p e l w a n d i g   m i t   e i n e m  

Z w i s c h e n r a u m   (417A)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in   w e l c h e m   z w i s c h e n  

e i n e m   E i n -   und  e i n e m   A u s l a s s a n s c h l u s s   ( 4 2 0 ,   421)   e i n e  

Q u e r t r e n n w a n d   (419A)   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   K e s s e l   ( 13 )   e i n e n   e b e n e n   Boden   (11)   und  e i n e n   e -  

b e n e n   D e c k e l   (12 )   b e s i t z t .  

10.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   Boden   ( 1 1 1 A ;  2 1 1 A ;   3 1 1 A ;  4 1 1 A )   und  D e c k e l   ( 1 1 2 A ;  

212A;  312A;  412A)  des   K e s s e l s   ( 1 1 0 ;   210;   310 ;   410)   g e -  
w o e l b t   s i n d   und  d a s s   d i e   Raeume  im  K e s s e l   in   B o d e n -  u n d /  

o d e r   D e c k e l n a e h e   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   d u r c h   z u s a e t z l i c h e  

F l o t t e n v e r d r a e n g u n g s k o e r p e r   ( 1 4 6 ,   142A;  246A,  242A;  3 4 6 A )  

a u s g e f u e l l t   s i n d .  
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