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©  La  présente  invention  concerne  un  perfectionnement 
apporté  à  un  dispositif  de  transmission  d'informations  par 
les  rails  dont  les  zones  de  propagation  des  signaux  d'in- 
formation  sont  indépendantes  des  sections  du  système 
de  cantonnement. 

Selon  l'invention,  le  circuit  résonnant  série  accordé 
sur  la  fréquence  pQrteuse  d'informations  et  branché  en- 
tre  les  deux  files  de  rails  (1,  2)  à  l'extrémité  d'une  zone 
de  transmission  étant  constitué  par  deux  circuits  réson- 
nants  série  identiques  disposés  en  parallèle  et  compre- 
nant  chacun  un  condensateur  (101,  102)  en  série  avec 
l'enroulement  primaire  (103,  104)  d'un  transformateur,  les 
enroulements  secondaires  (105,  106)  des  deux  transforma- 
teurs  sont  connectés  en  série  et  en  opposition  de  manière 
qu'un  signal  alternatif  apparaisse  aux  bornes  (110)  du  cir- 
cuit  ainsi  formé  en  cas  de  défaillance  de  l'un  des  circuits 
résonnants. 

Application  à  la  sécurité  intrinsèque  des  transmis- 
sions  d'informations. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s -  
s ion   d ' i n f o r m a t i o n s   par   l e s   r a i l s   e n t r e   une  v o i e   de  c i r -  
c u l a t i o n   f e r r o v i a i r e   et  un  ensemble   de  v é h i c u l e s   c i r c u l a n t  
dans  le  même  sens  sur  c e t t e   v o i e ,   le   l ong   de  l a q u e l l e   s e  
s u c c è d e n t   une  p l u r a l i t é   de  zones   de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r -  
m a t i o n s .  
P lus   p r é c i s é m e n t ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p e r -  
f e c t i o n n e m e n t   a p p o r t é   a  u n   t e l   d i s p o s i t i f   qui  a  é té   n o t a m -  
m e n t  d é c r i t  d a n s   la  demande  de  b r e v e t   e u r o p é e n   p u b l i é e   s o u s  
le  numéro  0007  2 7 1 .  
On  s a i t   qu ' un   t e l   d i s p o s i t i f   c o m p o r t e  :  
-  s u r   v o i e ,   pour   chaque  zone  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s  :  

.  un  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   a l t e r n a t i f s   à  une  f r é q u e n c e  
d é t e r m i n é e   qui  c o n s t i t u e   la   f r é q u e n c e   p o r t e u s e   des  i n f o r -  
m a t i o n s   à  t r a n s m e t t r e ,   c e t t e   f r é q u e n c e   é t a n t   p r i s e   à  
l ' e x t é r i e u r   des  bandes   de  f r é q u e n c e s   u t i l i s é e s   dans  l e  

sy s t ème   de  c a n t o n n e m e n t ,  

.  un  m o d u l a t e u r   d e s d i t s   s i g n a u x ,  

.  un  o rgane   de  commande  du  m o d u l a t e u r   de  m a n i è r e   que  c e s  
s i g n a u x   s o i e n t   modu lé s   en  f o n c t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   à  

t r a n s m e t t r e ,  

.  une  s p i r e   c o n d u c t r i c e   i s o l é e   d i s p o s é e   en  forme  de  c a d r e  
e n t r e   l e s   deux  f i l e s   de  r a i l s ,   p r è s   de  l ' e x t r é m i t é   a v a l  
de  l a d i t e   zone  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s .  

.  un  t r a n s f o r m a t e u r  a d a p t a t e u r  d ' i m p é d a n c e   et  de  s é p a r a t i o n  
de  c i r c u i t s   dont   le  p r i m a i r e   r e ç o i t   l e s   s i g n a u x   m o d u l é s  
et  dont   le   s e c o n d a i r e   es t   r e l i é   aux  b o r n e s   de  l a   s p i r e  
en  forme  de  c a d r e ,  

.  deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   a c c o r d é s   sur   la   f r é q u e n c e   p o r -  
t e u s e ,   b r a n c h é s   e n t r e   l e s   deux  f i l e s   de  r a i l s ,   l ' u n   à  
l ' e x t r é m i t é   aval   et  l ' a u t r e   à  l ' e x t r é m i t é   amont  de  l a  

zone  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s .  



.  à   bord   de  chaque   v é h i c u l e ,   des  moyens  de  r é c e p t i o n  
accordés  sur   l e s   f r é q u e n c e s   p o r t e u s e s   r e s p e c t i v e s   d e s  

zones   de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s .  
En  vue  d ' a s s u r e r   la   s é c u r i t é   i n t r i n s è q u e   du  d i s p o s i t i f ,  
au  sens  f e r r o v i a i r e   d u t e r m e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e  d e   l i m i t e r  
f o r t e m e n t   la   d i a p h o n i e   dans  une  zone  d é t e r m i n é e .   De  c e  
f a i t ,   l ' u t i l i s a t e u r   d o i t  s a v o i r   à  t o u t   i n s t a n t   s i ' l e s   c i r -  
c u i t s   r é s o n n a n t s   f o r m a n t   chaque   zone  de  t r a n s m i s s i o n  
d ' i n f o r m a t i o n s   ne  s o n t   pas  coupés   ou  ne  p r é s e n t e n t   pas  d e  

f r é q u e n c e   de  r é s o n a n c e   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   qui  e s t   é m i s e  

pa r   le   g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   a l t e r n a t i f s ,   p u i s q u e  d e   l ' a u g -  
m e n t a t i o n   de  l ' i m p é d a n c e   de  l ' u n   de  ces  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s  
i l  r é s u l t e r a i t   une  p r o p a g a t i o n   i n o p p o r t u n e   des  s i g n a u x   é m i s  
dans   une  zone  v e r s   une  zone  a d j a c e n t e ,   donc  une  d i a p h o n i e  
qui  p e u t   ê t r e   i m p o r t a n t e .  
Dans  ce  b u t ,   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  c i r c u i t   i 
r é s o n n a n t   s é r i e   a c c o r d é   sur  l a   f r é q u e n c e   p o r t e u s e   b r a n c h é  
e n t r e   l e s   deux  f i l e s   de  r a i l s   à  chacune   des  e x t r é m i t é s  
d ' u n e   zone  de  t r a n s m i s s i o n   e s t   c o n s t i t u é   pa r   deux  c i r c u i t s  
r é s o n n a n t s   s é r i e   i d e n t i q u e s   d i s p o s é s   en  p a r a l l è l e   et  com-  
p r e n a n t   chacun   un  c o n d e n s a t e u r   en  s é r i e   avec  l ' e n r o u l e m e n t  

p r i m a i r e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r ,   l e s   e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s  
des  deux  t r a n s f o r m a t e u r s   é t a n t   c o n n e c t é s   en  s é r i e   e t   en  o p -  
p o s i t i o n , d e   t e l l e   m a n i è r e   q u ' u n   s i g n a l   a l t e r n a t i f   à  la   f r é -  

quence   p o r t e u s e   a p p a r a i s s e   aux  b o r n e s   du  c i r c u i t   a i n s i   f o r -  
mé  l o r s q u e   l e s   deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   s é r i e   p r é s e n t e n t   d e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s   d i f f é r e n t e s .  

S e l o n  u n   deux ième   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

c i r c u i t s   c o n s t i t u é s   pa r   l e s   e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s   d i s p o -  
sés  en  s é r i e   et  en  o p p o s i t i o n   des  deux  t r a n s f o r m a t e u r s   d e  

chacun   des  deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   a c c o r d é s   sur   deux  f r é -  

q u e n c e s   d i f f é r e n t e s   et  b r a n c h é s   r e s p e c t i v e m e n t   en  ava l   d ' u n e ,  

zone  et  en  amont  de  l a   zone  i m m é d i a t e m e n t   a d j a c e n t e ,   s o n t  



c o n n e c t é s   en  s é r i e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e -  
c o n d a i r e   d ' u n   c i n q u i è m e   t r a n s f o r m a t e u r   aux  b o r n e s   de  l ' e n -  
r o u l e m e n t   p r i m a i r e   duque l   es t   a p p l i q u é   un  s i g n a l   a l t e r n a t i f ,  
de  t e l l e   m a n i è r e   q u ' e n   cas  de  m o d i f i c a t i o n   des  c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   de  l ' u n   des  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s ,   la   f r é q u e n c e   du  s i -  
gnal   a l t e r n a t i f   a p p a r a i s s a n t   aux  b o r n e s   du  c i r c u i t   a i n s i  
formé  p e r m e t t e   de  d é t e r m i n e r   le  c i r c u i t   r é s o n n a n t   d é f a i l l a n t .  
En  vue  de  d é t e c t e r   en  o u t r e   une  d é f a i l l a n c e   s i m u l t a n é e   d e s  
deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   s é r i e   d i s p o s é s  e n  p a r a l l è l e   e t  

ayan t   la   même  f r é q u e n c e   de  r é s o n a n c e ,   chacun   de  ces  c i r -  
c u i t s   es t   c o n n e c t é   aux  f i l e s   de  r a i l s   au  moyen  d ' u n   c â b l e  

é l e c t r i q u e   qui  l u i   e s t   p r o p r e ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l e s  
c â b l e s   c o n n e c t é s   à  l ' u n e   des  f i l e s   de  r a i l s   et  l a   s p i r e  
en  forme  de  cad re   s o i e n t   c o u p l é s .   Les  t r a n s f o r m a t e u r s  
c o m p o r t a n t   chacun   un  second   e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e ,   l e s  
s econds   e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s   des  t r a n s f o r m a t e u r s   i n c l u s  

dans  l e s   c i r c u i t s   r é s o n n a n t s s é r i e   de  même  f r é q u e n c e   de  r é -  

sonance   sont   c o n n e c t é s   en  s é r i e   et  en  a d d i t i o n ,  d e   t e l l e  
m a n i è r e   q u ' u n   s i g n a l   a l t e r n a t i f   r e p r é s e n t a t i f   d e s  s i g n a u x  

c i r c u l a n t   dans  l e s . f i l e s   de  r a i l s   p u i s s e   ê t r e   p r é l e v é e  
L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e   et  d ' a u t r e s   b u t s ,   a v a n t a -  

ges  et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  c e l l e - c i   a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i -  
r ement   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   qui  s u i t   des  m o d e s  

p r é f é r é s   de  r é a l i s a t i o n ,   d e s c r i p t i o n   à  l a q u e l l e   une  p l a n c h e  
de  d e s s i n s   es t   a n n e x é e .  
La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   c i r c u i t   c o n s t i t u a n t  
le  c i r c u i t   r é s o n n a n t   s é r i e   b r a n c h é   e n t r e   l e s   f i l e s   de  r a i l s  
à  une  e x t r é m i t é   d ' u n e   zone  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s ,  
e t  

la   f i g u r e   2  r é p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   c i r c u i t   c o n s t i t u a n t  

l e s   c i r c u i t s   r é s o n n a n t s s é r i e , b r a n c h é s   r e s p e c t i v e m e n t   en  a v a l  

d ' u n e   zone  et  en  amont  de  la   zone  i m m é d i a t e m e n t   a d j a c e n t e ,  
a i n s i   que  l e s   c i r c u i t s   de  c o n t r ô l e   a s s o c i é s .  



En  r é f é r e n c e   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   1,  le   c i r c u i t   51  c o n s -  
t i t u e   le  c i r c u i t   r é s o n n a n t   s é r i e   b r a n c h é   e n t r e   l e s   deux  f i -  
l e s   de  r a i l s   1  et  2  (à  une  e x t r é m i t é  d ' u n e   zone  de  t r a n s -  
m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   c o n f o r m é m e n t   à  la   demande  de  b r e v e t  

p r i n c i p a l .  
Le  c i r c u i t   51  d o i t   p r é s e n t e r   une  impédance   s e n s i b l e m e n t  

n u l l e   pou r   le  s i g n a l   a l t e r n a t i f   p o r t a n t   l e s   i n f o r m a t i o n s  

de  l a   zone  q u ' i l   r e f e r m e .   Le  c i r c u i t   51  e s t   c o n s t i t u é   p a r  
deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   s é r i e   c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e   e t  

c o m p r e n a n t   chacun   un  c o n d e n s a t e u r   101  et  102  et  l ' e n r o u l e -  
ment  p r i m a i r e   103  et  104  d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r s  
Les  e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s   105  et  106  des  deux  t r a n s f o r -  
m a t e u r s   son t   r e l i é s   en  s é r i e   et  en  o p p o s i t i o n   et  le  c i r -  
c u i t   a i n s i   formé  e s t   c o n n e c t é   (ou  ses  b o r n e s   110)  à  un  c e n -  
t r e   de  c o n t r ô l e   non  r e p r é s e n t é .  
De  ce  f a i t ,   un  s i g n a l   a l t e r n a t i f   dont   l a   f r é q u e n c e   e s t   é g a -  
le  à  l a   f r é q u e n c e   p o r t e u s e   a p p a r a i t   aux  b o r n e s   110  si   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s d e   l ' u n   des  deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   s é r i e  
s u b i s s e n t   une  m o d i f i c a t i o n   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   s i   l ' u n   d e s  
deux  c i r c u i t s   e s t   coupé  ou  si   un  composan t   f a i t   d é r i v e r   l a  

f r é q u e n c e   de  r é s o n a n c e   de  l ' u n   des  deux  c i r c u i t s .  
En  r é f é r e n c e   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   2,  le   c i r c u i t   42  c o r r e s -  
pond  à  un  c i r c u i t   r é s o n n a n t   s é r i e   c o n n e c t é   en  amont  d ' u n e  

zone  et  le   c i r c u i t   51  c o r r e s p o n d   à  un  c i r c u i t   r é s o n n a n t  
c o n n e c t é   en  ava l   de  l a   zone  i m m é d i a t e m e n t   a d j a c e n t e .  
Les  f r é q u e n c e s   p o r t e u s e s   des  deux  zones   é t a n t   d i f f é r e n t e s ,  
l e s   f r é q u e n c e s   de  r é s o n a n c e   des  c i r c u i t s   42  et  51  sont   d i f -  
f é r e n t e s .   Ceci   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  p o u v o i r   a p p r é c i e r   l a  

d i a p h o n i e   ou,  p l u s   p r é c i s é m e n t ,   le   r a p p o r t   du  c o u r a n t   u t i l e  

au  c o u r a n t   i s s u   de  la   zone  a d j a c e n t e .  
De  la   même  m a n i è r e   que  p r é c é d e m m e n t ,   l e s   e n r o u l e m e n t s   s e c o n -  
d a i r e s   105  et  106  r e s p e c t i v e m e n t   205  et  206  sont   c o n n e c t é s  

en  s é r i e   et  en  o p p o s i t i o n .  



I l s   sont   en  o u t r e   c o n n e c t é s   ensemble   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   70  d 'un   t r a n s f o r m a t e u r   à  l ' e n -  

r o u l e m e n t   p r i m a i r e   71  duquel   on  a p p l i q u e   par  l e s   b o r n e s  

72  un  s i g n a l   a l t e r n a t i f .   Si  aucune  anoma l i e   n ' e s t   c o n s t a -  

t é e ,   le  s i g n a l   r e c u e i l l i   aux  b o r n e s   110  es t   un  s i g n a l   a l -  
t e r n a t i f   de  la  même  f r é q u e n c e   que  c e l l e   du  s i g n a l   qui  a  
été  a p p l i q u é   aux  b o r n e s   72.  Par  c o n t r e ,   si  la  f r é q u e n c e   d e  
r é s o n a n c e   d 'un   q u e l c o n q u e   des  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   c o n s t i -  
tués   par  l e s   c o n d e n s a t e u r s   101,  102,  201,  202  r e s p e c t i v e -  
ment  en  s é r i e   avec  l e s   e n r o u l e m e n t s   p r i m a i r e s   103,  104 ,  

203,  204,  es t   m o d i f i é e , l a   f r é q u e n c e   du  s i g n a l   r e c u e i l l i  

se ra   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   du  s i g n a l   qui  a  é té   a p p l i q u é   e t  

sera   r e p r é s e n t a t i v e   du  c i r c u i t   r é s o n n a n t   d é f a i l l a n t .  
Par  exemple ,   si  l ' o n   a p p l i q u e   aux  b o r n e s   72  un  s i g n a l   de  
f r é q u e n c e   f,  F1  et  F2  é t a n t   l e s   f r é q u e n c e s   p o r t e u s e s   d e s  
deux  zones  a d j a c e n t e s ,   le  s i g n a l   r e c u e i l l i   aux  b o r n e s   110 
es t   la  somme  d 'un   s i g n a l   à  f r é q u e n c e   f  et  d ' un   s i g n a l   de  
f r é q u e n c e   F1  s e lon   le  c i r c u i t   r é s o n n a n t   d é f a i l l a n t   du  c i r -  
c u i t   42,  ou  la  somme  du  s i g n a l   à  f r é q u e n c e   f  et  d ' u n  
s i g n a l   de  f r é q u e n c e   F2  s e l o n   le  c i r c u i t   r é s o n n a n t   d é f a i l -  
l a n t   du  c i r c u i t   5 1 .  

T o u t e f o i s ,   comme  on  peu t   le  v o i r   f i g u r e   1,  si  l ' u n   des  c â -  
b l e s   de  l i a i s o n   du  c i r c u i t   51  aux  f i l e s   de  r a i l s   1  et  2  e s t  
coupé,   aucun  s i g n a l   n ' a p p a r a i t   aux  b o r n e s   110,  et  le  c e n t r e  
de  c o n t r ô l e   non  r e p r é s e n t é   ne  peut   d é t e c t e r   c e t t e   d é f a i l -  
l a n c e   dont  l e s   c o n s é q u e n c e s   p e u v e n t   ê t r e   e x t r ê m e m e n t   f â -  
c h e u s e s .  
Dans  ce  bu t ,   comme  r e p r é s e n t é   f i g u r e   2,  chacun  des  c i r c u i t s  
r é s o n n a n t s   des  c i r c u i t s   51  et  42  es t   c o n n e c t é   aux  f i l e s   de  
r a i l s   par  des  c â b l e s   d i f f é r e n t s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   c â b l e s  
198  et  199  sont   c o u p l é s   avec  la  s p i r e   62  en  forme  de  c a -  
dre  et  r e l i é e   au  g é n é r a t e u r   32  des  s i g n a u x   p o r t e u r s   d ' i n -  
f o r m a t i o n s .   Les  t r a n s f o r m a t e u r s   du  c i r c u i t   51  par  e x e m p l e  
c o m p o r t e n t   ohacun  un  deuxième  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   210 
et  2 1 1 .  



Ces  deux  e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s   210  et  211  sont   r e l i é s  

en  s é r i e   et  en  a d d i t i f   j u s q u ' a u   c e n t r e   de  c o n t r ô l e , n o n   r e -  
p r é s e n t é ,   par  l e s   b o r n e s   212.  De  ce  f a i t ,   l e s   s i g n a u x   p o r -  
t e u r s   d ' i n f o r m a t i o n   é t a n t   émis  en  p e r m a n e n c e ,   i l   a p p a r a î t  
aux  b o r n e s   212  un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  la   somme  des  s i -  

gnaux  c i r c u l a n t   dans  l e s   e n r o u l e m e n t s   p r i m a i r e s   103  et  104 

de  ces  deux  t r a n s f o r m a t e u r s .  
Ce  s i g n a l   r e c u e i l l i   aux  b o r n e s   212  pe rmet   de  c o n t r ô l e r   l e  

s i g n a l   p o r t e u r   émis  dans  la  s p i r e   62  et  le  bon  é t a t   des  c â -  

b l e s   de  l i a i s o n   des  c i r c u i t s   51  et  42  aux  f i l e s   de  r a i l s .  
Le  c o u p l a g e   des  c â b l e s   198  et  199  avec  la  s p i r e   62  e s t   n é -  

c e s s a i r e   pour  g a r d e r   un  s i g n a l   c o r r e c t   aux  b o r n e s   212  l o r s -  
qu 'un   t r a i n ,   en  p a s s a n t   au  d r o i t   du  b r a n c h e m e n t   aux  f i l e s  
de  r a i l s ,   c o u r t - c i r c u i t e   ces  d e r n i è r e s .  

Bien  que  c e r t a i n s   modes  de  r é a l i s a t i o n   s e u l e m e n t   a i e n t   é t é  

d é c r i t s ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  t o u t e   m o d i f i c a t i o n   a p p o r t é e  

par  l'Homme  de  l ' A r t ,   dans  le   même  e s p r i t ,   ne  s o r t i r a i t   p a s  
du  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1 .  -   D i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   par  l e s   r a i l s  

e n t r e   une  vo ie   de  c i r c u l a t i o n   f e r r o v i a i r e   et  en  e n s e m b l e  

de  v é h i c u l e s   c i r c u l a n t   dans  le  même  sens  sur  c e t t e   v o i e  
le  long  de  l a q u e l l e   se  s u c c è d e n t   une  p l u r a l i t é   de  z o n e s  
de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   d é l i m i t é e s ,   i n d é p e n d a m m e n t  
des  s e c t i o n s   de  c a n t o n n e m e n t   et  du  type  de  c i r c u i t   de  v o i e  

u t i l i s é ;   en  amont  et  en  ava l   par  des  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s  

a c c o r d é s   sur  la  f r é q u e n c e   p o r t e u s e   des  s i g n a u x   émis  au  mo-  

yen  d 'une   s p i r e   c o n d u c t r i c e   d i s p o s é e   e n t r e   l e s   deux  f i l e s  
de  r a i l s ,   p r è s   de  l ' e x t r é m i t é  a v a l   de  chaque  zone,   c o u p l a n t  
le  g é n é r a t e u r   des  d i t s   s i g n a u x   qux  d i t e s   f i l e s   de  r a i l   p a r  
i n d u c t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  le  c i r c u i t   r é s o n n a n t   s é -  

r i e   a c c o r d é   sur  la  f r é q u e n c e   p o r t e u s e   et  b r a n c h é   e n t r e   l e s  
deux  f i l e s   de  r a i l s   (1 ,2 )   à  chacune  des  e x t r é m i t é s   d ' u n e  

zone  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   es t   c o n s t i t u é   par  d e u x  

c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   s é r i e   i d e n t i q u e s   d i s p o s é s   en  p a r a l l è l e  
et  comprenan t   chacun  un  c o n d e n s a t e u r   ( 1 0 1 , 1 0 2 )   en  s é r i e  

avec  l ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   ( 1 0 3 , 1 0 4 )   d ' un   t r a n s f o r m a t e u r ,  
l e s   e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s   ( 1 0 5 , 1 0 6 )   des  deux  t r a n s f o r -  

m a t e u r s   é t a n t   c o n n e c t é s   en  s é r i e   et  en  o p p o s i t i o n ,   de  t e l l e  
m a n i è r e   q u ' u n  s i g n a l   a l t e r n a t i f   r e p r é s e n t a t i f   de  la  d é f a i l -  

l a n c e   de  l ' u n   des  d i t s   deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   a p p a r a i s s e  
aux  b o r n e s   (110)  du  c i r c u i t   a i n s i   f o r m é .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   c i r c u i t s   c o n s t i t u é s   par  l e s   e n r o u l e m e n t s   s e c o n d a i r e s  

d i s p o s é s   en  s é r i e   et  en  o p p o s i t i o n   des  deux  t r a n s f o r m a t e u r s  
de  chacun  des  deux  c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   a c c o r d é s   sur  d e u x  

f r é q u e n c e s   p o r t e u s e s   d i f f é r e n t e s   et  b r a n c h é s   r e s p e c t i v e m e n t  
en  ava l   d 'une   zone  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   et  e n  
amont  de  la  zone  i m m é d i a t e m e n t   a d j a c e n t e ,   sont   c o n n e c t é s   e n  
s é r i e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   ( 7 0 )  

d ' u n   c i nqu i ème   t r a n s f o r m a t e u r   aux  b o r n e s   (72)  de  l ' e n r o u l e -  
ment  p r i m a i r e   ( 7 1 ) d u q u e l   es t   a p p l i q u é   un  s i g n a l   a l t e r n a t i f ,  



de  t e l l e   m a n i è r e   qu 'un   s i g n a l   a l t e r n a t i f   r e p r é s e n t a t i f   de  

la  d é f a i l l a n c e   de  l ' u n   des  d i t s   c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   a p p a -  
r a i s s e   aux  b o r n e s   (110)  du  c i r c u i t   a i n s i   formé  et  p e r m e t t e  
de  d é t e r m i n e r   le  c i r c u i t   d é f a i l l a n t .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  2   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que,  chacun  des  d i t s   c i r c u i t s   r é s o n n a n t s   c o n s -  
t i t u a n t   un  c i r c u i t   r é s o n n a n t   (51)  a c c o r d é   sur  la   f r é q u e n c e  

p o r t e u s e   é t a n t   c o n n e c t é   aux  f i l e s   de  r a i l s   (1 ,2)   par  u n  
câb l e   é l e c t r i q u e   ( 1 9 8 , 1 9 9 )   qui  l u i   es t   p r o p r e   et  qui  e s t  

c o u p l é   à  la  d i t e   s p i r e   (62)  en  forme  de  c a d r e ,   et  l e s   t r a n s -  
f o r m a t e u r s   é t a n t   pou rvus   chacun   d ' u n   deuxième  e n r o u l e m e n t  

s e c o n d a i r e ,   l e s   d i t s   deuxième  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e s   ( 2 1 0 ,  
211)  son t   c o n n e c t é s   en  s é r i e   et  en  a d d i t i o n ,   de  t e l l e   m a n i è -  

re  qu ' un   s i g n a l   r e p r é s e n t a t i f   des  s i g n a u x   c i r c u l a n t   d a n s  
l e s   f i l e s   de  r a i l s   a p p a r a i s s e   aux  b o r n e s   (212)  du  c i r c u i t ,  
a i n s i   f o r m é .  
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