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6) Dispositit de transmission d’Informations par les ralis entre une vole de circulation ferroviaire et un ensemble de véhicules

clrculant sur cette vole.

@ La présente invention concerne un perfectionnement
apporté & un dispositif de transmission d'informations par
les rails dont les zones de propagation des signaux d'in-
formation sont indépendantes des sections du systéme
de cantonnement. .

Selon I'invention, le circuit résonnant série accordé
sur la fréquence pqQrteuse d’informations et branché en-
tre les deux files de rails (1, 2) a I'extrémité d’'une zone
de trensmission étant constitué par deux circuits réson-
nants série identiques disposés en paraliéle et compre-
nant chacun un condensateur (101, 102} en série avec
I'enroulement primaire (103, 104) d'un transformateur, les
enroulements secondaires (105, 106) des deux transforma-
teurs sont connectés en série et en opposition de maniére
qu’un signal alternatif apparaisse aux bornes (110) du cir-
cuit ainsi formé en cas de défaillance de I'un des circuits
résonnants.

Application & la sécurité intrinséque des transmis-
sions d’'informations.
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS PAR LES RATLS
ENTRE UNE VOIE DE CIRCULATION FERROVIATRE ET UN ENSEMBLE
DE VEHICULES CIRCULANT SUR CETTE VOIE

La présente invention concerne un dispositif de transmis-
sion d'informations par les rails entre une voie de cir-
culation ferroviaire et un ensemble de véhicules circulant
dans le m&me sens sur cette voie, le long de laquelle se
succédent une pluralité de zones de transmission d'infor=-
mations, 7 -

Plus précisément, la présente invention concerne un per-
fectionnement apporté a-un tel dispositif qui a été notama
ment décrit dans la demande de brevet europeen publiée sous
le numéro 0007 271.

On sait qu'un tel dispositif comporten: — s
- sur voie, pour chaque zone de transmission d'informations :

« un générateur de signaux altermatifs a4 une fréquence
déterminée qui constitue la fréquence porteuse des inforf-
mations & transmettre, cette fréquence étant prise a
l'extérieur des bandes de fréquences utilisées dans le
systéme de cantonnement,

« un modulateur desdits signaux,

. un organe de commande du modulateur de maniére que ces
signaux soient modulés en fonction des informations a
transmettre,

o une spire conductrice isolée disposée en forme de cadre
entre les deux files de rails, prées de l'extr&dmité aval
de ladite zone de transmission d'informations.

« un transformateuradaptateurd'impédance etide séparation
de circuits dont le primaire regoit les signaux modulés
et dont le secondaire est relié aux bormes de la spire
en forme de cadre,

o« deux circuits résonnants accordés sur la frégquence por=-
teuse, branchés entre les deux files de rails, l'un a
l'extrémité aval et l'autre & l'extrémité amont de la

zone de transmission d'informations.
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« & bord de chaque véhicule, des moyens de réception
accordés sur les fréquences porteuses respectives des
zones de transmission d'informations.

En vue d'assurer la sécurité intrinséque du dispositif,
au sens ferroviaire du terme, il est nécessaire de limiter
fortement la diaphonie dans une zone déterminée. De ce
fait, l'utilisateur doitsavaeir & tout instant si'les cir-
cuits résonnants formant chaque zone de transmission -

d'informations ne sont pas coupés ou ne présentent pas de

- fréquence de résonance différente de celle qui est émise

par le générateur de signaux altermatifs, puisque de 1l'aug-
mentation de 1l'impédance de l1'un de ces circuits résonnants
il -résulterait une propagation inopportune des signaux émis
dans une zone vers une zone adjacente, donc une diaphonie
qui peut &tre importante.

Dans ce but, selon lg présente invention, le circuit '
résonnant série accordé sur la fréquence porteuse branché
entre les deux files de rails a chacune des extrémités
d'une zone de transmission est constitué par deux circuits
résonnants série identiques disposés en paralléle et com=-
prenant chacun un condensateur en série avec l'enroulement
primaire d'un transformateur, les enroulements secondaires
des deux transformateurs étant connectés en série et en op-
position,de telle maniéfe qutun signal alternatif & la fré=-
quence porteuse apparaisse aux bormes durcircuit ainsi for=-
mé lorsque les deux circuits résonmants série présentent des
caractéristiques différentes.

Selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, les
circuits constitués par les enroulements secondaires dispo-
sés en série et en oppositibn des deux transformateurs de
chacun des deux circuits résonnants accordés sur deux fré-
quences différentes-et branchés respectivement en aval d'une _

zone et en amont de la zone immédiatement adjacente, sont
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connectés en série par l'intermédiaire de 1'enroulement se-
condaire d'un cinquiéme transformateur aux bornes de 1l'en-
roulement primaire duquel est appliqué un signal altermnatif,
de telle maniére qu'en cas de modification des caractéris=-
tiques de l1'un des circuits résonnants, la fréquence du si-
gnal alternatif apparaissant aux bormnes du circuit ainsi
formé permette de déterminer le circuit résonmnant défaillant.
En vue de détecter en outre une défaillance simultanée des
deux circuits résonnants série disposés-en parallele et

ayant la meéme fréquence de résomance, chacun de ces cir-
cuits est connecté aux files de rails au moyen d'un cfble
électrique qui lui est propre, de telle maniére que les
clbles connectés & l'une des files de rails et la spire

en forme de cadre soient couplés. Les trané%nﬁagféﬁrs
comportant chacun un second enroulement secondaire, les
seconds enroulements secondaires des transformateurs inclus
dans les circuits résonnants série de mé&me fréquence de ré-
sonance sont connectés en série et en addition, '‘de telle
maniére qu'un signal alternatif représentatif des signaux
circulant dans les.files de rails puisse étre prélevé. .
L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, avanta~

ges et caractéristiques de celle-ci apparaltront plus clai-
rement & la lecture de la description qui suit des modes
préférés de réalisation, description a laquelle une planche
de dessins est annexée,

La figure 1 représente schématiquement le circuit constituant
le circuit résonnant série branché entre les files de rails

by

a4 une extrémité d'une zone de transmission d'informations,

ot ‘ _ P

la figure 2 réprésente schématiquement le circuit constituant
les circuits résonnants série,branchés respectivement en aval
d'une zone et en amont de la zone immédiatement adjacente,

ainsi que les circuits de contrdle associés,
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4 N :

En référence maintenant & la figure 1, le circuit 51 cons=-
titue le circuit résonnant série branché entre les deux fi-
les de rails 1 et 2 (4 une extrémité d 'une zone de trans-
mission d'informations conformément & la demande de brevet
principal,

Le circuit 51 doit présenter une impédance sensiblement
nulle pour le signal altermatif portant les informations

de la zone qu'il referme. Le circuit 51 est‘constitué par

deux circuits résonmnants série commnectés en paralléle et

" comprenant chacun un condensateur 101 et 102 et 1l'enroule=-

ment primaire 103 et 104 d'un transformateurs

Les enroulements secondaires 105 et 106 des deux transfor-
mateurs sont reliés en série ef en oppbsition et le cir-
cuit ainsi formé est connecté (ou ses bornes 110) & un cen=-
tre de contrdle non représenté,

De ce fait, un signal altermatif dont la fréquence est éga-
le érla fréquence porteuse apparalt aux bormes 110 si les
caractéristiquesde 1l'un des deux circuits résonnants série - -
subissent une modification et, en particulier, si 1'un des
deux circuits est coupé ou si un composant fait dériver la
fréquence de résomance de l'un des deux circuits.,. )
En référence maintenant & la figure 2, le circuit 42 corres-
pond & un circuit résonmant série connecté en amont d'une
zone et le circuit 51 correspond & un circuit résonnant
connecté en aval de la zone immédiatement adjacente.

Les fréqueﬁces porteuses des deux zones étant différemntes,
les fréquences de résonance des circuits L2 et 51 sont dif-
férentes. Ceci présente l'avantage de pouvoir apprécier la
diaphonie ou, plus précisément, le rapport du courant utile
au courant issu de la zone adjacente.

De la mdme maniére que précédemment, les enroulements secon-
daires 105 et 106 respectivement 205 et 206 sont conmnectés

en série et en opposition.
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Ils sont en outre connectés ensemble par l'intermédiairg

de l'enroulement primaire 70 d'un transformateur a l'en-
roulement primaire 71 duquel on applique par les bornes

72 un signal alternatif. Si aucune anomalie n'est consta-
tée, le signal recueilli aux bormes 110 est un signal al-
ternatif de la méme fréquence que celle du signal qui a

été appliqué aux bornes 72. Par contre, si la fréquence de
résonance d'un quelconque des circuits résonmnants consti-
tués par les condemsateurs 101, 102, 201, 202 respective-
ment en série avec les enroulements primaires 103, 104,
203, 204, est modifiée,la fréquence du signal recueilli
sera différente de celle du signal qui a été appliqué et
sera représentative du circuit résonnant défaillant. 5
Par exemple, si 1l'on applique aux bornes 72 un signal de
fréquence £, F1 et F2 étant les fréquences porteuses deg
deux zones adjacentes, le signal recueilli aux bornes 110
est la somme d'un signal & fréquence f et d'un signal de
fréquence F1 selon le circuit résonnant défaillant du cir-
cuit 42, ou la somme du signal a fréquence f et d'un
signal de fréquence F2 selon le circuit résonnant défail-
lant du circuit 51.

Toutefois, comme on peut le voir figure 1, si 1l'un des cé-
bles de liaison du circuit 51 aux files de rails 1 et 2 est
coupé, aucun signal n'apparait aux bornes 110, et le centre
de contrdle non représenté ne peut détecter cette défail-
lance dont les conséquences peuvent &tre extr&émement fa-
cheuses.

Dans ce but, comme représenté figure 2, chacun des circuits
résonnants des circuits 51 et 42 est connecté aux files de
rails par des cibles différents. En particulier, les cibles
198 et 199 sont couplés avec la spire 62 en forme de ca-
dre et reliée au générateur 32 des signaux porteurs d'in-
formations. Les transformateurs du circuit 51 par exemple
comportent chacun un deuxiéme enroulement secondaire 210

et 211.
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Ces deux enroulements secondaires 210 et 211 sont reliés

en série et en additif jusqu'au centre de contrdle,non re-
présenté, par les bornes 212. De ce fait, les signaux pbr-
teurs d'information étant émis en permanence, il apparaif
aux bormes 212 un signal correspondant & la somme des si-
gnaux circulant dans les enroulements primaires 103 et 104
de ces deux transformateurs.

Ce signal recueilli aux bornes 212 permet de contrdler le
signal porteur émis dans la spire 62 et le bon état des ca-
bles de liaison des circuits 51 et 42 aux files de rails.
Le couplage des cédbles 198 et 199 avec la spire 62 est né-
cessaire pour garder un signal correct aux bornes 212 lors-
qu'un train, en passant au droit du branchement aux files
de rails, court-circuite ces derniéres.

Bien que certains modes de réalisation seulement aient été
décrits, il est évident que toute modification apportée

par l1'Homme de 1'Art, dans le mémé esprit, ne sortirait pas

du cadre de la présente invention.
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7

REVENDICATIONS

1. - Dispositif de transmission d'informations paf les rails
entre une voie de circulation ferroviaire et en ensemble

de véhicules circulant dans le méme sens sur cette voie

le long de laquelle se succédent une pluralité de zones

de transmission d'informations délimitées, indépendamment
des sections de cantonnement et du type de circuit de voie
utilisé, en amont et en aval par des circuits résonnants
accordés sur la fréquence porteuse des signaux emis au mo-
yven d'une spire conductrice disposée entre les deux files
de rails, prés de l'extrémité aval de chaque zone, couplant
le générateur des dits signaux qux dites files de rail par
induction, caractérisé en ce que, le circuit résonnant sé-
rie accordé sur la fréquence porteuse et branché entre les
deux files de rails (1,2) & chacune des extrémité§ dtune
zone de transmission d'informations est constitué par deux
circuits résonnants série identiques disposés en paralléle
et comprenant chacun un condensateur (101,102) en série
avec l'enroulement primaire (103,104) d'un transformateur,
les enroulements secondaires (105,106) des deux transfor-
mateurs étant connectés en série et en opposition, de telle
maniére qu'un. signal alternatif représentatif de la défail-
lance de l'un des dits deux circuits résonnants apparaisse
aux bormes (110) du circuit ainsi forme.

2. = Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
gue les circuits constitués par les enroulements secondaires
disposés en série et en opposition des deux transformateurs
de chacun des deux circuits résonnants accordés sur deux
fréquences porteuses différentes et branchés respectivement
en aval d'une zone de transmission d'informations et en
amont de la zone immédiatement adjacente, sont connectés en
série par l'intermédiaire de l'enroulement secondaire (70)
d'un cinquiéme transformateur aux bornes (72) de l'enroule-

ment primaire (71)duquel est appliqué un signal alternatif,
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de telle maniére qu'un signal alternatif représentatif de

la défaillance de l'un des dits circuits résonnants appa-
raisse aux bornes (110) du circuit ainsi formé et permette
de déterminer le circuit défaillant.

3. = Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2 carac-
térisé en ce que, chacun des dits circuits résonnants cons-
tituant un circuit résommant (51) accordé sur la fréquence
porteuse étant comnecté aux files de rails (1,2) par un
cldble électrique (198,199) qui lui est propre et qui est
couplé A la dite spire (62) en forme de cadre, et les trans-
formateurs étant pourvus chacun d'un deuxiéme enroulement
secondaire, les dits deuxiéme enroulement secondaires (210,
211) sont connectés en série et en addition, de telle manié-
re qu'un signal représentatif des signaux circulant dans
les files de rails apparaisse aux bornes (212) du circuit,

ainsi formé.

»r
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