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(S)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Rückgewinnung  von  verbrauchtem  Härtesalz. 

Zur  Rückgewinnung  von  verbrauchtem  Härtesalz, insbe- 
sondere  Bariumchlorid-Salz,  wird  in  der  Kammer  (1)  das 
verbrauchte  Härtesalz  in  Wasser  aufgelöst  und  die  Lösung 
auf  100°C  erhitzt,  bis  eine  Sättigung  der  Lösung  eintritt, 
anschließend  wird  die  erhitzte  und  gesättigte  Lösung  dem 
Filter  (5)  zugeführt  und  heißfiltriert  und  im  Abkühlungsbehäl- 
ter  (6)  auf  20°C  abgekühlt,  wobei  die  beim  Abkühlen 
ausgefällten  Salzkristalle  abgezogen  und  getrocknet  werden, 
während  die  zurückbleibende  Flüssigkeit  in  die  Kammer  (1) 
zur  Auflösung  der  verbrauchten  Härtesalze  zurückgeführt 
wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

R ü c k g e w i n n u n g   von  v e r b r a u c h t e m   H ä r t e s a l z ,   i n s b e s o n d e r e  

B a r i u m c h l o r i d - S a l z ,   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

S a l z e   zum  G l ü h e n ,   H ä r t e n   und  A u s t e n i t i s i e r e n   von  S t ä h l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   S c h n e l l a r b e i t s - ( H S S ) - S t ä h l e n ,   b e s t e h e n   h a u p t -  

s ä c h l i c h   aus  B a r i u m c h l o r i d   mi t   Z u s ä t z e n   zur   V e r m e i d u n g  

von  E n t k o h l u n g ,   wie  z.  B.  M a g n e s i u m f l u o r i d .   Um  das  S a l z -  

bad  in  e inem  Z u s t a n d   zu  h a l t e n ,   daß  k e i n e   E n t k o h l u n g  

de r   zu  h ä r t e n d e n   T e i l e   e i n t r i t t ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   i n  

j e d e r   S c h i c h t   e twa  10%  des  V o l u m e n s   des  S a l z b a d e s   z u  

e r n e u e r n .   G l e i c h z e i t i g   muß  der   B o d e n s a t z   a b g e z o g e n   w e r -  

den .   Das  b e d e u t e t ,   daß  b e i   e inem  E i n - S c h i c h t - B e t r i e b  



das  u r s p r ü n g l i c h   z u g e g e b e n e   H ä r t e s a l z   i n n e r h a l b   von  10  

Tagen   e r n e u e r t   w e r d e n   m u ß .  

Die  v e r b r a u c h t e n   B a r i u m c l o r i d - h a l t i g e n   H ä r t e s a l z e   w e r d e n  

wegen  i h r e r   G i f t i g k e i t   m e i s t   i n  d i c h t   v e r s c h w e i ß t e n   B l e c h -  

b e h ä l t e r n   v e r p a c k t   und  in  a l t e n   B e r g w e r k s t o l l e n   g e l a g e r t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t  n i c h t   nu r   z e i t r a u b e n ,   a u f w e n d i g   u n d  

d a m i t   t e u e r ,   s o n d e r n   auch   in   k e i n e r   W e i s e   u m w e l t f r e u n d -  

l i c h   und  R o h s t o f f - s p a r e n d .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   M ö g l i c h -  

k e i t   zu  s c h a f f e n ,   um  in  m ö g l i c h s t   e i n f a c h e r   und  w i r t -  

s c h a f t l i c h e r   W e i s e   s o l c h e   H ä r t e s a l z e   w i e d e r z u g e w i n n e n .  

Das  z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   v o r g e s c h l a g e n e   V e r f a h r e n  

b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r i n ,   daß  das   v e r b r a u c h t e  H ä r t e -  

s a l z   in  W a s s e r   a u f g e l ö s t   und  d i e   L ö s u n g   a u f   100  °C  e r -  

h i t z t   w i r d ,   b i s   e i n e   S ä t t i g u n g   d e r   L ö s u n g  e i n t r i t t ,   d a ß  

a n s c h l i e ß e n d   d i e   e r h i t z t e   und  g e s ä t t i g t e - L ö s u n g   h e i ß  

f i l t r i e r t   und  dann   auf   20  °C  a b g e k ü h l t   w i r d   und  daß  d i e  

be im  A b k ü h l e n   a u s g e f ä l l t e n  S a l z k r i s t a l l e   a b g e z o g e n   u n d  

g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   z u r ü c k b l e i b e n d e   F l ü s s i g -  

k e i t   w i e d e r   in  d i e   Kammer  zu r   A u f l ö s u n g   de r   v e r b r a u c h t e n  

H ä r t e s a l z e   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   n i c h t  n u r   das   H ä r t e s a l z   z u r ü c k g e -  

w o n n e n ,   s o n d e r n   auch   das   f ü r   d i e   A u f l ö s u n g   des   v e r -  

b r a u c h t e n   H ä r t e s a l z e s   b e n ö t i g t e   W a s s e r ,   w o b e i   i r g e n d -  

w e l c h e   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   in  d i e s e m   W a s s e r   g e l ö s t   s i n d ,  

n i c h t   in  das   A b w a s s e r   g e l e i t e t   w e r d e n   o d e r   e i n e r   b e -  

s o n d e r e n   B e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   S o n s t i g e  

u n l ö s l i c h e   B e s t a n d t e i l e   des   H ä r t e s a l z e s   w e r d e n   d a b e i  

b e r e i t s   be im  H e i ß f i l t r i e r e n   a b g e t r e n n t   und  a u s g e s o n d e r t ,  



so  daß  s i e   d i e   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   n i c h t   m e h r  

n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n   k ö n n e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e  

be im  A b k ü h l e n   a u s g e f ä l l t e n   S a l z k r i s t a l l e   ü b e r   e i n e n  

F i l t e r   g e f ü h r t ,   ehe  s i e   g e t r o c k n e t   w e r d e n .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   d i e   den  K r i s t a l l e n   a n h a f t e n d e   F l ü s s i g k e i t  

b e r e i t s   in  d i e s e r   S t u f e   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   e n t f e r n t ,  

so  daß  d i e   a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,  

was  s i c h   auch   in  e i n e r   E n e r g i e e i n s p a r u n g   n i e d e r s c h l ä g t .  

V e r s u c h e   mi t   d i e s e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h a b e n  

e r g e b e n ,   daß  je  nach   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g   de r   H ä r t e -  

s a l z e   50  b i s   70%  z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  b e -  

d e u t e t ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e r   A n t e i l   e i n e r   A b -  

l a g e r u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Um  d i e   g e t r o c k n e t e n   S a l z k r i s t a l l e   w i e d e r   w e i t e r v e r w e n -  

den  zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   nach   e inem  w e i t e r e n   Merkmal   d e r  

E r f i n d u n g   d i e   g e t r o c k n e t e n   S a l z k r i s t a l l e   g e m a h l e n ,   w o -  

b e i   im  B e d a r f s f a l l   v o r h e r   o d e r   n a c h h e r   d i e   Z u s a m m e n s e t -  

zung  des  H ä r t e s a l z e s   d u r c h   Zugabe   de r   e n t s p r e c h e n d e n   B e -  

s t a n d t e i l e   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s  

e i n e m   mi t   e i n e m   H e i z e l e m e n t   v e r s e h e n e n   A u f n a h m e b e -  

h ä l t e r   mi t   e i n e r   Kammer  zur   A u f l ö s u n g   der   v e r b r a u c h t e n  

H ä r t e s a l z e ,   e inem  dem  A u s l a ß   de r   Kammer  n a c h g e s c h a l t e -  

t e n   F i l t e r ,   e inem  A b k ü h l u n g s b e h ä l t e r   fü r   das  F i l t r a t  

s o w i e   e i n e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g .  

Nach  w e i t e r e n   M e r k m a l e n   de r   E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n   dem 

A b k ü h l u n g s b e h ä l t e r   und  d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   e i n  

F i l t e r   z w i s c h e n -   u n d / o d e r   de r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   e i n  

M a h l w e r k   n a c h g e s c h a l t e t .  



In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Mi t   1  i s t   de r   A u f n a h m e b e h ä l t e r   b e z e i c h n e t ,   d e r   das   in  W a s -  

s e r   a u f g e l ö s t e   v e r b r a u c h t e   H ä r t e s a l z   e n t h ä l t .   Ein  G i t -  

t e r   2  in  d i e s e m   A u f n a h m e b e h ä l t e r   v e r h i n d e r t ,   daß  i r g e n d -  

w e l c h e   g r ö ß e r e   T e i l e ,   wie   z.  B.  d i e   zu  h ä r t e n d e n   T e i l e  

d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a b e i  

zu  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   f ü h r e n .   In  dem  A u f n a h m e b e h ä l t e r   1 

i s t   bzw.  s i n d   w e i t e r h i n   e i n   ( o d e r   m e h r e r e )   H e i z e l e m e n t ( e )  

3  v o r g e s e h e n ,   das   bzw.  d i e   d i e   L ö s u n g   aus  W a s s e r   und  v e r -  

b r a u c h t e m   H ä r t e s a l z   a u f   100  °C  e r h i t z t ,   b i s   e i n e   S ä t t i -  

gung  der   L ö s u n g   e i n t r i t t .   Über   den  A u s l a ß   4  w i r d   d i e  

e r h i t z t e   und  g e s ä t t i g t e   L ö s u n g   e i n e m   F i l t e r   5  z u g e f ü h r t  

und  d o r t   f i l t r i e r t .   Die   u n l ö s l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   d e s  

H ä r t e s a l z e s   w e r d e n   d a b e i   vom  F i l t e r   z u r ü c k g e h a l t e n   u n d  

in  g e e i g n e t e r   W e i s e   a b g e z o g e n .   Das  den  F i l t e r   5  p a s s i e -  

r e n d e   F i l t r a t   g e l a n g t   a n s c h l i e ß e n d   in  den  A b k ü h l u n g s b e -  

h ä l t e r   6,  in  dem  e i n e   l a n g s a m e   A b k ü h l u n g   de r   L ö s u n g   a u f  

20  °C  e r f o l g t ,   w o b e i   S a l z k r i s t a l l e   a u s f ä l l t   w e r d e n .   D u r c h  

e i n e   Pumpe  7  w e r d e n   d i e   f l ü s s i g e n   R ü c k s t ä n d e   in  den  A u f -  

n a h m e b e h ä l t e r   1  z u r ü c k g e f ü h r t .   Die  a u s g e f ä l l t e n   S a l z -  

k r i s t a l l e   g e l a n g e n   a u f   e i n   F i l t e r b a n d   8,  a u f   dem  w e i t e r e  

den  S a l z k r i s t a l l e n   n o c h   a n h a f t e n d e   F l ü s s i g k e i t   a b g e s c h i e -  

den  und  dem  A u f n a h m e b e h ä l t e r   1  z u g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d  

d i e   v o r g e t r o c k n e t e n   S a l z k r i s t a l l e   e i n e r   T r o c k n u n g s e i n -  

r i c h t u n g   9 . z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die   g e t r o c k n e t e n   S a l z k r i -  

s t a l l e   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e r   Mühle   10  e n t s p r e -  

c h e n d   der   g e w ü n s c h t e n   K ö r n u n g   g e m a h l e n ,   w o b e i   b e i   e i n e r  

V e r ä n d e r u n g   der   Z u s a m m e n s e t z u n g   g g f s .   d i e   g e w ü n s c h t e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   des   H ä r t e s a l z e s   d u r c h   Z u g a b e   de r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   B e s t a n d t e i l e   w i e d e r   e i n g e s t e l l t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zur   R ü c k g e w i n n u n g   von  v e r b r a u c h t e m   H ä r t e -  

s a l z ,   i n s b e s o n d e r e   B a r i u m c h l o r i d - S a l z ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  v e r b r a u c h t e   H ä r t e s a l z   in  W a s -  

se r   a u f g e l ö s t   und  d i e   Lösung   a u f   100  °C  e r h i t z t  

w i r d ,   b i s   e i n e   S ä t t i g u n g   de r   L ö s u n g   e i n t r i t t ,   d a ß  

a n s c h l i e ß e n d   d i e   e r h i t z t e   und  g e s ä t t i g t e   L ö s u n g  

h e i ß f i l t r i e r t   und  dann  au f   20  °C  a b g e k ü h l t   w i r d  

und  daß  d i e   be im  A b k ü h l e n   a u s g e f ä l l t e n   S a l z k r i s t a l -  

le  a b g e z o g e n   und  g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e  

z u r ü c k b l e i b e n d e   F l ü s s i g k e i t   in  d i e   Kammer  zur   A u f -  

l ö s u n g   de r   v e r b r a u c h t e n   H ä r t e s a l z e   z u r ü c k g e f ü h r t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   be im  A b k ü h l e n   a u s g e f ä l l t e n   S a l z k r i s t a l l e  

ü b e r   e i n e n   F i l t e r   g e f ü h r t   w e r d e n ,   ehe  s i e   g e -  
t r o c k n e t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e t r o c k n e t e n   S a l z k r i s t a l l e   g e -  
m a h l e n   w e r d e n .  



4.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   m i t   H e i z e l e m e n t e n   (3)  v e r s e h e n e n   A u f n a h m e b e -  

h ä l t e r   ( 1 )  m i t   e i n e r   Kammer  zur   A u f l ö s u n g   d e r   v e r -  

b r a u c h t e n   H ä r t e s a l z e ,   e i n e n  d e m  A u s l a ß   (4)  des   A u f -  

n a h m e b e h ä l t e r   (1)  n a c h g e s c h a l t e t e n   F i l t e r   ( 5 ) ,   e i n e n  

A b k ü h l u n g s b e h ä l t e r   ( 6 )  s o w i e   e i n e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   ( 9 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   z w i s c h e n   A b k ü h l u n g s b e h ä l t e r   (6)  und  T r o c k -  

n u n g s e i n r i c h t u n g   (9)  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   F i l t e r  

( 8 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   de r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   (9)  n a c h g e -  

s c h a l t e t e s   M a h l w e r k   ( 1 0 ) .  
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