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@ Vorrichtung zum Fdrdern von flieRfahigen Medien,
insbesondere von abrasiven Filissigkeiten, bei der der Saug-
und Druckhub einer Verdrangerpumpe (23) Gber ein Arbeits-
medium {40) auf einen in einem Trennzylinder (19) frei
beweglichen, beidseitig durch Federn (50, 51) belasteten
Trennkolben (20) Gbertragen wird, der das Férdermedium
{11) beaufschlagt und von der Verdrangerpumpe {23} fern-
halt. Der Trennkolben (20) kann zugleich als Dosiereinrich-
tung fir eine Zusatzfliissigkeit (48) dienen, die beim Druck-
hub am Trennkolben (20) vorbei von der Verdréngerpumpe
(23) in das Férdermedium (11) gedriickt wird.

Croydon Printing Company Ltd.



PATENTANWALTE 0036945

DiptL.-ING. BUSCHHOFF
DipL.-ING. HENNICKE
DipL.-ING. VOLLBACH

KAISER-WILHELM-RING 24
5000 KOLN 1

Reg.-Nr,

| Em 103 ] KOLN, den 11.02,1981 He/Br

bitte ongeben

Aktenz.:

Anm.: Firma Josef Emmerich Pumpenfabrik Gy bH
D - 5481 Hoénningen-Liers/Ahr

Titel: Vorrichtung zum Fordern von flieBSfghigen Medien

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fordern von flieB-
fdhigen Medien, insbesondere von abrasiven Fllissigkeiten,
Dickschlzmmen, Feststoffsuspensionen oder dergleichen mit
einer zwischen zwel Sperrventilen in die Forderleitung ein-
geschalteten Verdringerpumpe, die das Fordermedium bei ihrem
Saughub ansaugt und bei ihrem Druckhub weiterfdrdert, wobei
zwischen der Forderleitung und der Arbeitsseiteder Pumpe ein
Tremnzylinder mit darin axial frei beweglichem Trennkolben
angeordnet ist, an dessen einer Stirnseite sich das Forder-
medium und an dessen anderer Stirnseite sich ein von der Pum-
pe beaufschlagtes Arbeitsmedium befindet und der einen etwas
kKleineren Durchmesser hat als der Trennzylinder.

Beim Fordern von Feststoffsuspensionen und abrasiven Fllissig-
keiten besteht die Gefahr der Beschddigung von Pumpenteilen,

die mit dem Fordermedium in Beriihrung kommen. An Stelle von
Kolbenpumpen werden deshalb fiir derartige Fordermediem in
erster Linie Membranpumpen eingesetzt. Diese wiederum unter-
liegen einem hohen Verschleifl, da die Membrane bei der Pump-
arbeit sehr hoch beansprucht wird. Membranpumpen kénmnen auch zum

Férdern von Fliissigkeiten nicht verwendet werden, die eine
hohe Temperatur aufweisen.
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Es ist eine Vorrichtung der eingangs ndher erliuterten Art
bekannt (deutsche Auslegeschrift 1 453 576), bei der der
Trennkolben im Tremnzylinder mit Spiel frei gleiten kann

und gegeniiber der Wandung des Tremnzylinders nicht abge-
dichtet ist, so daB im Betrieb das Fordermedium am Trenn-
kolben vorbei ins Arbeitsmedium gelangen kann. Um zu ver-
meiden, daB gréBere Mengen an Fordermedigum ins Arbeitsmedium
gelangen, ist zwischen Trennzylinder und Verdringerpumpe eine
lange Rohrleitung und eine Hilfspumpe vorgesehen, die stindig
Arbeitsmedium in den Fliissigkeitskolben zwischen Verdrinfer-
pumpe und Trennkolben pumpt. '

Bei dieser bekannten Pumpeinrichtung wird zwar das in das Ar-
beitsmedium eingedrungene Fordermedium von der Verdringerpumpe
mit geniigender Sicherheit ferngehalten, es ist aber erforder-
lich, mindestens die Rohrleitung zwischen Verdringerpumpe und
Trennzylinder aus einem Material herzustellen, das wvon dem
Fordermedium nicht angegriffen werden kann. AuBerdem unterlie-
gen Trennzylinder und Trennkolben beim Pumpen von Feststoffsus-
pensionen einem hohen VerschleiB, da das Fordermedium sténdig
zwischen Trennkolben und Trennzylinder hindurchstrémt und Fest-
stoffteilchen sich in dem Zwischenraum festsetzen konnen.

Auch wenn Dickschlimme gepumpt werden 3011en, ktnnen Schwie~
rigkeiten auftreten, da diese den Spalt zwischen Trennkolben
und Tremnzylinder verstopfen und den Trennkolben in seiner
freien Beweglichkeit behindern. Ferner funktioniert die be-
kannte Pumpeinrichtung nur dann, wenn der Trennkolben anndhernd
das gleiche spezifische Gewicht hat, wie die zu verpumpende

. Fliissigkeit. ' '

Aufgabe der Erfindung ist es, eine sehr einfache und robuste
Vorrichtung zum Fordern von flieffiZhigen Medien der eingangs
nZher bezeichneten Art zu schaffen, bei der das Fordermedium
nicht in das Arbeitsmedium eindringt und die Bewegung des
Irennkolbens im Trennzylinder nicht behindert.
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Diese Aufgabe wird mit der Erfindung dadurch gelodst, daB der
Trennkolben von mindestens einem Federelement entgegen der
Druckrichtung der Pumpe belastet und an seinem Umfang gegen
das Fordermedium abgedichtet ist.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daB kein FSrdermedium in
das Arbeitsmedium gelangen kann und sowohl beim Druckhub als
auch beim Saughub eine kleine Menge Arbeitsmedium am Trenn-
kolben vorbei in das Fordermedium strdmt, welches den Ring-
spalt und die dort vorhandenen Dichtungen freispiilt. Diese
Wirkung kommt dadurch zustande, daB von der Pumpe beim Druck-
hub zusdtzlich zur Fdrderkraft noch eine Kraft zur Uberwindung
des Federdruckes aufgebracht werden muf3, so daB ein Druchunter-
schied im Arbeitsmedium und Fordermedium entsteht, welcher das
Arbeitsmedium am Trennkolben vorbeistromen 1ift. Beim Saughub
dagegen 188t das Federelement den Trennkolben voreilen, wobeil
Arbeitsmedium durch den Ringspalt zwischen Trennkolben und
Trennzylinder ins Fordermedium Ubertritt.

Der Trennkolben unterteilt den Trennzylinder in zweil Zylinder-
rdume, die in den Endstellungen des Trennkolbens ein kleineres
Volumen haben-als das von der Pumpe beim Druckhub und Saughub
bewvegte Arbeitsmedium. Hierbei steht die Arbeitsseite der Pum-
pe zweckmdfig mit einem Vorratsbehdlter in Verbindung, der beim
Druckhub gegen die Pumpe abgesperrt wird. Hierdurch wird er-
reicht, daB sich der Druck des Arbeitsmediums am Ende des Druck-
hubes der Pumpe erhtht, wenn der Trennkolben seine eine End-
stellung erreicht hat. Infolge der Druckdifferenz zwischen Ar-
beitsmedium und Fordermedium kamn dann eine gewisse Menge des
Arbeitsmediums an der Dichtung vorbei in das Fordermedium
stromen und die Dichtung und den Umfengsrand des Trennkolbens
vom Fordermittel freisplilen, so daBl eine einwandfreie Abdich-
tung des Trennkolbens am Trennzylinder gewdhrleistet ist, wenn

die Verdrangerpumpe ihren Saughub beginnt und der Trennkolben
wieder Fordermedium ansaugt.
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Der Trennkolben hat an seinem Umfang zweckmiflig mindestens
eine Lippendichtung mit gegen den mit Férdermedium gefiill-
ten'Zylinderraum.gerichteter, an der Zylinderinnenwand an-~
liegender Dichtlippe. Diese Dichtlippe wird von dem durch
den Ringspalt zwischen Tremnkolben und Innenwand des Trenn-
zylinders strdmenden Arbeitsmedium freigesplilt und gerei-
nigt. In der Ruhelage liegt die Dichtlippe dann fest an der
Innenwandung des Trennzylinders an, so dafl kein Forder-
medium ins Arbeitsmedium gelangen kann,

Zwischen dem Vorratsbehilter und der Arbeitsseite der Pumpe
ist zweckmiBig ein gegen den Vorratsbehdlter vorgespanntes
Rickschlagventil und ein gegen die Arbeitsseite der Pumpe
vorgespanntes Sperrventil angeordnet, das vom Trennkolben
gesteuert wird. Durch diese Ausfihrung wird erreicht, daB
der ZufluB vom Vorratsbehdlter gesperrt bleibt, solange die
Pumpe ihren Druckhub ausfithrt und daB das Sperrventil am
Ende des Saughubes des Trennkolbens gedffnet wird, das Riick-
schlagventil sich aber nur dann offnet, wenn auf der Arbeits-
seite der Verdringerpumpe ein Unterdruck entsteht, der die
Kraft der das Rlickschlagventil schlieBenden Feder Ubersteigt.

Zum Steuern des Sperrventils kann dieses einen StbBel auf-
welsen, der in den Trennzylinder hineinragt und von dem Irenn-
kolben in der letzten Phase des Saughubes beaufschlagt wird.
Hierbei ist es besonders zweckmifig, wenn die VerschluBstlicke
von Sperrventil und Riickschlagventil von einer beiden gemein-
samen Ventilfeder auf ihre Sitze gedriickt werden.

Auf der der Verdringerpumpe zugewandten Stirnseite des Trenn-
kolbens kann eine Feder angeordnet sein, welche den Trenn-
kolben beim Saughub abbremst und den Anschlag des Trennkol-
bens am Tremnzylindergehiuse mildert.

Der Trennzylinder hat zweckmdBig in beiden Zylinderriumen
Anschlége, die den Hub des Tremnkolbens in beiden Richtungen
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begrenzen und der eine Zylinderraum des Trennzylinders kann
mit einer Rohrleitung an die Forderleitung und der andere
Zylinderraum mit einer Rohrleitung an die Arbeitsseite der

als Kolbenpumpe ausgebildeten Verdringerpumpe angeschlossen
sein.

Besonders zweckm&dfiig ist es, wenn die GroBSe der Durchstrom-
offnung zwischen Trennzylinder und Trennkolben der Menge des
Arbeitsmediums angepaBt ist, die bei Jjedem Druckhub in das
Fordermedium gepreB8t werden soll. Eine solche Ausbildung ist
dann besonders vorteilhaft,wenn dem Fordermedium bei Jjedem
Pumpenhub ein besonderes HMedium in dosierter Menge zugesetzt
werden soll, In diesem Falle bestht das Arbeitsmedium aus
diesem Zusatzmedium, das vom Vorratsbeh&lter aus immer wieder
nachgefiillt wird. Wenn das Fordermedium zum Beispiel eine
Bauxit-Aufschlédmmung ist, der Natronlauge beim Pumpvorgang
zugesetzt werden soll, kann der Vorratsbeh&lter die dem For-
dermedium zuzusetzende Natronlauge enthalten. In anderen
Fdllen enthdlt der Vorratshbehdlter eine Spulfliissigkeit oder
das Arbeitsmedium, das Jede geeignete Hydraulikfliissigkeit,
beispielsweise ein Ol oder Wasser sein kann, das auf das
Fordermedium keinen schidlichen EinfluB ausiibt, wenn es ihm
in geringen Mengen beim Fordervorgang zugesetzt wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung, in der eine bevorzugte Aus-

fiihrungsform der Erfindung an einem Beispiel niher erliutert
wird. Es zeigt:

Fig. 1 eine Pumpvorrichtung nach der Erfindung
in einer schematischen Schnittdarstellung
und

Fig. 2 die Einzelheit II der Fig. 1 in ver-

grofBertem MaBRstab, welche die Abdich-
tung des Trennkolbens am Trennzylinder
zeigt.
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In den Zeichnungen ist mit 10 eine Pumpvorrichtung zum For-
dern von flieBf&higen Medien, insbesondere einer abrasiven
Fliissigkeit, wie zum Belspiel eines Bauxitschlammes bezeich~
net, die im folgenden kurz "Fordermedium" genamnt wird und
in der Zeichnung mit 11 bezeichnet ist. Das Férdermedium
stromt in Richtung des Pfeiles 12 in einer Forderleitung 13,
in der sich zwei Sperrventile 14 und 15 befinden, die als
Kugelriickschlagventile ausgebildet und in einem Ventilgehiu~
se 16 untergebracht sind. Zwischen den beiden Sperrventilen
14 und 15 befindet sich ein RohranschluBstutzen 17, an den
eine Rohrleitung 18 angeschlossen ist, die zu einem Trenn-
zylinder fihrt, der in seiner Gesamtheit mit 19 bezeichnet
ist.

Im Trennzylinder 19 befindet sich ein in Axialrichtung frei
verschiebbarer Trennkolben 20, der den Tremmzylinder 19 in
einen unteren Zylinderraum 19a und in einem oberen Zylinder-
raum 19 b unterteilt. An den unteren Zylinderraum 19a ist die
bereits emdhnte Rohrleitung 18 angeschlossen, die zum Ven-
tilgehiuse 16 der Forderleitung 13 fihrt., In den oberen Zy-
linderraum 19 b miindet eine Rohrleitung 21, die mit einem
Arbeitsmedium 40 gefiillt ist und mit der Arbeitsseite 22,
einer Verdringerpumpe 23 in Verbindung steht, die bei dem
dargestellten Ausfilhrungsbeispiel eine Kolbenpumpe ist. Das
Pumpengehéuse ist mit 24 bezeichnet und der Pumpenkolben
trigt die Bezugsziffer 25. Am Kolben 25 greift die hier nur
schematisch angedeutete Kolbenstange 26 an, die von der Kur-
belwelle 27 bewegt wird und dem Kolben 25 eine auf- und nie~
dergehende Bewegung erteilt.

Wie aus Fig. 1 hervofgeht, hat der Trennkolben 20 einen in
Axialrichtung verdickten Umfangsrand 28, der iliber die untere
Stirnseite 29 des Trennkolbens vorsteht und beim Druckhub

an der einen Stirnseite 30 des Trennzylinders anschligt. Auf
der gegeniiberliegenden Stirnseite 39 des Trennkolbens ist ein
Hocker 31 vorgesehen, der an der oberen Stirnseite 32 des
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Trennzylinders anschlagen kann und hierdurch den Saughub des
Trennzylinders begrenzt,

Man erkennt aus Fig. 2, daB der Trennkolben 20 einen Durchw
messer d hat, der etwas kleiner ist als der Durchmesser D des
Trennzylinders, so dafB zwischen dem Tremnzylinder 19 und dem
Trennkolben 20 ein Ringspalt 33 verbleibt. Dieser Ringspalt
wird durch zwei in Axialrichtung hinereinander angeordnete
Lippendichtungen 34 abgedichtet, die in Jje einer Umfangsnute
35 des Trennkolbens liegen und eine an der Zylinderinnenwand
36 anliegende Dichtlippe 37 haben, die gegen den mit Fdrder-
medium 11 gefiillten Zylinderraum 19a gerichtet ist. Die
Ringnute hat eine ganz bestimmte GroBe, was weiter unten
noch ndher erl8utert wird.

In der oberen Stirnwand 38 des Trennzylinders 19 befindet
sich eine Bohrung 41, durch die der SttBel 42 eines Teller-
ventiles 43 in die obere Zylinderkammer 19 b des Trennzylin-
ders hineinragt. Das Tellerventil 43 befindet sich zusammen
mit einem von einer Kugel 44 gebildeten Riickschlagventil in
einem Ventilgehduse 45, das an der oberen Stirnwand 38 des
Trennzylinders 19 befestigt ist und zu einer Leitung 46 ge-
hért, die zu einem Vorratsbehdlter 47 filhrt, in dem sich Ar-
beitsmedium oder eine besondere Splilfliissigkeit 48 befindet.

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, werden das kugelformige Verschluf
stiick des Riickschlagventiles 44 und der Ventilteller des Tel
lerventiles 43 von einer beiden Ventilen gemeinsamen Ventil-
feder 49 auf ihre Sitze gedriickt und geschlossen gehalten.
Das Tellerventil 43 wird von seinem Sitz abgehoben, wenn

die ringformige Verdickung 28 des Trennkolbens 20 gegen das in
den Zylinderraum 19 b hineinragende Ende des VentilstoBels 42
stoB8t und diesen in Axialrichtung verschiebt, wenn sich der
Trennkolben 20 in Fig. 1 nach oben bewegt.



Em 103
0036945

Der Trennkolben 20 wird bei nicht arbeitender Verdringer-
pumpe 23 von zwel Federn 50 und 51 etwa in der Mitte des
Trennzylinders 19 gehalten, wobei sich die eine Feder 50 im
unteren Zylinderraum 19a und die Feder 51 im oberen Zylin-
derraum 19b des Tremnzylinders 19 befindet.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende:

Wenn der Kolben 25 der Verdringerpumpe 23 von der Pleuel-
stange 26 in Fig. 1 nach unten bewegt wird und seinen Druck-
hub ausfiihrt, driickt das in der Leitung 21 befindliche Ar-
beitsmedium 40 auf die obere Stirmseite 39 des Tremnkolbens
19, so daB dieser ebenfalls in Fig. 1 nah unten gedriickt
wird und auf &s in der Rohrleitung 18 und im Ventilgeh&use
16 befindliche Fgrdermedium 11 einen Druck ausiibt, Bei die-~
ser Druckerhhung wird das Riickschlagventil 15 im Ventilge-
hduse 16 geschlossen gehalten, wihrend sich das Riickschlag-
ventil 14 tffnet und das Fordermedium in Richtung des Pfei-~
les 12 in der Forderleitung 13 welterbefdrdert wird.

Da der Trennkolben 20 unter der Wirkung der Feder 50 steht,
mufl der in der Leifung 21 vom Kolben 25 der Verdringerpumpe
erzeugte Flussigkeitsdruck hther sein als der Druck zum For-
dern des in der Rohrleitung 18 und der Férderleitung 13 be-
findlichen Fordermediums, wenn der Trennkolben 20 im Trenn-
zylinder 19 nach unten gedrickt wird., Infolge der Druckdiffe-
renz in den Leitungen 21 und 18 strémt Arbeitsmedium 40 durch
den Ringspalt 33 zwischen Trennkolben 20 und Trennzylinder 19
an den Dichtlippen 37 vorbei ins Fdrdermedium und spiilt hier-
durch die Dichtungen 34 frei. Der gleiche Effekt tritt auch dann
ein, wenn der Trennkolben 20 an der Stirnwand 30 des
Trennzylinders 19 anschligt, bevor der Kolben 25 der Ver-
dréngerpumpe 23 seinen unteren Totpunkt erreicht, wenn also
die Zylinderrdume 19a und 19b in den Endstellungen des Trenn-
kolbens 20 ein kleineres Volumen haben als das von der Pumpe
23 beim Druckhub und Saughub verdréngte Arbeitsmedium.,
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Wenn dann der Kolben 25 seinen unteren Totpunkt erreicht hat,
und die Kolbenpumpe 23 ihren Saughub beginnt, wird durch den
in der Leitung 21 entstehenden Unterdruck der Trennkolben 20
nach oben mitgenommen, der seinerseits in der Leitung 18 und
in dem Ventilgehiuse 16einen Unterdruck erzeugt, wodurch

das Riickschlagventil 14 geschlossen und das Riickschlagventil
15 in der Forderleitung 13 gedffnet und Fordermedium aus der
Forderleitung 13 angesaugt wird.

Bevor der Trennkolben 20 an der oberen Stirnwand 32 des
Trennzylinders 19 zur Anlage kommt, stoft der &uBere Ring-
wulst 28 am Trennkolben 20 gegen den StoBel 42 des Teller-
Ventiles 43 und hebt dieses von seinem Sitz ab. Da der Trenn-
kolben 20 von der Feder 51 bei seiner Aufwidhritsbewegung ahge-
bremst wird, der Kolben 25 der Verdrangerpumpe 23 seinen
Saughub aber fortsetzt, nachdem der Trennkolben 20 an der
oberen Stirnwand 32 des Tremnmzylinders 19 angeschlagen ist,
entsteht in der Leitung 21 ein Unterdruck. Da die Dichtlip-
pen 37 der Lippendichtungen 34 gegen den mit Férdermedium 11
gefillten unteren Zylinderraum 19 a gerichtet sind, werden
die Dichtlippen 37 vom Fordermedium 11 fest gegen die Innen-
wandung 36 des Trennzylinders gedriickt. Durch den gleichzei-
tig im Inneren des Ventilgehiuses 45 wirksam werdenden Unter-
druck wird das Riickschlagventil 44 von seinem Sitz abgehoben,
so daB die im Vorratsbehdlter 47 befindliche Fliissigkeit 48
durch das Ventilgehiuse 45 in den Zylinderraum 19 b stromen
kann und das Arbeitsmedium 40 erginzt, wihrend der Kolben 25
der Verdrangerpumpe 23 seinen Saughub fortsetzt. Der Zylinder-
raum 19b und die Leitung 21 sind dann wieder vollstidndig mit

Fliissigkelt geflllt, wenn der Kolben 25 seinen oberen Tot-
punkt erreicht.

Man erkennt, daB die Pumpvorrichtung nach der Erfindung zu-
gleich als Dosiervorrichtung verwendet werden kann, mit der
eine in dem Vorratsbehdlter 47 befindliche Fliissigkeit 48
dem Fordermedium 11 in dosierter Menge zugemischt werden
kann, wobel die Kraft der Feder 50, die Zylinderrdume 19a
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und 19 b und die Breite des Ringspalteé'33 so,aufeinander ab-
gestimmt werden komnen, daB mit jedem Saughub eine ganz be-
stimmte Menge der Fliissigkeit 48 in.dié Leitung'21 gelangt
und beim Druckhub an den Lippendichtungen 34 vorbei in das
Fordermedium 11 gedrlickt wird. Hierbei kamn die Zusatzfliis—
sigkeit 48 die gleiche Flﬁssigkeit sein wie das Arbeitsmedi-
um 40, es ist aber auch mdglich, einerzusatzflﬁ551gkeit zu
verwenden, die von der Arbeitsfliissigkeit verschieden ist,

da bei der dargestellten, fiir die Erfindung nicht unwesent-
lichen Anordnung der Einspritztffnung fiir die Zusatzflissig-
keit in der oberen Stirnwand 38 des Tremnzylinders 19 eine
Mischung zwischen der in der Leitung 21 befindlichen Arbeits-~
flissigkeit und der in den oberen Zyllnderraum 19b einge-
spritzten Zusatzfliissigkeit kaum elntrltt

Die Erfindung ist zum Férdern von fliéBféhigen.Stoffen,
insbesondere von aggressivénrund abrasiven Schlémmen, wie
Bauxitsuspensionen oder KOhleaufschlémmungén gewerblich an-
wenbar. Als Arbeitsmedium kann eine Hydraulikfliissigkeit,

zum Beispiel ein Minderalsl, aber auch WaSser, Natronlauge
oder eine andere Zusatzflissigkeit dienen, die in das For-
dermedium eingespritzt werden soll und aus dem Zusatzbehalter '
48 ergdnzt werden kann. ' '

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfilhrungsbeispiel be~

schréankt, Beispielsweise:ist es auch maglich, zum Einspritzen der
Zusatzfliissigkeit auch andérs ausgebildete und gesteuerte

Ventile zu verwenden, ohne daf hierdurch ‘der Rahmen der Er-
findung iberschritten wird.
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Anspridiche

1. Vorrichtung zum Fordern von fliefifdhigen Medien, ins-
besondere von abrasiven Fliissigkeiten, Dickschl&mmen,
Feststoffsuspensionen od.dgl. mit einer zwischen zwel
Sperrventilen (14,15) in die Fdrderleitung (13) einge-
schalteten Verdringerpumpe (23), die das Férdermedium
(11) bei ihrem Saughub ansaugt und bei ihrem Druckhub
weiterférdert, wobei zwischen der Fdrderleitung (13)
und der Arbeitsseite (22) der Pumpe (23) ein Trennzy-
linder (19) mit darin axial frei beweglichem Trennkol-
ben (20) angeordnet ist, an dessen einer Stirnseite
(29) sich das Fordermedium (11) und an dessen anderer
Stirnseite (39) sich ein von der Pumpe (23) beaufschlagtes
Arbeitsmedium (40) befindet, und der einen etwas klei-
neren Durchmesser (d) hat als der Trennzylinder (19),
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Trennkolben (20) von
mindestens einem Federelement (50) entgegen der Druck-
richtung der Pumpe (23) belastet und an seinem Umfang
gegen das Fordermedium (11) abgediclitet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trennkolben (20) den Trennzylinder (19) in zwel
Zylinderriume (19a, 19b) unterteilt, die in den End-
stellungen des Trennkolbens (20) ein kleineres Volumen
haben als das von der Pumpe (23) beim Druckhub und
Saughub bewegte Arbeitsmedium (40).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Arbeitsseite (22) der Pumpe (23)
mit einem Vorratsbehdlter (47) in Verbindung steht,
der beim Druckhub gegen die Pumpe (23) abgesperrt wird.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Trennkolben (20) an seinem
Unfang mindestens eine Lippendichtung (34) mit gegen
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den mit Fordermedium géfﬁllten Zylinderraum (192) ge-
richteter, an der Zyllnderinnenwand (36) anliegender
Dichtlippe (37) tragt

5. Vorrichtungrnach einem der'Ansprﬁche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB8 zwischen dem Vorratsbehilter (47)
und der Arbeitsseite (22) der Pumpe (23) ein gegen den
Vorratsbehdlter (47) vorgespanntes Riickschlagventil
(44) und ein gegen die Arbeitsseite (22) der Pumpe (23)
vorgespanntes Sperrventil (43) angeordnet ist und daB8 das
Sperrventil (43) vom Trennkolben (20) gesteuert wird.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Sperrventil (43) einen St&Bel
(L2) aufweist, der in den Tremnzylinder (19) hinein-
ragt und von dem Trennkolben (20) in der letzten Phase
des Saughubes beauischlagt wird.,

7. Vorrichtung nach einém der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die VérschluBstﬁcke von Sperrven-
til (43) und Rickschlagventil (44) von einer beiden
gemeinsamen Ventilfeder (49) au:f i'lre Sitze gednickt
werden.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dedurch
gekennzeichnet, daB auf der der Verdringerpumpe (23) zu-
gevwandten Stirmseite (39) deS'Trennkolbens'(ZO)'eine
Feder (51) angeordnet ist, welche den Trennkolben (20)
beim Saughub abbremst

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die GroBe der Durchstromoffnung
(33) zwischen Tremnzylinder (19) und ‘Trennkolben (20)
der Menge des Mediums (40,48) angepaBt ist, die bei jedem
Druckhub in des Férdermedium (11) ge-preBt werden soll.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vorratsbehilter (47) eine dem

Fordermedium (40) zuzusetzende Fliissigkeit (48) oder
eine besondere Splilfliissigkeit enthdlt.
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