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@ Einrichtung fiir die Koksofenbedienung.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur die Koksofen-
bedienung, bestehend aus einem léngs einer Koksofenbatte-
rie(1-10) fahrbaren Ger(ist (16-23} und einer auf dem Gerist tn
Querrichtung fahrbaren Auslegermaschine (3945), deren
horizontal drehbarer und senkrecht schwenkbarer Ausleger
(45) mitKdhimittelkanalen (95-98) versehen istund an seinem
freien Ende einen AuschluRkopf (59) fiir vorzugsweise mehre-
rer Arbeitsgeréte {77), darunter wenigstens eine Kombination
aus einer Schaufel- und Kratzeinrichtung {81-84) zum Entfer-
nen von Koks aus jeder Ofenkammer (1) aufweist, wobei zum
Zwecke der Bearbeitung des Kokskuchens von beiden Seiten
der Kammer, also von der Maschinen- und der Koksseite her,
sowie aullerdem eine gefahrlose Beseitigung des aus der
Ofenkammer ausgetragenen Kokses vorgesehen ist, dall das
als Portal (16) ausgebildete Gerlst an seinen senkrechten
Stitzen mit steuerbaren und einzeln angetriebenen Fahrwer-
ken {24-30) fur den gleislosen Betrieb auf den Gleiskorpern
der Koks- und der Maschinenseite versehen ist und eine K oks-

€0 léscheinrichtung (70) mit einem bis zur jeweiligen Ofensohle
(Y) reichenden, verstellbaren Aufgabeforderer (66) sowie eine
© Aufnahmevorrichtung {72} mit einem Austragsforderer (74,

75) aufweist.
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"Einrichtung fiir die Koksofenbedienung"

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fiir die Koksofen-
bedienung, bestehend aus einem ldngs einer Koksofenbatterie
fahrbaren Gerlist und einer auf dem Geriist in Querrichtung
fahrbaren Auslegermaschine, deren horizontal drehbarer und
senkrecht schwenkbarer Ausleger mit Kihlmittelkandlen verse-
hen ist und an seinem freien Ende einen AnschluBkopf fiir
vorzugsweise mehrere Arbeifsgeréte, darunter wenigstens

eine Kombination aus einer Schaufel- und Kratzeinrichtung

zum Entfernen von Koks aus jeder Ofenkammer aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf diejenigen
Bedienungsvorgidnge an Kokstfen, die auBer dem planmdBigen
Beschicken und Entleeren der Ofenkammern an modernen
Horizoﬁtalkammerﬁfen durchgefiihrt werden miissen. Darunter
sind vor allem GroBraum&fen zu verstehen, die ca. 8 m Kam-
merhthe und ca. 16 m Kammerldnge aufweisen und ein Volumen
von 35-40 t erreicﬁen, jedoch kommen fiir die Erfindung

auch Lingen in Betracht, die HBhen von ca. 4 m und Hohen
von 11 m erreichen. In GroBraumbfen werden von der Koks-
ausdriickmaschine besonders groBe Krdfte in den Kammerbesatz
eingeleitet, welche die Kammerwinde der GroBraumdfen wih-
rend des AusstoBens des Kammerbesatzes stdrker als die
Kammerwédnde kleinerer Bauart beanspruchen. Darauf sind die
an den Vorkdpfen, den Ofenverankerungen, den Kammerwdnden
und den Kammerverschliissen erforderlichen und bei GroB8-
raumfen besonders intensiveren Wartungsarbeiten, welche
zur Erhaltung der Verfiigbarkeit und damit der Wirtschaft-
lichkeit der Anlage notwendig sind, zurilickzufiihren.
Dariiberhinaus sind eine stindige Kontrolle der Kammerwdnde,
der Ofendecke und der Ofensohle zur rechtzeitigen Schadens-
erkennung und -beseitigung, sowie eine rechtzeitige Entfer-
nung von Graphitansdtzen an den Kammerwénden im Bereich der
Umkehrstelle, der Filldcher, der Steigrohrmiindungen und der
Steigrohre notwendig, weil solche Graphitanséfze bei nicht

rechtzeitiger Entfernung zu erheblichen Betriebsstdrungen
fihren.

Dariiberhinaus kann es bei auBergewthnlichen Betriebszustdn-
den, wie Schwankungen der Einsatzkohlenqualititen, Stbrungen
in der Beheizung oder bei Undichtigkeiten an den Kammerrah-

men und den Kammerverschliissen zu Schwierigkeiten beim Koks-

. ausstoBen bis zum Festsitzen des Kokskuchens kommen, wobei
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Beschddigungen an den Ofenwdnden durch seitliche Driicke
nicht auszuschlieBen sind. '

Weitere Beschddigungen an maschinellen Einrichtungen,
Kammerrahmen und Ankerstindern kénnen entstehen, wenn aus
den genannten Griinden der Vorgang des KoksausstoBens unter-
brochen werden muB. Der glithende Koks bleibt dann zum

Teil in der Koksiliberleitwanne stecken und muB dort unter
schwierigen Bedingungen manuell entfernt werden. Der rest-
liche, noch in der Ofenkammer verbliebene Koks wird in
solchen Fdllen ebenfalls mit Stangen und Kratzern so weit
aus der Ofenkammer entfernt, daB sich der Rest mit der Xoks-
ausdriickmaschine aus der Ofenkammer dricken l&Bt; im

Extremfall muB die gesamte Ofenkammer leergekratzt werden.

Die mit den Wartungsarbeiten verbundenen, insbesondere
aber bei den St&rfdllen auftretenden kdrperlichen Anstren-
gungen des Bedienungspersonals sind nicht mehr zumutbar.
Dariiberhinaus entsteht eine erhebliche Unfallgefahr durch
die aus grofler HOhe herabstiirzenden glihenden Koksstiicke,
Obwohl man eine dem hohen Stand der Technik des Koksofen-
baues entsprephende, fast restlose maschinelle Bedienung
der KoksOfen bereits seit 1angém verwirklicht hat, ist es
bisher nicht gelungen, einen vergleichbaren Stand bei den
vorstehend beschriebenen Arbeiten zu erreichen.

Zwar ist bereits eine Vorrichtung zum Entfernen von Koks
aus den Ofenkammern bekannt gewoden (DE-PS 807 091), wel-
che die Handarbeit beim Auskratzen des festsitzenden Koks-
kuchens aus der Ofenkammer von der Koksseite her erleich-
tern soll. Dazu ist ein portalartiges Geriist vorgesehen,

das auf einem Gleis fahrbar ist, dessen Schienen auf dem
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Meistergang und auf besonderen Fundamenten neben dem
Ldschwagengleis verlagert sind. Das Oberteil dient zur
Verlagerung eines in die Ofenkammer verschiebbaren und
auBerdem vertikal schwenkbaren Kratzbandes. Der bewegli-
che Teil des Kratzbandes ist mit Schaufeln zum Heraus-
kratzen des Kokses aus der Ofenkammer versehen. Ihm ist
ein Kurzband als Fordermittel zugeordnet, das den heraus-
gekratzten Koks iibernimmt und in den L®&schwagen austridgt,
der deswegen unter dem Portal bereitgehalten werden muB.

Eine Einrichtung trdgt einerseits nicht den praktischen
Erfordernissen geniigend Rechnung, die bei festsitzenden
Kokskuchen in den Ofenkammern beachtet werden miissen. Einer-
seits namlich kann die vorbekannte Einrichtung nur den an
der Koksseite festsitzenden Kokskuchen bearbeiten und das
auch nur unter Freilassung der Ofensohle wegen der von den
Schaufeln des Kratzbandes ausgehenden Beschddigungsgefahr.
Das hat den Nachteil, daB an der Maschinenseite der fest-
sitzende Kokskuchen fiir die Druckstange der Ausdriickmaschi-
ne nicht begradigt werden kann, so daB ein erneuter An-
driickversuch an der Verkantung der Stange und der darauf
beruhenden Blockierung des Stangengetriebes scheitert.
AuBerdem besteht bei nicht frei geladener Ofensohle an

der Koksseite die Gefahr, daB der Kokskuchen erneut in der
Ofenkammer festgefahren wird, falls der Ausdruckversuch
wiederholt wird. Dariberhinaus belastet die Hitze des Koks-
kuchens wdhrend der gesamten Arbeitszeit, die fiir die Be-
seitigung der Ofenstdrung erforderlich ist, die Einrichtung
selbst und den Kokskuchenfiihrungswagen, wodurch bei gr&s-
seren Schwierigkeiten mit erheblichen Beschddigungen an
diesen Einrichtungen gerechnet werden muB.
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Bei einer der h&ufigsten Storungen des Ofenbetriebes sitzt-
zudem der Xokskuchen nicht nur in der Ofenkammer, sondern
auch in Kokskuchenfiihrungswagen fest. Dieser Zustand ist
im Kokskuchenfiihrungswagen besonders kritisch, weil durch
den Luftsauerstoff und die Teramik der Koks zu brennen be-
ginnt und der Wagen durch Hitzeeinwirkungen in kurzer Zeit
zerstort werden kann. Das Kratzband der vorbekannten Ein-
richtung setzt voraus, daB man zundchst den Kokskuchen-
fihrungswagen zur Seite fdhrt. Das ist aber nur méglich,
wenn es gelingt, dabei den Kokskuchen abzureiBen. Meistens
scheitert das jedoch an der zu schwachen Antriebsleistung
des Fiihrungswagens. Der glithende Koks liegt dann nicht

nur in der Kokskuchenfiihrung, sondern f£&llt auch noch zwi-
schen die Ankerstdnde und das Maschinenfahrwerk. Dadurch
entstehen noch zusdtzliche Schdden an den Ankerstdndern
und an der Meistergangdecke. Selbst wenn es gelingt,die
Maschine zu verfahren, muB der gliihende Koks manuell aus
dem Kokskuchenfilhrungswagen entfernt werden. Diese Arbeiten
sind gefdhrlich und lassen sich auch nicht in ausreichend
kurzer Zeit durchfiihren. Eine Beschddigung der Maschinen
ist daher in der Regel nicht zu vermeiden.

Auch nicht hilfreicher ist eine weitere der vorbekannten
Einrichtungen (DE-PS 11 01 356), von der die Erfindung

ausgeht, weil diese Einrichtung nicht nur die Entfernung
von festsitzendem Koks in Ofenkammern, sondern auch Arbeits-
gerdte filir die Durchfiihrung von Wartungsarbeiten, die

das Spritzen, Schleifen, SchweiBen o.dgl. voraussetzen,
gedacht ist. Das Geriist dieser Einrichtung ist auf dem
Meistergang der Koksseite verfahrbar und mit den Anker-
stdndern verspannbar. Es hat zus#tzliche Geriiststiitzen,

welche die von dem Geriist gebildete Bilhne an Teilen des
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Meisterganges abstiitzen. Die Kbmbination aus einer Schaufel
und einer Kratzeinrichtung als Ladegerdt ermtglicht das
Freiladen der Ofensohle von der Koksselte aus. Zur Besei-
tigung der beschriebenen Ofenstdrungen ist diese Einrich-
tung jedoch wenig geeignet, weil die Bearbeitung des Koks-
kuchens in der Ofenkammer von der Maschinenseite ebenso-
wenig méglich ist wie eine gefahrlose Beseitigung des aus
der Ofenkammer ausgetragenen glithenden Kokses. Zwar ist
die Einrichtung fahrbar, muB jedoch dazu den Meistergang
verwenden, der zur Aufnahme von statischen und dynamischen
Belastungen durch eine derartige Einrichtung nur im begrenz-
ten Umfang geeignet ist. Dieselben Bedenken erheben sich

auch gegen die Benutzung der Ankersté@nder zum Festsetzen
der Einrichtung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
der als bekannt vorausgesetzten Art zu schaffen, welche
die Bearbeitung des Kokskuchens von beiden Seiten der
Kammer, also von der Maschinen- und der Koksseite her,
sowie auBerdem eine gefahrlose Beseitigung des aus der
Ofenkammer ausgetragenen Kokses ermdglicht.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
das als Brtal ausgebildete Gerﬁéf an seinen senkrechten
Stiitzen mit steuerbaren und einzeln angetriebenen Fahrwerken
fiir den gleislosen Betrieb auf den GleiskOrpern der Koks-
und der Maschinenseite versehen ist und eine Koksldsch-
einrichtung mit einem bis zur jeweiligen Ofensohle reichen-
den verstellbaren Aufgabefdrderer, sowie eine Aufnahmevor-

richtung fiir den geldschten Koks mit einem Austragsfdrderer
aufweist.
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Die Erfindung ermdglicht trotz der stark unterschiedlichen
Spurweite des Gleises der Koksausdriickmaschine gegeniiber
dem Fahrgleis des L&schwagens das Befahren dieser Schienen-
bereiche auf beiden Seiten der Batterie. Dadurch kann die
Maschine bedarfsweise auf jeder Seite der Koksofenbatterie
eingesetzt werden; insbesondere bei der Beseitigurg von
Betriebsstdrungen kann die Kombination aus Schaufel- und
Kratzeinrichtung auch zur Herstellung einer geeigneten An-
griffsfldche filir die Ausdriickstange an dem in der Kammer
festsitzenden Kokskuchen benutzt werden. Da die Maschine
auBerdem fiir die Beseitigung von Betriebsstfrungen mit einer
eigenen tbernahme und Verarbeitungseinrichtung fir den
Koksbrand versehen ist, kann nach Beseitigung einer Be-

triebsstdrung der normale Ofenbetrieb sofort wieder aufge-
nommen werden.

Diese neue Maschine ersetzt die bislang im Einsatz befindli-
chen Einrichtungen zum Herauskratzen des Koksbrandes iiber
die Ofensohle und zum Beseitigen von Graphitans&tzen, z.B.
in Gestalt von Druckluftbrausen und mechanischen R3umern,
insbesondere von Stangen und Luftlanzen durch die Ausleger-
maschine, mit der von einem Leitstand aus die nStigen
Arbeitsvorglinge mechanisch durchgefithrt werden. Dadurch
werden die mit diesen Arbeiten bislang verbundenen Hitze-
einwirkungen auf das Bedienungspersonal und die Unfall-
gefahren vermieden, die durch herabstiirzende Graphitschwarten
und starken Funkenflug die manuelle Arbeit beeintrdchtigen

und diese bei GroBraumdfen iberhaupt unmdglich machen.

Die erfindungsgemdBe Maschine ist aufgrund ihrer Mobilitdt
in der Lage, unabhdngig vom Energienetz auf der Maschinen-

und Koksseite der Batterie die fiir die jeweils erforderlichen

-8 -
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Arbeitsgdnge glinstigste Stellung einzunehmen, ohne daB ihre
Standsicherheit gefdhrdet ist. Deswegen l&Bt sich auch der
Ausleger der Maschine als Trdger einer Reparaturbiihne ver-
wenden, welche das aufwendige Verschieben und Absichern

von Arbeitsbiihnen vermeidet, die iiblicherweise fiir die
Uberwachung und Einstellung an Querverankerungen, Kammer-
rahmen und Kammerverschliissen der Koksofenbatterie im Rahmen
der stédndigen Pflege- und Wartungsarbeiten sonst verwendet

werden muB. Den Ausleger kann man auBerdem wie ein Hebe-
zeug benutzen.

Vorzugsweise und gemdB einem weitemn Merkmal der Erfindung
wird deswegen die neue Einrichtung zweckmiBig so ausgefiihrt,
daB das Portal eine obere Plattform aufweist, unter der
Schienen eines zwangsgefilhrten Wagens angeordnet sind, auf
dem der Drehkranz, der Schwenkantrieb des Auslegers und eine
einen Leitstand umgebende Kabine verlagert sind, wobei unter
der Plattform eine Zwischenbiihne im Portal vorgesehen ist,
die zur Verlagerung eines wassergeflillten Koksaufnahme-
behilters mit einer Absaughaube dient, in die der ausfahr-
bare Koks zwischen Forderer reibt, wobei der Austrags-
forderer unter dem Koksaufnahmebehdlter angeordnet ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung kann man bei ver-

schiedenen, weiter unten im einzelnen erlduterten Arbeits-
vorgidngen, welche der Beseitigung von Betriebsstorungen beim
Ausdriicken des Kokses aus der Ofenkammer dienen, den hier-~
bei anfallenden glithenden Koks unter der Auslegermaschine
unterbringen und ihn dabei gleichzeitig abldschen, so daB
ein gefahrloser Transport mdglich ist. Die MSglichkeit des
Auslegers gestattet es, von der Koksseite bzw. Maschinen-
seite jeden Teil der halben Ofenkammer einschlieBlich der

-9 -
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Ofenwdnde zu erreichen, indem die Bewegungen der Maschine,
auf dem Portal und die Bewegungen des Auslegers auf dem
Drehkranz ausgenutzt bzw. miteinander kombiniert werden.

—— 05 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind auf dem
Drehkranz der Auslegermaschine ein auf den Aucleger wirken-
der Schwenkantrieb und ein horizontales Gelenk angeordnet,
das den starren, aus mehreren Sektionen bestehenden und
einen Kdhlmittelvor- und Kithlmittelrlicklauf enthaltenden

10 Ausleger aufnimmt, an dem in der N&Zhe des Drehgelenkes

! seines Schwenkantriebes ein Antrieb zur Zufithrung von Bewe-

ij:‘ gungsenergie flir einen am AnschluBkopf {iber ein weiteres

f;ﬁj horizontales Gelenk anschlie8baren Kombination aus
Schaufel- und Kratzeinrichtung befestigt ist.

15

Bei dieser Ausflthrungsform der Erfindung kann man durch
eine einfache Schubbewegung dieses Konstruktionselement
als Schaufel aber auch als Kratzeinrichtung benutzen. Die

Schaufel dient dazu, den Koks von der Ofensohle aufzunehmen
20 und zu vermeiden, daB8 er wie bisher {iber die Ofensohle

L herausgekratzt wird. Dadurch werden die Ofenschlen und auch
fi; | die unteren Lagen der Ofenwdnde geschont, F{ir besonders

| - festsitzenden Koks besteht die M8glichkeit, den Ausleger

mit einem Reifhaken bzw. einem Dorn auszuriisten. Der Ausle-

‘”’ 25 ger und auch das zur Betltigung der Schaufel auf dem Ausle-
ger verlegte Schubgesténge werden durch einen Zwangsumlauf
mit integrierter Kihlung stindig gekithlt, so daB die
Funktionstiichtigkeit der Maschine durch Hitzeeinwirkung
nicht beeintrdchtigt wird. Die Einsatzzeit der neuen Ein-

30 richtung ebenso wie die filir die einzelnen Vorginge erforder-
lichen Arbeitszeiten lassen sich dadurch wesentlich verkiir=-
+ Zen,
' , : - 10 =

BAD ORIGINAL @%&
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Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und andere Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung einer Ausfiihrungsform anhand der Figuren in der
Zeichnung; es zeigen
05 :
S Fig. 1 in Stirnansicht eine Einrichtung gem&B dei Erfin-
dung bei der Entfernung von Koksbrand aus einer
Ofenkarmer mit Hilfe der Schaufel- und Kratzkombi-
e nation,
10
*fi Fig. 2 in abgebrochener Darstellung eine Draufsicht auf
L den Gegenstand der Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Ausleger der Maschine,
15 welche bei der Einrichtung nach Fig. 1 Verwendung
findet,

Fig. 4 die Einrichtung in der Fig. 1 entsprechender Dar-
stellung, jedoch auf der Maschinenseite der Koks-
20 ofenbatterie und

Fig. 5 schematisch eine Ausfihrungsform der erfindungsge-
mdfen Kombination éus einer Schaufel- und Kratz-
einrichtung zum Entfernen des Kokses aus jeder

25 Ofenkammer.

GemdB den Fig. 1 und 4 ist die Ofenkammer mit 1 bezeichnet.
Die Ofendecke 2 zeigt eine Steigrohreinmiindung bei 4 und
Fiilldocher 5. Die Ofenkammer 1 hat eine Ofensohle 3. Gemds
30 Fig. 1 ist der Meistergang 7 auf der Koksseite der Batterie
dargestellt. Wie die Draufsicht nach Fig. 2 zeigt, hat jede
. Ofenkammer Ankerstd@nder 8 und einen Kammerrahmen 9. Die

- 11 -
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Heizwdnde sind bei 10 wiedergegeben.

Unterhalb des Meistergangs 7 auf der Koksseite der Batterie
is£ auf einem Fundament 11 das aus den Schienen 12, 13 be-
stehende Fahrgleis 14 des nicht dargestellten Koksl®&sch-
wagens verlegt. Zwischen den Schienen 12, 13 f&hrt eine

Einrichtung 15, welche im folgenden ndher beschrieben wird.

Die Einrichtung 15 hat ein Fahrgestell, das von einem
Portalgeriist 16 mit senkrechten Stielen 17-20 und Aus-
steifungen gebildet wird, von denen einige in Fig. 1 bei

22 und 23 angedeutet sind. Das Portal tr&dgt an seinen
Stielen in Drehschemeln 24 mit senkrechten Drehachsen gela-
gerte Laufwerke 25, die gemdB dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel von mehreren gummibereiften R&dern 26, 27 gebildet
werden. Die Laufwerke sind unter sich identisch ausgebildet.
Thre Rdder werden mit Hydromotoren 28 angetrieben, deren
Versorgung ilber einen nicht dargestellten dieselhydrauli-
schen Antrieb erfolgt, welcher auf dem Portal untergebracht
ist. Jedem Laufwerk 25 ist eine ausfahrbare Abstiitzung 29
mit entsprechender Bodenplatte 30 zugeordnet. Dadurch ist
es mbglich, die Einrichtung zuverld@ssig abzustiitzen und

die Rdder zu entlasten, sobald sie ihre richtige Arbeits-
stellung erreicht hat.

An dem Portal 15 befinden sich die erforderlichen Treppen-
aufgédnge z.B. bei 31 und 32, die als Zugang zu einer Zwi-
schenbiihne 33 bzw. zur Verbindung der Zwischenbiihne 33 mit
einer Plattform 34 dienen. Die Zwischenbiihne 33 und die
Plattform 34 sind mit dem notigen Geldnder, wie z.B. bei 35
dargestellt, versehen. AuBerdem dient der Aufbau des Portals

zur Verlagerung von Schutzeinrichtungen gegen Hitzewirkung

- 12 -
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und Wasserddmpfe.

Unter der Oberseite der oberen Plattform 34 befinden sich
Schienen 37, 38, die zusammen das Fahrgleis fiir einen
zwangsgefiihrten Wagen 39 bilden. Dieser Wagen trigt den
feststehenden Teil eines Drehkranzes 40, dessen un eine
senkrechte Achse drehbarer Teil eine Kabine 41 aufnimmt,
die einen Leitstand 42 umgibt, vor dem ein Sitz 43 fiir
den Bedienungsmann aufgestellt ist. Der Wagen ist in
Richtung des Doppelpfeiles 44 und damit in Richtung der
Ofenachse in beiden Richtungen verfahrbar. Durch den Dreh-
kranz 40 wird eine Drehung in horizontaler Ebene m&glich.
Dieése wird fiir einen Ausleger 45 benutzt, der an seinem
dem Wagen zugeordneten Ende 46 in einem Betriebsgelenk 47
verlagert ist, das eine horizontale Drehachse aufweist.
Mit Hilfe eines von einem oder mehreren Schubkolbengetrie-
ben 48 gebildeten Schwenkantriebes, der sich einerseits
bei 49 auf dem Drehkranz und andererseits bei 50 an der
Unterseite des Auslegers 45 abstiitzt, kann der Ausleger

auBerdem in senkrechter Ebene geschwenkt werden.

Dieser Ausleger ist gem&B dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel dreiteilig und besteht demgem&B aus einem Zwischen-
ausleger, dem Grundausleger 46' und dem in diesen einsteck-
baren Endausleger 46". Die Ausleger 'sind hohl ausgebildet
und besitzen einen Kihlmittelvorlauf geﬁéB den Pfeilen

95, 96, sowie einen Kihlmittelriicklauf gemdB8 den Pfeilen

97 bzw. 98. GemdB der Darstellung nach Fig. 3 besteht das
Kihlmittel aus Wasser, das dem Grundausleger iiber einen
ZufluBstiitzen 51 zugefilhrt und aus dem Grundausleger iiber
einen Ablaufstutzen 52 entsprechend den Pfeilen 53 bzw.

54 abgefithrt wird. Die allgemein mit 55 bezeichnete Ein-

- 13 -
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steckvorri-chtung dient dazu, Grundausleger, Zwischen-
ausleger und Endausleger miteinander zu verbinden und
ilber entsprechende Stutzen 56, 57 den angeschlossenen

Endausleger 46" mit den Kilhlmittell&ufen zu verbinden.

Ein am freien Ende des Auslegers 45 sitzender Endab-~
schnitt 58 des Auslegers ist nach oben abgewinkelt und
trdgt dort einen Aufnahmekopf 59 fiir eine Kratz- und
Schaufeleinrichtung fiir eine Arbeitsbiihne und gegebenen-
falls fiir eine Manipulationszange. Dargestellt ist in Fig.l
die Ausristung des Auslegers 45 mit einer Schaufelkombi-
nation 60. Das Schaufelgelenk 61 ist an den Aufnahmekopf
59 {iber ein Gelenk angeschlossen; die Schaufelkombination
wird idiber ein Schubgestdnge 62 von einem Schubkolben-
getriebe 63 betdtigt, das so auf dem Grundausleger mit
einer Konsole 64 verlagert ist, daB es auBlerhalb der Ofen-

kammer bleibt, wenn sich der Wagen 39 in seiner vorderen
Endstellung befindet.

Unterhalb der Plattform befindet sich ein Zwischenfdrderer
66 mit einer Aufgaberutsche 67, die der Ofensohle 3 ange-
legt werden kapn. Dieser Fdrderer 66 befindet sich unter
einer Abdeckung 68, die als Hitzeschutz und Emissions-
schutz dient und kann in das Portal so weit zuriickgezogen
werden, daB sich die Einrichtung 15 ldngs der Ofenbatterie
bewegen kann, ohne mit dem Meistergang zu kollidieren. Der
Fdrderer 66 dient im iibrigen dazu, aus der Ofenkammer 1
stammenden gliihenden Koks in einen Koksauffangbehdlter 70
zu fdrdern, der im Portal verlagert ist. Eine Bediisung bei
71 dient zur Niederschlagung von Stduben, Rauch und Ddmpfen,
wenn der glithende Koks in den wassergefiillen Teil 72 des
Koksaufnahmebehdlters 70 geftrdert wird. Die Widnde des

- 14 ~
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Koksaufnahmebehdlters 70 konvergieren nach unten, so daB
der Koks von selbst auf den hinteren Teil eines Austrags-
forderers 74 fallen kann, dessen Antrieb bei 75 in Fig. 2
wiedergegeben ist und der dazu dient, den abgel&schten
Koks an geeigneter Stelle auszutragen. Auf der Zwischen-
biihne befindet sich ein Wasservorratsbehdlter 76 fiir den
Kiihlmittelkreislauf und eine Kiihleinrichtung zur Kithlung
des Kihlmittelkreislaufes 79, der im Zusammenhang mit der
Fig. 3 bereits beschrieben worden ist. AuBerdem sind auf
der Zwischenbﬁhne.ein Kompressor, die bereits erwdhnte
Hydraulikstation, ein Generator, eine Pumpenstation, der
Kraftstofftank fiir die Dieselmaschine, der Schlammbeh&l-

ter und Kiihleinrichtungen fiir die Druckluft und Hydraulik-
61 untergebracht.

Wie weiter unten noch erl&dutert wird, kann der Ausleger
auch zur Aufnahme eines Serviceger&@tes dienen, das bei 77

in Fig. 3 wiedergegeben ist. Daneben kommen verschiedene

‘Werkzeuge in Betracht, die bei 78 auf der oberen Plattform

abgelegt werden konnen.

GemdB Fig. 5 ist an dem Ende des schematisch bei 80 angege-
benen Auslegers an einer orthogonal zum Ausleger 80 angeord-
neten Platte 81 ein Drehgelenk 82 befestigt. Der Gelenk-
zapfen 83 des Drehgelenkes sitzt etwa im Scheitel je einer
dreieckigen Konsolenplatte 84, deren Basis bei 85 mit einer
weiteren Platte 86 verbunden ist. Diese Platte 86 hat eine
Schneide 87 als Abschlul ihres Vorderteils und dient mit
ihrem Abschnitt 88 zwischen der Platte 81 und der Schneide
87 als Schaufel (vgl. die bei 89 angedeutete Schaufelfiil-
lung). Der riickwdrtige Teil zwischen der Platte 81 und

- der riickwdrtigen Kante 90 dient als Krdtzer in der Stellung

- 15 =
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der Kombination, die in gestrichelter Linienfithrung bei
91 wiedergegeben ist. Die dazu erforderliche Bewegungs-
energie wird von einer Schubstange 93 geliefert, die ihrer-

seits Ulber ein Drehgelenk 94 an die Konsolenplatte 84
angeschlossen ist.

Nachfolgend sollen einzelne Funktionen der beschriebznen
Einrichtung erl&dutert werden:

1. Beseitigung einer Betriebsstdrung durch festsitzenden
Koksbrand in der Ofenkammer

Bei einem festsitzenden Ofen, bei dem sich noch kein glii-
hender Koks in der Uberleitwanne des Kokskuchenfiihrungs-
wagens befindet, f&hrt zundchst der Kokskuchenfithrungs-
wagen zur Seite. Danach wird die Einrichtung 15 vor die
Ofenkammer gefahren und dort ausgerihtet. Sobald das
geschehen ist, werden die erwdhnten Stiitzen 29 ausge-
fahren, wodurch die Einrichtung stabilisiert ist. Alle
erforderlichen Manipulationen zur Entfernung des glithen-
den Kokses aus der Ofenkammer werden von dem Leitstand
42 aus gesteuert. Der Maschinist ist dabei keinerlei
Gefahren durch herabstiirzenden gliithenden Koks, Hitze-
einwirkungen oder Emissionen ausgesetzt. Der nmit der
Schaufelkombination 60 herausgekratzte Koks gelangt -
iiber den Zwischenfdrderer 66 zu der beschriebenen L&sch-
einrichtung und von dort zum Kokssammelbehdlterteil.

Mit Hilfe des Austragsfdrderers 74 kann der geldschte
Koks in den nicht dargestellten mobilen Container abge-
geben werden. Emissionen gas- und staubfdrmiger Art
werden iiber eine Absaugeinrichtung mit kombinierter Ent-

staubung unsch&dlich gemacht. Der AnschluB der entspre-

- 16 -
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chenden Vorrichtungen erfolgt u.a. an dem Stutzen 99,

der sich in der Abdeckhaube 100 des Aufnahmebehilters
70 befindet.

Die Schaufelkombination kann eine einfache Schub-bewe-
gung ausfiihren und dient dabei sowohl als Schaufel wie
als Kratzeinrichtung.

Mit der Schaufel kann der Koks von der Ofensohle 3 auf-
genommen und auf den Forderer 66 entleert werden. Die
statischen Kr&dfte werden von der Abstiitzung aufgenommen.
Dadurch ist auch bei max. Auslegerldnge die Standsicher-
heit des Portals gewdhrleistet. Die Bewegung dexr Schaufel-
kombination wird erg&nzt durch die Bewegung des Wagens

39, der iiber eine Spilleinrichtung 92 (Fig. 2) mit Um-
lenkeinrichtung bewegt werden kann. Mit einer solchen
Spilleinrichtung ist es mdglich, den Wagen mit der

maximalen Kraft zu ziehen oder zu driicken, unabh&ngig
von der Schienenreibung.

Betriebsstdrung durch festsitzenden Koksbrand teils in
der Ofenkammer, teils in dem Kokskuchenfiihrungswagen i

Die Einrichtung 15 wird bei derartigen Betriebsst&rungen

sofort und gezielt eingesetzt. Der Kokskuchenfiihrungswa-

gen bleibt dabei in der jeweiligen Stellung vor dem Ofen

stehen. Die erforderlichen Manipulationen werden vom

Leitstand 42 der Einrichtung aus vorgenommen, wobei zu-

ndchst nur der glilhende Koks aus der Kokskuchenfiihrung

entfernt wird. Nachdem das geschehen ist, 1&8t sich der
Kokskuchenfiihrungswagen ohne Schwierigkeiten zur Seite :

fahren. Die Entfernung des glithenden Kokses aus der Ofen- I
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-3 kammer erfolgt in der gleichen Weise, wie sie vorste-

hend unter 1. besc-hrieben worden ist.

3. Festsitzende Ofenfiillung
)5 '

L Es kann vorkommen, dafl die Ofenkammer von der laschi-
nenseite (Fig. 4) gekratzt werden muB8. Bei einem unter-
brochenen Ausdriickvorgang, bedingt durch Storungen im
Bt Ofengang, ist das fast immer erforderlich, weil dabei

- 1ho der Kopf des Kokskuchens beschd@digt wird. Ein neuer

i Druckvorgang kann erst dann eingeleitet werden, wenn
der lose Koks aus der Ofenkammer so weit entfernt ist,

daB der Druckkopf kraftschliissig auf den Kokskuchen
aufgesetzt werden kann.

15

Bel GroBraumdfen lassen sich diese Arbeiten manuell nur
mit groBer Anstrengung durchfiihren, weil in solchen F&l-
len der Kokskuchen fast schon zu weit in der Ofenkammer
steckt. Die Einrichtung 15 kann dagegen sehr einfach und
20 schnell mit den erforderlichen Einrichtungen, die sich

den jeweiligen Betriebsverhdltnissen anpassen lassen,

den Kokskuchen so weit herrichten, daB ein neuer Druck-

vorgang eingeleitet werden kann. Das ist in der Fig. 4

angedeutet.
25
- 4. Reparaturen am keramischen Material
Um einen stdrungsfreien Druckbetrieb zu gewdhrleisten,
ist eine stdndige Pflege des keramischen Ofenteiles unum-
30 gédnglich. In der Regel werden diese Arbeiten manuell aus-

gefithrt. Die Reparaturen sind meistens nicht sehr dauer-

haft, weil je nach Lage der reparaturbedlirftigen Stelle

- 18 -
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das Reparaturmaterial nur unvollsté&ndig und auch nicht
schnell genug aufgetragen werden kann.

Die Einrichtung 15 benutzt ihren Ausleger 45 zur Aufnah-
me von Reparaturwerkzeugen und kann gleichzeitig die
Reparaturstelle fixieren. Damit wird es méglich, die
Reparatur gezielt, schnell und dauerhaft durchzufiihren,
unabhdngig von der Lage der Reparaturstelle mit einem
Minimum an Personal und Reparaturmaterial. Die Steuerung
der Vorgédnge erfolgt vom Leitstand 42 aus, wobei die
Anvisierung der beschddigten Stelle mit einer optischen
Uberwachung bzw. Lasereinrichtung in .Kombination mit
einem Miniprozessor auch programmgesteuert vorgenommen
werden kann. Das gesamte Reparaturprogramm einschlieB-

lich der auswechselbaren Werkzeuge umfaBt beispielsweise
folgende Vorgédnge:

- Vorkopfpflege durch Aufspritzen von Massen,

- Egalisieren der Reparaturstellen mit Schaber-
und Schleifvorrichtungen;

- SchweiBen von Steinfldchenschdden und offenen

Steinfugen;

Auftragen von Ofensohlenmassen und Einsetzen von

einzelnen Steinen in den Wandverband.

Optische Kontrolle der Ofenwdnde, Ofendecke und Ofensohlen

Zur regelmdBfigen Uberwachung der Ofenwidnde, Ofensohlen
und Ofendecken sind in bestimmten Zeitabstdnden optische
Kontrollen erforderlich. Diese werden von der Maschinen-
und Koksseite durch Inaugenscheinnahme und Abschdtzen von
farblichen Abstufungen vorgenommen. Solche Verfahren

- 19 -
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f§ liefern jedoch keine relevanten Ergebnisse.

Mit der Einrichtung 15, die den Ausleger 46" zur Aufnahme

von Fernseh- oder Infrarotkameras einsetzen kann, lassen

sich gezielte Wand-, Decken- und Ofensohlenuntersuchungen

L vornehmen. Schdden knnen so schneller erkannt und die

05

Reparaturen rechtzeitiger vorgenommen werden, was zu
einer grtBeren Verfiigbarkeit der Koks®fen und zu ldnge-
ﬁﬁﬁ ren Standzeiten beitrégt.

il 10

it 6. Gezieltes Abtrennen von graphitartigen Ans&tzen im Ofen-
i kammerraum, Steigrohren und Fiilldchern

Bei Einsatz hochfliichtiger Kohlen, Uberhitzungen im Gas-
15 sammelraum, nicht optimaler FiillhShe in der Ofenkammer

und kurzen Garungszeiten lassen sich graphitartige Ansdtze

im Bereich des Gassammelraumes, der Steigrohreinmiindung,
ffL des Steigrohres und der Fiilldécher nicht vermeiden. Diese
i Ansitze sind nur sehr schwer zu entfernen, weil sie

20 nach einer bestimmten Zeitdauer steinhart werden.

Alle bisher auf den Druckkopf der Koksausdriickmaschine .
eingesetzten Einrichtungen, wie Luftbrausen oder Kratz-
einrichtungen, bringen keine befriedigenden Resultate.

25 Auch mechanische Einrichtungen zur Entfernung der Ansdtze

ok}

in den TFiillt6chern und Steigrohren arbeiten noch nicht
zufriedenstellend. Ist erst ein bestimmter Grad dieser

Ansidtze erreicht, so ist deren manuelle Entfernung bis-
lang unumg&nglich.
30

Mit der Einrichtung 15 kann durch StoB-ReiBeinrichtungen

bzw. Luftlanzen, die auf dem Ausleger 45 angebracht wer-

- 20 -
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den, das Entfernen der Ansdtze gezielt, schnell und ge-
fahrlos vom Leitstand 42 aus vorgenommen werden. Das
gilt insbesondere fiir die Entfernung der Ansitze im
Bereich der Steigrohreinmiindung im unteren Teil der

Filldcher, die von mechanischen Einrichtungen bislang
nicht erfat werden ko&nnen.

Einsatz einer Manipulationszange

Die Einrichtung 15 kann am oberen Teil des Auslegers
eine allseitig bewegbare Manipulationszange aufnehmen.
Mit dieser Einrichtung ist man in der Lage, Greifbewe- -
gungen, die einer Handbewegung gleichkommen, an unzu-
gédnglichen Stellen im heiBen Ofenkammerteil vom Leit-
stand aus zu steuern. Unter Einbeziehung der optischen
Fernkontrolle lassen sich Arbeitsvorgédnge, wie Heraus-
nehmen beschddigter Steine, Einsetzen neuer Steine oder
Einsetzen herausgefallener Anheizstopfen einfach und
problemlos steuern; auch an schwer erreichbaren Stellen.
2.Z2t. werden Reparaturen an den Kammerwdnden so ausge-
fihrt, da8 man die Ofeneinheit einschlieBlich der dazu-
gehdrigen Nachbardfen auBer Betrieb setzt, durch Absen-
ken der Heizzugtemperaturen die Kammerwédnde mit Warme-
dédmmaterial abschirmt bzw. Spiegel setzt und die Repara-
turen in der Ofenkammer vor Ort vornimmt. Dazu ist ein
ganz betrdchtlicher Teil von Arbeitsaufwand erforder-
lich. AuBerdem kommt es zu Schdden an den Ofenkammern
durch das Ab- und Aufheizen.

Mobile Reparaturbiihne

Der Ausleger 46" kann mit einer Reparaturbilhne bestiickt

- 21 -
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| werden, die vom Leitstand 42 aus zu bedienen ist. Da-

durch entfdllt das ldstige Verschieben und Absichern
der Arbeitsbiihne, die bisher auf den Meistergang aufge-
stellt werden muBte. AuBerdem 1l&Bt sich der Ausleger
bei 45 als Hebezeug verwenden.
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Patentanspriiche:

l.

Einrichtung fiir die Koksofenbedienung, bestehend aus
einem lidngs einer Koksofenbatterie fahrbaren Geriist
und einer auf dem Geriist in Querrichtung fahrbaren
Auslegermaschine, deren horizontal drehbarer ur.d
senkrecht schwenkbarer Ausleger mit Kiihlmittelkandlen
versehen ist und an seinem freien Ende einen AnschluB-
kopf fiir vorzugsweise mehrerer Arbeitsgerdte, darunter
wenigstens eine Kombination aus einer Schaufel- und
Kratzeinrichtung zum Entfernen von Koks aus Jjeder
Ofenkammer aufweist ,

dadurch gekennzeichnet,

daB das als Portal (16) ausgebildete Geriist an seinen
senkrechten Stiitzen mit steuerbaren und einzeln ange-
triebenen Fahrwerken (24-30) fir den gleislosen Betrieb
auf den Gleisk&rpern der Koks- und der Maschinenseite

versehen ist und eine Koksldscheinrichtung (70) mit

.einem bis zur jeweiligen Ofensohle reichenden, ver-

stellbaren Aufgabefdrderer (66) sowie eine Aufnahmevor-
richtung (72) mit einem Austragsfdrderer (74, 75)
aufweist,

Einrichtung nach Anspruch 1 ,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Auslegermaschine mit ihrem das horizontale Dreh-
werk aufnehmenden Unterwagen (39) auf Schienen (37, '38)
einer oberen Plattform (34) zwangsgefiihrt ist, unter der
eine Zwischenbiihne (33) vorgesehen ist, die zur Verla-
gerung eines wassergefiillten Koksaufnahmebeh&dlters (70)
mit einer Absaughaube (99, 100) und nachgeschalteten
Entstaubungseinrichtungen dient, in die der ausfahrbare

-2 -
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Koksaufgabef&rderer (66) ragt, wobei der Austragsflr-

derer (74, 75) unter dem Koksaufnahmebehidlter (70)
angeordnet ist. '

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2 ,
dadurch gekennzeichnet,

daB auf dem Drehkranz (40) der Auslegermaschine ein
horizontal angeordnetes Gelenk (47) angeordnet ist,
das den aus mehreren Sektionen (46', 46") bestehenden
und einen Kihlmittelvor- und einen Kihlmittelriicklauf
(95, 96; 97, 98) enthaltenden Ausleger (45) aufnimmt,
an den in der N&dhe des Drehgelenkes (47) und seines
Schwenkantriebes (48) ein Antrieb (63) zur Zufiihrung
von Bewegungsehergie zu einem am AnschluBkopf (59)
iiber ein weiteres horizontal angeordnetes Gelenk (61)
anschlieBbaren Arbeitswerkzeug befestigt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 ,
dadurch gekennzeichne ¢t,

daB die Kombination aus einer Schaufel- und Kratzein-
richtung aus einer mit ihrem Vorderteil als Schaufel und
ihrem Hinterteil als Krdtzerblatt dienenden Platte be-
steht, auf deren Oberseite eine Konsole als AnschluB fiir
je ein horiz-ontales Drehgelenk des Auélegers und einer

Schubstange zur Zufiihrung der Bewegungsenergie iiber den
Antrieb (63) angebracht ist.

Einrichtung nach Anspruch 4 ,

dadurch gekennzeichn et ,

daB die Schubstange (62) aus einem aus hitzebest&ndigen
Werkstoff bestehenden Rohr besteht.
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ,
dadurch gekennzelchnet ,
daB der Ausleger (45) zur Aufnahme von Fernseh- und
Infrarotkameras fiir die gezielte Wand-, Decken- und
Ofensohlenuntersuchung eingerichtet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 ,
dadurxrch gekennzeilichnet,

daB der Ausleger (45) zur Aufnahme von StoB- und ReiB-
einrichtungen und/oder Luftlanzen fiir die Entfernung
von G;aphitansatzen, insbesbndere im Bereich der

Steigrohreinmiindungen und im unteren Teil der Fiill-
l8cher eingerichtet ist, ‘

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeilchnet,

daB der Ausleger (45) zur Aufnahme einer Manipulations-
zange fir Reparaturarbeiten in der Ofenkammer einge~
richtet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet ,

daB der Ausleger (45) zur Aufnahme einer Arbeitsbiihne
eingerichtet ist, die vom Leitstand (42) der Ausleger-
maschine bzw. von der Blihne selbst steuerbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

ge kennzeichn et durch

die Unterbringung eines Kompfessors. einer Hydraulik-
station mit Generator, Pumpe und Dieselmaschine sowie
Kraftstofftank, eines Wasservorratsbehllters (76) fiir
die Auslegerkiihlung, eines Schlammbehllters und eines ~
Kihlers (79) auf der Zwischenblthne (33).
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