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Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  und  eine 
Schaltungsanordnung  zum  Aufnehmen  und  Abgeben  von 
Datenblöcken  in  bzw.  von  über  eine  Übertragungsstrecke  (L1) 
miteinander  verbundenen  Datenaufnahme-/Datenabgabe- 
einrichtungen  (MC1,  MCn),  denen  jeweils  eine  gesonderte 
Datenerzeugungseinrichtung  zugehörig  ist.  Die  Daten  wer- 
den  von  der  jeweiligen  Datenaufnahme-/Datenabgabeein- 
richtung  (MC1,  MCn)  in  Form  von  wenigstens  eine  Adresse 
enthaltenden  Datenblöcken  an  die  Übertragungsstrecke  ab- 
gegeben.  Um  sicherzustellen,  daß  jeder  der  abgegebenen 
Datenblöcke  von  einer  festlegbaren  Anzahl  von  Datenauf- 
nahme-'Datenabgabeemrichtungen  (MC1,  MCn)  aufgenom- 
men  werden  kann,  wird  als  Adresse  des  jeweiligen  Daten- 
blocks  die  Adresse  derjenigen  Datenaufnahme-/Datenabga- 
beeinrichtung  verwendet,  von  der  der  betreffende  Daten- 
block  abgegeben  wird.  Die  Abgabe  der  Datenblöcke  von  den 
Datenaufnahme-'Datenabgabeeinrichtungen  (MC1,  MCn)  er- 
folgt  in  der  Reihenfolge  der  diesen  Datenaufnahme-/Date- 
nabgabeeinrichtungen  (MC1,  MCn)  zugehörigen  Adressen. 
In  jeder  der  Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen 
(MC1,  MCn)  werden  lediglich  Datenblöcke  mit  solchen 
Adressen  aufgenommen,  die  in  einem  bestimmten  festge- 
legten  Verhältnis  zur  Adresse  der  jeweiligen  Datenaufnah- 
me-/Datenabgabeeinrichtung  (MC1,  MCn)  stehen.  Das  bevor- 

zugte  Anwendungsgebiet  der  Erfindung  sind  Eisenbahnanla- 
gen,  bei  denen  Datenblöcke  zwischen  einzelnen  Zugüberwa- 
chungsbereichen  übermittelt  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  A u f n e h m e n   und   A b g e b e n   von  D a -  

t e n b l ö c k e n   i n   bzw.   v o n   ü b e r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n ,   d e n e n   j e w e i l s   e i n e   g e s o n d e r t e   D a t e n e r z e u -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   z u g e h ö r i g   i s t ,   d i e   D a t e n   an  i h r e   D a -  

t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a b g i b t ,   von   d e r   d i e  

b e t r e f f e n d e n   D a t e n   i n   Form  von   w e n i g s t e n s   e i n e   A d r e s s e  

e n t h a l t e n d e n   D a t e n b l ö c k e n   an  d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e  

a b g e g e b e n   w e r d e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   D a t e n b l ö c k e   w e n i g s t e n s  

v o n   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r   D a t e n b l ö c k e   b e s t i m m t e n   D a -  

t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r -  

d e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   E i s e n b a h n a n l a g e n   z u r   Ü b e r m i t t l u n g  

von   D a t e n b l ö c k e n   z w i s c h e n   e i n z e l n e n   Z u g ü b e r w a c h u n g s b e -  

r e i c h e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   F e r n m e l d e a n l a g e   m i t   e i n e r   e i n e   V i e l -  

z a h l   von   T e i l n e h m e r s t e l l e n   v e r b i n d e n d e n   Z e i t v i e l f a c h l e i - ,  

t u n g   und  m i t   e i n e r   Z e i t g e b e r s t e l l e   ( T a k t g e b e r )   b e k a n n t  

(DE-AS  18  04  6 2 4 ) ,   d i e   a u f   d e r   Z e i t v i e l f a c h l e i t u n g   m e h -  

re   Z e i t v i e l f a c h k a n ä l e   b e s t i m m t   und   d a z u   e i n   S y n c h r o n i -  

s i e r z e i c h e n   a u s s e n d e t .   Die   Z e i t v i e l f a c h l e i t u n g   i s t  

s c h l e i f e n f ö r m i g   g e s c h l o s s e n .   J e d e   T e i l n e h m e r s t e l l e  

s y n c h r o n i s i e r t   s i c h   a u f g r u n d   d e s   v o n   d e r   Z e i t g e b e r -  

s t e l l e   i n   e i n e m   S y n c h r o n i s i e r k a n a l   a u s g e s a n d t e n   S y n -  

c h r o n i s i e r z e i c h e n s   m i t   dem  Z e i t r a s t e r   d e r   Z e i t g e b e r -  

s t e l l e .   Von  e i n e r   b e l i e b i g e n   T e i l n e h m e r s t e l l e   w i r d   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   a b g e h e n d e n   V e r b i n d u n g   i r g e n d e i n   v o n  



d e r   Z e i t g e b e r s t e l l e   a l s   f r e i   g e k e n n z e i c h n e t e r   Z e i t v i e l -  

f a c h k a n a l   b e l e g t .   E i n e   s o l c h e   r u f e n d e   T e i l n e h m e r s t e l l e  

w i r d   w ä h r e n d   d e s   V e r b i n d u n g s a u f b a u s   i n   d e m  b e l e g t e n   K a -  

n a l   a n s t e l l e   e i n e r   N a c h r i c h t   d a s   K e n n z e i c h e n   d e r   z u r u -  

f e n d e n   T e i l n e h m e r s t e l l e ,   a l s o   d i e   A d r e s s e   d e r   z u r u f e n -  

d e n   T e i l n e h m e r s t e l l e ,   a u f   d i e   L e i t u n g   a b g e b e n .   A l l e   u n -  

b e l e g t e n   T e i l n e h m e r s t e l l e n   ü b e r w a c h e n   d a n n   a l l e   K a n ä l e  

a u f   d e n   E m p f a n g   i h r e s   e i g e n e n   K e n n z e i c h e n s ,   a l s o   i h r e r  

e i g e n e n   A d r e s s e .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   m i t   d e n   von   e i n e r  

r u f e n d e n   T e i l n e h m e r s t e l l e   a b g e g e b e n e n   D a t e n b l ö c k e n   j e -  

w e i l s   n u r   e i n e   A d r e s s e   z u r   B e z e i c h n u n g   e i n e r   a n z u s t e u e r n -  

d e n   w e i t e r e n   T e i l n e h m e r s t e l l e   a b g e g e b e n   w i r d .   S o l l e n   v o n  

e i n e r   r u f e n d e n   T e i l n e h m e r s t e l l e   D a t e n b l ö c k e   an  m e h r e r e  

zu  r u f e n d e   T e i l n e h m e r s t e l l e n   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   so  k a n n  

d i e s   b e i   d e r   b e k a n n t e n   F e r n m e l d e a n l a g e   n u r   d a d u r c h   g e -  

s c h e h e n ,   daß   d i e   b e t r e f f e n d e n   N a c h r i c h t e n s i g n a l e   b z w .  

D a t e n b l ö c k e   m i t   e i n e r   M e h r z a h l   v o n  A d r e s s e n ,   a l s o   m e h r -  

m a l s   a b g e g e b e n   w i r d .   Der   i n s g e s a m t   e r f o r d e r l i c h e   B e l e -  

g u n g s a u f w a n d   a u f   d e r   Z e i t v i e l f a c h l e i t u n g   u n d   a u c h   d e r  

s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e   A u f w a n d   s i n d  d a m i t   r e l a t i v   h o c h .  

Es  s i n d   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d -  

n u n g   zum  Ü b e r t r a g e n   v o n   d i g i t a l e n   N a c h r i c h t e n s i g n a l e n  

v o n   S i g n a l s e n d e r n   zu  S i g n a l e m p f ä n g e r n   b e k a n n t   ( D E - A S  

24  46  6 9 6 ) ,   w o z u   d i e   N a c h r i c h t e n s i g n a l e   z u s a m m e n   m i t  

e i n e m   i h n e n   v o r a n g e h e n d e n ,   e i n e n   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r  

N a c h r i c h t e n s i g n a l e   b e s t i m m t e n   S i g n a l e m p f ä n g e r   a n g e b e n -  

d e n   A d r e s s e n s i g n a l   a b g e g e b e n   w e r d e n .   E i n   Ü b e r t r a g u n g s -  

v o r g a n g   e r f o l g t   d a b e i   j e w e i l s   e r s t   d a n n ,   w e n n   in   e i n e m  

S i g n a l s e n d e r   d i e   f ü r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   v o r g e s e h e n e n   N a c h -  

r i c h t e n s i g n a l e   i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   A n z a h l   v o r l i e g e n .   I m  

P r i n z i p   h a n d e l t   es   s i c h  d a m i t   b e i   dem  b e t r e f f e n d e n   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   um  e i n   P a k e t - V e r m i t t l u n g s -   und   Ü b e r -  

t r a g u n g s s y s t e m .   A u c h   i n   d i e s e m   F a l l   w i r d   m i t   den   j e w e i l s  

a b g e g e b e n e n   N a c h r i c h t e n s i g n a l e n   d i e   A d r e s s e   d e s   e i n z i g e n  

S i g n a l e m p f ä n g e r s   b e r e i t g e s t e l l t ,   f ü r   d e n   d i e   b e t r e f f e n d e n  



N a c h r i c h t e n s i g n a l e   b e s t i m m t   s i n d .   Um  e i n e n   b e s t i m m t e n p -  

N a c h r i c h t e n s i g n a l b l o c k   e i n e r   M e h r z a h l   von   S i g n a l e m p f ä n =  

g e r n   z u z u f ü h r e n ,   muß  a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   d e r   b e t r e f f e n -  

de  N a c h r i c h t e n s i g n a l b l o c k   m i t   e i n e r   d e r   A n z a h l   d e r   b e -  

t r e f f e n d e n   S i g n a l e m p f ä n g e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   v o n  

A d r e s s e n   m e h r m a l s   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   was  e i n e n   z u w e i l e n  

n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   A u f w a n d   m i t   s i c h   b r i n g t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e m ä ß   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

e i n f a c h e n   Weg  zu  z e i g e n ,   wie   e i n   u n d   d e r s e l b e   D a t e n b l o c k  

d u r c h   e i n e   f e s t l e g b a r e   A n z a h l   v o n   D a t e n s i g n a l a u f n a h m e - /  

D a t e n s i g n a l a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   v o r s t e h e n d   a u f g e z e i g t e   A u f g a b e   b e i   e i n e m  

V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß   von   s ä m t l i c h e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   D a t e n b l ö c k e   i n   e i n e r   d u r c h   d i e   R e i h e n f o l g e   v o n  

den   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n  

i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g e n   A d r e s s e n   f e s t g e l e g t e n   R e i h e n f o l g e  

a b g e g e b e n   w e r d e n ,   daß  von   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   d i e   d i e s e r   i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g e   A d r e s s e  

a l s   T e i l   d e s   j e w e i l s   a b z u g e b e n d e n   D a t e n b l o c k e s   a b g e g e b e n  

w i r d   und  daß  i n   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   l e d i g l i c h   D a t e n b l ö c k e   m i t   s o l c h e n   A d r e s s e n   a u f g e n o m -  

men  w e r d e n ,   d i e   in   e i n e m   b e s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   V e r h ä l t -  

n i s   z u r   A d r e s s e   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   s t e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   b r i n g t   den   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  a u f   r e l a -  

t i v   e i n f a c h e   W e i s e   d u r c h   e i n m a l i g e   A u s s e n d u n g   e i n e s   D a -  

t e n b l o c k e s   von   e i n e r   s e n d e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß   d i e s e r   D a t e n b l o c k  

v o n   a l s   E m p f ä n g e r   w i r k e n d e n   g e w ü n s c h t e n   D a t e n s i g n a l a u f -  

n a h m e - / D a t e n s i g n a l a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   o h n e   daß  d a z u   m i t   dem  b e t r e f f e n d e n   D a t e n b l o c k   n o c h  

g e s o n d e r t e   A n g a b e n   m i t z u ü b e r t r a g e n   s i n d ,   w e l c h e   d i e   f ü r  



d i e   A u f n a h m e   d i e s e s   D a t e n b l o c k s   i n   F r a g e   k o m m e n d e n   D a t e n -  

s i g n a l a u f n a h m e - / D a t e n s i g n a l a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   b e z e i c h n e n .  

Ü b e r d i e s  e r m ö g l i c h t   d i e   E r f i n d u n g   a u f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

W e i s e ,   d i e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   v o n   D a t e n b l ö c k e n   v o n   b e s t i m m -  

t e n   D a t e n s i g n a l a u f n a h m e - / D a t e n s i g n a l a b g a b e e i n r i c h t u n g e n  

h e r   b e s t i m m t e n   D a t e n s i g n a l a u f n a h m e - / D a t e n s i g n a l a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   f e s t z u l e g e n ,   u n d   z w a r   a l l e i n   i n   d e n   f ü r   d i e  

A u f n a h m e   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n b l ö c k e   v o r z u s e h e n d e n   D a -  

t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   i n  j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   d i e   i n   d e n   j e w e i l s   z u g e f ü h r t e n   D a t e n b l ö k -  

k e n   e n t h a l t e n e n   A d r e s s e n   z u r   F e s t l e g u n g   e i n e r   t a t s ä c h l i -  

c h e n   A u f n a h m e   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n b l ö c k e   ü b e r p r ü f t .   D i e -  

se  M a ß n a h m e   b r i n g t   d e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß   z u n ä c h s t  

s ä m t l i c h e   ü b e r t r a g e n e n   D a t e n b l ö c k e   i n   j e d e r   D a t e n a u f n a h -  

m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   um 

a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   Ü b e r p r ü f u n g   zu  b e s t i m m e n ,   ob  d e r   j e -  

w e i l s   g e r a d e   a u f g e n o m m e n e   D a t e n b l o c k   t a t s ä c h l i c h   a u f g e -  

nommen   und  v e r a r b e i t e t   w e r d e n   s o l l t e   o d e r   n i c h t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   d i e   A b g a b e   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   e r s t   e i n e  

b e s t i m m t e   f e s t g e l e g t e   S i c h e r h e i t s z e i t s p a n n e   n a c h  A u f n a h m e  

e i n e s   D a t e n b l o c k e s   v o r g e n o m m e n ,   d e s s e n   A d r e s s e   d i e   i n   d e r  

A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e   d e r   A d r e s s e   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   v o r a n g e h t .   D a d u r c h  

i s t   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   d i e   V e r a r -  

b e i t u n g s z e i t e n   v o n   m i t   d e n   e i n z e l n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n e n   A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n   ( M o -  

d e m s )   h i n s i c h t l i c h   d e r   A u f n a h m e   u n d   A b g a b e   v o n   D a t e n b l ö c k e n  

b e r ü c k s i c h t i g t   s i n d ,   o h n e   daß   es   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   im  z e i t -  

l i c h e n   A b l a u f   d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   e i n z e l n e n   Datennblöde  k o m m t . .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   es   f e r n e r ,   wenn   b e i   A u s f a l l  

d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   n a c h  



d e r   A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e   a l s   n ä c h s t e   D a t e n a u f n a h m e - / D a -  

t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e n   D a t e n b l o c k   a u s z u s e n d e n   h a t ,  

und   b e i   A u s f a l l   von   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   D a t e n a u f n a h -  

m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   i n   d e r   A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e  

d i e   A u s s e n d u n g   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   v o n   d e r   in   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e   e r s t e n   b e t r i e b s f ä h i g e n   D a -  

t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   um  e i n e   d e r   A n z a h l  

d e r   b e t r e f f e n d e n   a u s g e f a l l e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g e n   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von   Z u s a t z z e i t -  

s p a n n e n   n a c h   A b l a u f   d e r   n a c h   A u f t r e t e n   d e s   l e t z t e n   D a t e n -  

b l o c k e s   b e r ü c k s i c h t i g t e n   S i c h e r h e i t s z e i t s p a n n e   v e r z ö g e r t  

v o r g e n o m m e n   w i r d .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   daß   b e i   W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e   d e r   a u s g e f a l l e n e n  

bzw.   b e t r i e b s u n f ä h i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g e n   e i n e   e i n f a c h e  M ö g l i c h k e i t   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   v o n  

d i e s e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a b z u g e b e n -  

d e n  D a t e n b l ö c k e   z e i t g e r e c h t   in   das   v o r g e s e h e n e n   Ü b e r t r a -  

g u n g s z e i t r a s t e r   u n t e r z u b r i n g e n .   M i t   a n d e r e n   W o r t e n   a u s g e -  
d r ü c k t   h e i ß t   d i e s ,   daß  d i e   z u l e t z t   b e t r a c h t e t e   z w e c k m ä ß i -  

ge  M a ß n a h m e   den  V o r t e i l   m i t   s i c h   b r i n g t ,   daß  d e r   B e t r i e b  

d e r   z u n ä c h s t   a u s g e f a l l e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   b e i   d e r e n   W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e   l e i c h t   a u f   d a s  

b e n u t z t e   Ü b e r t r a g u n g s z e i t r a s t e r   s y n c h r o n i s i e r t   w e r d e n  

k a n n .   D a b e i   w i r d   j e d e   Z u s a t z z e i t s p a n n e   v o r z u g s w e i s e   k ü r -  

z e r   g e w ä h l t   a l s   d i e   S i c h e r h e i t s z e i t s p a n n e .   D a d u r c h   w i r d  

d a n n   e i n   z e i t l i c h e r   G e w i n n   b e i   A u s f a l l   e i n z e l n e r   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   Z e i t -  

s p a n n e   e r z i e l t ,   n a c h   d e r   v o n   e i n   und  d e r s e l b e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   D a t e n b l ö c k e   a b g e g e b e n   w e r -  

d e n .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu  v e r w e n d e n ,   d i e  

d a d u r c h h e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  j e d e   d e r   an  e i n e r , Ü b e r t r a -  

g u n g s s t r e c k e   a n g e s c h l o s s e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e -  

e i n r i c h t u n g e n   e i n e   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   e n t h a l t e n d e   Z w i -  



s c h e n s p e i c h e r -   u n d   A u s w e r t e s c h a l t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   m i t  

e i n e m   Z w i s c h e n s p e i c h e r   e i n g a n g s s e i t i g   an  d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g s s t r e c k e   u n d   an   e i n e r   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t   und   d i e   a u s g a n g s s e i t i g   m i t   d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g s s t r e c k e   u n d   m i t   e i n e r   D a t e n a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   d e r  

b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   e i n e s   r e -  

l a t i v   g e r i n g e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d s   f ü r   d i e   j e -  

w e i l i g e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g .   D a n a c h  

kommt  man  im  P r i n z i p   m i t   e i n e r   Z w i s c h e n s p e i c h e r a n o r d n u n g  

und   e i n e r   A u s w e r t e a n o r d n u n g   a u s ,   um  d i e   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a -  

g u n g s s t r e c k e   ü b e r t r a g e n e n   D a t e n b l ö c k e   z u n ä c h s t   a u f z u n e h -  

men  und  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   B r a u c h b a r k e i t  i n   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a u s g a b e e i n r i c h t u n g   zu  ü b e r p r ü -  

f e n .   A n d e r e r s e i t s   d i e n e n   d i e  b e t r e f f e n d e n   A n o r d n u n g e n  

a u c h   d a z u ,   d i e   v o n   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   an  d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   a b z u g e b e n -  

den   D a t e n b l ö c k e   b e r e i t z u s t e l l e n .  

V o r z u g s w e i s e   n i m m t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   d i e   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   A d r e s s e n   d e r  

von   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   h e r   z u g e f ü h r t e n   D a t e n b l ö c k e  .  

a n h a n d   w e n i g s t e n s   d e r   s e i n e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e -  

e i n r i c h t u n g   z u g e h ö r i g e n   und  i n   d i e s e r   f e s t g e h a l t e n e n  

A d r e s s e   v o r .   D i e s   b r i n g t   d e n   V o r t e i l   e i n e s   b e s o n d e r s   g e - .  

r i n g e n   A u f w a n d s   h i n s i c h t l i c h   d e r   F e s t s t e l l u n g   d e r   B r a u c h -  

b a r k e i t   d e r   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e -  

e i n r i c h t u n g   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   z u n ä c h s t   a u f g e -  

n o m m e n e n   D a t e n b l ö c k e   m i t   s i c h .   So  i s t   es   b e i s p i e l s w e i s e  

ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   B r a u c h b a r k e i t   d e r   i n   d e r   j e -  

w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   z u n ä c h s t  

a u f g e n o m m e n e n   D a t e n b l ö c k e   d a d u r c h   zu  e r m i t t e l n ,   daß  f e s t -  

g e s t e l l t   w i r d ,   ob  d i e   m i t   d i e s e n   D a t e n b l ö c k e n   ü b e r t r a g e -  

n e n   A d r e s s e n   b e z o g e n   a u f   d i e   A d r e s s e   A  d e r   b e t r e f f e n d e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   d i e   A d r e s s e n   A - 1 ,  

A - 2 ,   A+1  bzw.   A+2  s i n d .   Um  d i e s e   Ü b e r p r ü f u n g   v o r n e h m e n   z u  



k ö n n e n ,   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   m i t   dem  j e w e i l i g e n   D a t e n -  

b l o c k   ü b e r t r a g e n e   A d r e s s e   u n t e r   d e r   S t e u e r u n g   d e s   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g   um  e i n e n   W e r t   von   1  bzw.   2  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   um 

d a n n   m i t   d e r   A d r e s s e   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a -  

t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   v e r g l i c h e n   zu  w e r d e n ;   z e i g t   e i n   d e r -  

a r t i g e r   V e r g l e i c h   e i n e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   m i t e i n a n d e r  

v e r g l i c h e n e n   A d r e s s e n   an ,   so  k a n n   d i e   d a d u r c h   e r z i e l t e  

A u s s a g e   d a z u   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   d i e   B r a u c h b a r k e i t   d e s  

b e t r e f f e n d e n   D a t e n b l o c k e s   a n z u g e b e n .   U n t e r   B r a u c h b a r k e i t  

w i r d   h i e r   v e r s t a n d e n ,   daß  d e r   j e w e i l i g e   D a t e n b l o c k   i n   d e r  

b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r  

e i n e   V e r a r b e i t u n g   b r a u c h b a r   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   i n   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   e i n e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e  

in   den   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n d e n   D a t e n b l ö c k e n   e n t h a l t e n e   D a -  

t e n   und   v o n   d e r   z u g e h ö r i g e n   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g  

b e r e i t g e s t e l l t e   D a t e n   a n z u z e i g e n   g e s t a t t e t .   D i e s   b r i n g t  

den   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  in   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   d i e   D a t e n i n f o r m a t i o n e n   s i c h t b a r   g e m a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   am  O r t   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   von   B e d e u t u n g   s i n d .   D i e s e   M a ß n a h m e  

i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   E i s e n b a h n a n l a g e n   von  B e d e u t u n g ,   b e i  

d e n e n   z w i s c h e n   e i n z e l n e n   Z u g ü b e r w a c h u n g s b e r e i c h e n   D a t e n -  

b l ö c k e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   Z u g n u m m e r n  

e n t h a l t e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d i e   A d r e s s e   j e d e s   v o n   d e r   j e w e i l i -  

gen  D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a b z u g e b e n d e n  

D a t e n b l o c k e s   i n ' e i n e m   z e r s t ö r u n g s f r e i   a u s l e s b a r e n   S p e i -  

c h e r   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   g e s i c h e r t   f e s t g e h a l t e n .   D i e s   b r i n g t   d e n   V o r t e i l   m i t  

s i c h ,   daß  a u c h   b e i   A u s f a l l   d e s   B e t r i e b s   d e r   g e s a m t e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d i e   A d r e s s e n   d e r   e i n z e l n e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   n i c h t   v e r l o r e n   g e h e n .   I n  



g l e i c h e r   W e i s e   w i r d   man  ü b r i g e n s   a u c h   d i e   A n g a b e n   g e s i -  

c h e r t   s p e i c h e r n ,   d i e   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   f e s t l e g e n ,   w e l c h e   A d r e s s e n  

d e r   D a t e n b l ö c k e   v o n   a n d e r e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g e n   t a t s ä c h l i c h   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e   E r f a s s u n g   f r e i g e b e n .  

D e r   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g  

z u g e h ö r i g e   g e n a n n t e  S p e i c h e r   e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   a u c h   e i n   d a s  

E n d e   d e s   j e w e i l s   zu  ü b e r t r a g e n d e n   D a t e n b l o c k s   a n z e i g e n d e s  

E n d e s i g n a l   g e s p e i c h e r t ;   d i e s e s   E n d e s i g n a l   w i r d   im  A n s c h l u ß  

an   d i e   n a c h   d e r   A b g a b e   d e r   z u g e h ö r i g e n   A d r e s s e   a b z u g e b e n -  

d e n   D a t e n   o d e r   b e i   N i c h t v o r h a n d e n s e i n   d e r a r t i g e r   D a t e n   i m  

A n s c h l u ß   an  d i e   b e t r e f f e n d e   z u g e h ö r i g e   A d r e s s e   a u s   d e m  

Z w i s c h e n s p e i c h e r   a u s g e l e s e n  u n d   an  d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e  

a b g e g e b e n .   D i e s e   M a ß n a h m e   b r i n g t   den  V o r t e i l   m i t   s i c h ,  

daß   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D a t e n b l ö c k e . n i c h t   e i n   s t a r r e s  

Z e i t r a s t e r   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n   muß,  s o n d e r n   daß  v i e l m e h r  

D a t e n b l ö c k e   m i t   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n z a h l   v o n   D a t e n -  

s i g n a l e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Von  V o r t e i l   i s t   es  f e r n e r ,   w e n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   d e r  

j e w e i l i g e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r -   und   A u s w e r t e s c h a l t u n g   a n  

e i n e m   g e s o n d e r t e n   S t e u e r e i n g a n g   b e i   Z u f ü h r u n g   e i n e s   D a -  

t e n b l o c k e s   von   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   h e r   i n  e i n e n   s o l -  

c h e n   S t e u e r z u s t a n d   v e r s e t z b a r   i s t ,   daß  d e r   b e t r e f f e n d e  

D a t e n b l o c k   z u n ä c h s t   i n   d e n   z u g e h ö r i g e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r  

e i n s p e i c h e r b a r   und   d i e   A d r e s s e   d i e s e s   D a t e n b l o c k s   z u r  

E r m i t t e l u n g   e i n e r   A u f n a h m e - F r e i g a b e   f e s t s t e l l b a r   i s t .  

D e r   M i k r o p r o z e s s o r   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   s t e u e r t   d a b e i   a u f   d i e   F e s t s t e l l u n g  

e i n e r   A u f n a h m e - F r e i g a b e   b e z ü g l i c h   e i n e s   g e r a d e   a u f g e n o m -  

m e n e n   D a t e n b l o c k e s   d i e   A b g a b e   d i e s e s   D a t e n b l o c k e s   an  d i e  

z u g e h ö r i g e   D a t e n a u s w e r t e e i n r i c h t u n g .   Auf   d i e s e   W e i s e   i s t  

e i n   r e l a t i v   e i n f a c h e r   u n d   d e n n o c h   s i c h e r e r   B e t r i e b s a b -  

l a u f   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   d i e s e r   z u g e f ü h r t e n   D a t e n b l ö c k e   e r -  

m ö g l i c h t .  



J e d e   D a t e n a b g a b e - / D a t e n a u f n a h m e e i n r i c h t u n g   i s t   m i t t e l s  

e i n e r   S e r i e n - P a r a l l e l -   bzw.   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z e i n -  

r i c h t u n g   m i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   v e r b u n d e n .   D i e s   e r -  

m ö g l i c h t   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e ,   i n   d e r   j e w e i l i g e n   Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r -   und  A u s w e r t e s c h a l t u n g   im  P a r a l l e l b e t r i e b  

und   d a m i t   r e l a t i v   s c h n e l l   a r b e i t e n   zu  k ö n n e n .   Im  ü b r i g e n  

w i r d   d i e s e   M a ß n a h m e   dem  A u f b a u   ü b l i c h e r   M i k r o p r o z e s s o r e n  

g e r e c h t ,   d i e   S i g n a l e   im  P a r a l l e l f o r m a t   a u f n e h m e n   bzw.   a b -  

g e b e n .  

Der   M i k r o p r o z e s s o r   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   g e s t a t t e t   d i e   A u s s e n d u n g   e i n e s   D a t e n b l o k -  

k e s   von   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g   f r e i g e b e n d e   bzw.   b e w i r k e n d e   A u s l ö s e s i g n a l e   um 

f e s t g e l e g t e   Z e i t s p a n n e n   n a c h   A u f n a h m e   e i n e s   D a t e n b l o c k e s  

d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   w i r k s a m   zu  s t e u e r n .   D i e s   b r i n g t   den   V o r t e i l   m i t   s i c h ,  

daß   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   a u f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   d i e   e r w ä h n t e n   Z e i t s p a n -  

n e n   f ü r   d i e   V e r z ö g e r u n g   d e r   A b g a b e   von   D a t e n b l ö c k e n   b e -  

r e i t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e  

b e t r e f f e n d e n   Z e i t s p a n n e n   d a d u r c h   b e r e i t g e s t e l l t ,   daß  d e r  

j e w e i l i g e   M i k r o p r o z e s s o r   in   e i n z e l n e   P r o g r a m m -   bzw.   Z e i t -  

s c h l e i f e n   e i n b e z o g e n   oder  daß  em  gesonde r t e r   Zahler  b e t r i e b e n   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   f ü r   d i e   A u f n a h m e   von   D a t e n   von   d e r  

z u g e h ö r i g e n   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   und  f ü r   d i e   A u f -  

nahme   d e r   von   a n d e r e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g e n   h e r   a u f g e n o m m e n e n   D a t e n b l ö c k e   i n   d e r   j e w e i l i g e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   g e s o n d e r t e   R e g i -  

s t e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  Z w i s c h e n s p e i c h e r  

und   dem  M i k r o p r o z e s s o r   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a n ' e i n   B u s l e i t u n g s s y s t e m   a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d ,   an  w e l c h e m   f e r n e r   e i n   P r o g r a m m -   u n d  

S t e u e r d a t e n   e n t h a l t e n d e r   S p e i c h e r   und   e i n e   m i t   d e r   Ü b e r -  

t r a g u n g s s t r e c k e   v e r b u n d e n e   V e r b i n d u n g s s c h a l t u n g   a n g e -  



s c h l o s s e n   s i n d .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß   a u f  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   h e r k ö m m l i c h e   M i k r o p r o z e s s o r - V e r -  

b i n d u n g s s t r u k t u r e n   b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

M i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   e i n e   z w e i -  

a d r i g e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   s e i n   mag,   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i -  

se  e i n e   s ä m t l i c h e   D a t e n b l ö c k e   a u f n e h m e n d e   z e n t r a l e   Ü b e r -  

w a c h u n g s a n o r d n u n g   ü b e r   e i n e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,   ü b e r   d i e   d i e   z e n t r a l e   Ü b e r w a c h u n g s a n -  

o r d n u n g   g e g e b e n e n f a l l s   s e l e k t i v   an  e i n z e l n e   D a t e n a u f n a h -  

m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   D a t e n b l ö c k e   a b z u g e b e n   v e r m a g .  

D a d u r c h   k a n n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

daß   b e i   A u s f a l l   d e r   e i n z e l n e n   d e z e n t r a l e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   d i e   v o r   e i n e m   s o l c h e n   A u s f a l l  

n o c h   a u f g e t r e t e n e n   D a t e n b l ö c k e   bzw.   I n f o r m a t i o n e n   f ü r  

d i e   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n  

n i c h t   v e r l o r e n   s i n d ,   w e n n   d i e s e   w i e d e r   i n   B e t r i e b   g e s e t z t  

w e r d e n .   In   d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   n ä m l i c h   d i e   b e t r e f f e n d e n   I n -  

f o r m a t i o n e n   b z w .   D a t e n b l ö c k e   v o n   d e r   z e n t r a l e n   Ü b e r w a -  

c h u n g s a n o r d n u n g   s e l e k t i v   an  d i e   w i e d e r   i n   B e t r i e b   g e n o m -  

m e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a b g e g e b e n  

w e r d e n .   D i e s   s e t z t   z w a r   v o r a u s ,   daß  d i e   z e n t r a l e   Ü b e r w a -  

c h u n g s a n o r d n u n g   K e n n t n i s   ü b e r   den   A u s f a l l   d e r '  e i n z e l n e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   h a t ,   was  a l l e r -  

d i n g s   d u r c h   e i n f a c h e   Ü b e r w a c h u n g   d e r   A d r e s s e n   s ä m t l i c h e r  

ü b e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   ü b e r t r a g e n e r   D a t e n b l ö c k e  

m ö g l i c h   i s t .  

A n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h s t e h e n d  

b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   i n   e i n e m   B l o c k d i a g r a m m   e i n e   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   i n   e i n e m   B l o c k d i a g r a m m   e i n e n   m ö g l i c h e n   A u f -  

bau   e i n e r   d e r   b e i   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   g e m ä ß  

F i g .   1  v e r w e n d e t e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n .  



F i g .   3  z e i g t   i n   e i n e m   D i a g r a m m   e i n e n   m ö g l i c h e n   A u f b a u  

e i n e s   d e r   b e i   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß   F i g .   1 

ü b e r t r a g e n e n   D a t e n b l ö c k e .  

F i g .   4  z e i g t   i n   e i n e m   D i a g r a m m   den   m ö g l i c h e n   A u f b a u   e i n e s  
,  w e i t e r e n   D a t e n b l o c k e s .  

F i g .   5  b i s   9  v e r a n s c h a u l i c h e n   a n h a n d   von   Z e i t d i a g r a m m e n  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n   e i n z e l n e n   D a t e n b l ö c k e n   b e i  

e i n e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1 .  

In   F i g .   1  i s t   i n   e i n e m   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   gemäß   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   g e z e i g t .  

D i e s e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   w i r d   i n s b e s o n d e r e   f ü r   E i s e n b a h n -  

a n l a g e n   b e n u t z t ,   um  D a t e n b l ö c k e   z w i s c h e n   e i n z e l n e n   Z u g ü b e r -  

w a c h u n g s b e r e i c h e n   zu  ü b e r t r a g e n ,   d i e   i n   F i g .   1  m i t   Bf1  b i s  

Bfn   a n g e d e u t e t   s i n d .   Be i   d i e s e n   Z u g s ü b e r w a c h u n g s b e r e i c h e n  

mag  es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  an  e i n e r   E i s e n b a h n s t r e c k e  

l i e g e n d e   B a h n h ö f e   h a n d e l n .   D ie   e r w ä h n t e n   D a t e n b l ö c k e   u m -  

f a s s e n   in   d i e s e m   F a l l   v o r z u g s w e i s e   Z u g n u m m e r n ,   wenn   e s  

s i c h   b e i   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   um  e i n e   R e c h n e r - Z u g ü b e r -  

w a c h u n g s a n l a g e   o d e r   um  e i n e   Z u g n u m m e r n m e l d e a n l a g e   h a n d e l t .  

Be i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   s i n d  

d i e   a l s   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   a u f z u f a s s e n d e n   B a h n -  

h ö f e   bzw.   Z u g ü b e r w a c h u n g s b e r e i c h e   Bf1  b i s   Bfn  j e w e i l s   m i t  

e i n e r   z u g e h ö r i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g  

MC1  b i s   MCn  v e r b u n d e n .   An  d i e   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   MC1  b i s   MCn  g e b e n   d i e   b e t r e f -  

f e n d e n   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   Bf1  b i s   Bfn  D a t e n   a b ,  

d i e   an  a n d e r e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   z u  

ü b e r t r a g e n   s i n d .   Bei   d i e s e n   D a t e n   h a n d e l t   es  s i c h   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   um  I n f o r m a t i o n s d a t e n ,   d i e   i n   Fo rm  v o n  

D a t e n b l ö c k e n   o d e r   D a t e n b y t e s   z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n .   H i e r -  

a u f   w i r d   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n .  

Die   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   MC1  b i s   MCn 

s i n d   ü b e r   i h n e n   i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g e   Modems  Md1  b i s   Mdn 

m i t   e i n e r  A n s c h l u B s c h a l t u n g   As1  b i s   Asn  v e r b u n d e n ,   d i e  



e i n e   V e r b i n d u n g   zu  e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   h e r s t e l l t ,  

b e i   d e r   es   s i c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   um  e i n e   z w e i a d r i g e  

Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   L1  h a n d e l n   mag ,   d i e   s ä m t l i c h e   A n -  

s c h l u ß s c h a l t u n g e n   As1  b i s   Asn  i n   d e r   i n   F i g .   1  a n g e d e u -  

t e t e n   W e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   As1  b i s   Asn   d u r c h   e i n -  

f a c h e   V e r b i n d u n g s s c h a l t u n g e n   g e b i l d e t  s e i n   k ö n n e n ,   ü b e r  

d i e   d i e   M o d e m s   Md1  b i s   Mdn  b e i s p i e l s w e i s e   d i r e k t   m i t   d e r  

Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   L1  v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .   B e z ü g l i c h  

d e r   Modems  Md1  b i s   Mdn  s e i   a n g e m e r k t ,   daß   d i e s e   d u r c h  

h e r k ö m m l i c h e   M o d e m s   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   w e l c h e   d i e   i h -  

n e n   v o n   d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   MC1 

b i s   MCn  h e r   z u g e f ü h r t e n   D a t e n s i g n a l e   i n   e i n e   S i g n a l f o r m  

u m s e t z e n ,   d i e   s i c h   f ü r  d i e   Ü b e r t r a g u n g   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a -  

g u n g s l e i t u n g   L1  b e s o n d e r s   g u t   e i g n e t .   A n d e r e r s e i t s   s e t z e n  

d i e   Modems  Md1  b i s   Mdn  d i e   i h n e n   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g   L1  z u g e f ü h r t e n   Ü b e r t r a g u n g s s i g n a l e   i n   e i n e ' F o r m  

um,  d i e   v o n   d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n  

MC1  b i s   MCn  v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

M i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   L1  i s t   f e r n e r  ü b e r   e i n e   Ü b e r -  

t r a g u n g s l e i t u n g   Ln  e i n e   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   Asz   v e r b u n d e n ,  

m i t   d e r   e i n e   z e n t r a l e   Ü b e r w a c h u n g s a n o r d n u n g   Uw  v e r b u n d e n  

i s t ,   und   z w a r   ü b e r   e i n e   g e s o n d e r t e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   MCz  und   e i n   Modem  Mdz.   D i e s e   z e n t r a l e  

Ü b e r w a c h u n g s a n o r d n u n g   Uw  k a n n   e i n e   B e t r i e b s s t e u e r z e n t r a l e  

s e i n ,   i n   d e r   s ä m t l i c h e   D a t e n s i g n a l e   g e s a m m e l t   w e r -  

d e n ,   d i e   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   L 1  u n d  d a m i t   ü b e r  

d i e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   Ln  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D ie   z e n t r a -  

l e   Ü b e r w a c h u n g s a n o r d n u n g   Uw  e n t h ä l t   s o m i t   g e w i s s e r m a ß e n  

e i n   S p i e g e l b i l d   d e r   s ä m t l i c h e n   " d e z e n t r a l e n "   D a t e n a u f n a h -  

m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   MC1  b i s   MCn  z u g e f ü h r t e n   D a -  

t e n s i g n a l e .  

I n   F i g .   2  i s t   i n   e i n e m   B l o c k d i a g r a m m   e i n   m ö g l i c h e r   A u f b a u  

e i n e r   d e r   i n   F i g .   1  a n g e d e u t e t e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  



g a b e e i n r i c h t u n g e n   MC1  b i s   MCn,  MCz  v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e  

i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   i s t   g e n e r e l l   m i t   MC  b e z e i c h n e t .   S i e   w e i s t   e i n e   Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r -   und  A u s w e r t e s c h a l t u n g   a u f ,   zu  d e r   e i n   Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r   FIFO  o d e r   RAM  und  e i n   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  m i t  

z u g e h ö r i g e m   P r o g r a m m -   und  D a t e n s p e i c h e r   ROM  g e h ö r e n .   D e r  

S p e i c h e r   F I F O   o d e r   RAM  i s t   e i n   S p e i c h e r ,   d e r   d a s   e r s t e   i h m  

e i n g a n g s s e i t i g   z u g e f ü h r t e   D a t e n s i g n a l   w i e d e r   a l s   e r s t e s  

D a t e n s i g n a l   a u s g a n g s s e i t i g   a b z u g e b e n . g e s t a t t e t .  

De r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU,  d e r   S p e i c h e r   FIFO/RAM  und   d e r  

S p e i c h e r   ROM  s i n d   g e m e i n s a m   an  e i n e m   B u s l e i t u n g s s y s t e m  

a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   e i n e   A d r e ß b u s l e i t u n g   AB,  e i n e   D a -  

t e n b u s l e i t u n g   DB  und  e i n e   S t e u e r b u s l e i t u n g   CB  u m f a ß t .   J e -  

de  d i e s e r   B u s l e i t u n g e n   AB,  D B ,  C B   w e i s t   im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   e i n e   M e h r z a h l   von   E i n z e l l e i t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

j e w e i l s   a c h t   E i n z e l l e i t u n g e n ,   a u f .   Der   S p e i c h e r   F I F O / R A M  

i s t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   m i t   e i n e r   Z u g r i f f s s t e u e r s c h a l t u n g  

AC3  e i n g a n g s s e i t i g   an  d e r   A d r e ß b u s l e i t u n g   AB,  e i n g a n g s -  

und   a u s g a n g s s e i t i g   an  d e r   D a t e n b u s l e i t u n g   DB  und   e i n g a n g s -  

s e i t i g   an  e i n e r   S t e u e r l e i t u n g   d e r   S t e u e r b u s l e i t u n g   CB  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Der   S p e i c h e r   ROM  i s t   m i t   e i n e r   Z u g r i f f s s t e u e r -  

s c h a l t u n g   AC4  e i n g a n g s s e i t i g   an  d e r   A d r e ß b u s l e i t u n g   AB  u n d  

an  e i n e r   S t e u e r l e i t u n g   d e r   S t e u e r b u s l e i t u n g   CB  und   a u s -  

g a n g s s e i t i g   an  d e r   D a t e n b u s l e i t u n g   DB  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

a l s   Z e n t r a l e i n h e i t   d i e n e n d e   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  i s t   a u s -  

g a n g s s e i t i g   s o w o h l   m i t   d e r   A d r e ß b u s l e i t u n g   A B ' a l s   a u c h  

m i t   d e r   S t e u e r b u s l e i t u n g   CB  und  e i n g a n g s -   und   a u s g a n g s -  

s e i t i g   m i t   d e r   D a t e n b u s l e i t u n g   DB  v e r b u n d e n .  

An  dem  B u s l e i t u n g s s y s t e m   i s t   f e r n e r   e i n e   U m s e t z s c h a l t u n g  

SPC  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   e i n e   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z u n g   u n d  

e i n e   S e r i e n - P a r a l l e l - U m s e t z u n g   d e r   i h r   e i n g a n g s s e i t i g   j e -  

w e i l s   z u g e f ü h r t e n   S i g n a l e   v o r z u n e h m e n   g e s t a t t e t .   D i e s e  

U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  i s t   d a b e i   m i t   i h r e r   P a r a l l e l s i g n a l -  

A u f n a h m e - / A b g a b e s e i t e   m i t   dem  B u s l e i t u n g s s y s t e m   i n   F i g .   2  



v e r b u n d e n .   M i t   i h r e r   S e r i e n s i g n a l - A b g a b e - / A u f n a h m e s e i t e  

i s t   d i e   U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  m i t   e i n e r   P e g e l u m s e t z s c h a l -  

t u n g   bzw.   P e g e l a n p a s s u n g s s c h a l t u n g   LC  v e r b u n d e n ,   d i e   e i n -  

g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e m   S i g n a l e i n g a n g   Di  u n d   a u s g a n g s s e i t i g  

m i t   e i n e m   S i g n a l a u s g a n g   Do  d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e -  

e i n r i c h t u n g   MC  v e r b u n d e n   i s t .   M i t   e i n e m   g e s o n d e r t e n   S t e u e r -  

a u s g a n g   So  i s t   d i e   U m s e t z s c h a l t u n g  S P C   m i t  e i n e m   S t e u e r e i n g a n g  

INT  d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   CPU  v e r b u n d e n .   B e i   d i e s e m   S t e u e r -  

e i n g a n g   h a n d e l t   es   s i c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   um  d e n   U n t e r -  

b r e c h u n g s e i n g a n g   d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   C P U .  

An  dem  B u s l e i t u n g s s y s t e m   s i n d   f e r n e r   z w e i   R e g i s t e r   R e g 1  

und   Reg2   ü b e r   Z u g r i f f s s t e u e r s c h a l t u n g e n   AC1  bzw.   AC2  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Das  R e g i s t e r   Reg1  d i e n t   z u r   A u f n a h m e   d e r  

v o n   e i n e m   D a t e n s i g n a l e i n g a n g   I n   d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   MC  z u g e f ü h r t e n   D a t e n s i g n a l e .   Das  R e g i -  

s t e r   Reg2   d i e n t   h i n g e g e n   z u r   A u f n a h m e   v o n   D a t e n s i g n a l e n ,  

d i e   ü b e r   d a s   B u s l e i t u n g s s y s t e m   d i e s e m   R e g i s t e r   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   D i e   i n   dem  R e g i s t e r   Reg1  g e s a m m e l t e n   D a t e n s i g n a l e  

w e r d e n   a u f   A n s t e u e r u n g   d i e s e s   R e g i s t e r s   Reg1  d u r c h   d e n  

M i k r o p r o z e s s o r   CPU  ü b e r   d a s   B u s l e i t u n g s s y s t e m   g e l e i t e t , u m  

auch in  dem  S p e i c h e r   FIFO/RAM  a u f g e s a m m e l t   zu  w e r d e n .   I n   d i e s e m  

S p e i c h e r   FIFO/RAM  von  anderen  D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   h e r   a u f g e n o m m e n e   D a t e n s i g n a l e   w e r d e n   u n t e r   d e r  

S t e u e r u n g   d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   CPU  i n   d a s   z u g e h ö r i g e   R e g i -  

s t e r   Reg2  e i n g e s p e i c h e r t .  

M i t   den   b e i d e n   R e g i s t e r n   Reg1  u n d   Reg2   i s t   e i n e   A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g   DP  v e r b u n d e n ,   d i e   a l s   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   m i t  

e i n e r   R e i h e   v o n   A n z e i g e f e l d e r n   1 - 2 ,   1 - 1 ,   I ,  1 + 1   u n d   1 + 2  

a n g e d e u t e t   i s t .   In   dem  A n z e i g e f e l d   I  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i -  

se  D a t e n   a n g e z e i g t ,   d i e   i n   d a s   R e g i s t e r   Reg1  e i n g e s p e i -  

c h e r t   w o r d e n   s i n d .   In   den   a n d e r e n   A n z e i g e f e l d e r n   d e r   A n -  

z e i g e e i n r i c h t u n g   DP  w e r d e n   h i n g e g e n   D a t e n   a n g e z e i g t ,   d i e  

i n   d a s   R e g i s t e r   R e g 2   e i n g e s p e i c h e r t   w o r d e n   s i n d .   D a b e i  

k a n n   so  v o r g e g a n g e n   s e i n ,   daß   i n   dem  A n z e i g e f e l d   I - 1   D a t e n  



a n g e z e i g t   w e r d e n ,   d i e   von   e i n e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   w e l c h e   a l s   d e r   i n   F i g .   2  

a n g e d e u t e t e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   MC  u n -  

m i t t e l b a r   v o r a n g e h e n d e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   zu  b e t r a c h t e n   i s t .   In   dem  A n z e i g e f e l d   1 - 2   w e r d e n   D a -  

t e n   a n g e z e i g t ,   d i e   von   e i n e r   n o c h   w e i t e r   v o r a n g e h e n d e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n   w o r d e n  

s i n d .   In   dem  A n z e i g e f e l d   1+1  und  in   dem  A n z e i g e f e l d   1 + 2  

k ö n n e n   d e m g e g e n ü b e r   D a t e n   a n g e z e i g t   w e r d e n ,   d i e   von   z w e i  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a b g e g e b e n   w e r d e n ,  

w e l c h e   d e r   v o r l i e g e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   n a c h f o l g e n .   Wie  d i e   v o r s t e h e n d   b e n u t z t e n   B e g r i f f e  

" v o r a n g e h e n "   und  " n a c h f o l g e n "   zu  v e r s t e h e n   s i n d ,   w i r d  

a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g   d e r   e r l ä u t e r -  

t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   n o c h   e r s i c h t l i c h   w e r d e n .  

B e v o r   a u f   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g e n   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   s e i   z u n ä c h s t   d a s   F o r m a t   b e -  

t r a c h t e t ,   i n   w e l c h e m   D a t e n s i g n a l e   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g e n   L1,  Ln  g e m ä ß   F i g .   1  ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

I n   F i g .   3  i s t   e i n   m ö g l i c h e s   D a t e n f o r m a t   v e r a n s c h a u l i c h t .  

D a n a c h   u m f a ß t   e i n   ü b e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   ü b e r t r a -  

g e n e r   D a t e n b l o c k   e i n   S t a r t z e i c h e n   STA,  w e l c h e s   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n   S y n c h r o n i s i e r s i g n a l   u m f a s s e n   k a n n ,   s o d a n n   e i n e  

S t a t i o n s n u m m e r   o d e r   A d r e s s e   ADR,  w e l c h e   d i e   A d r e s s e   d e r  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   d a r s t e l l t ,   von   d e r  

d e r   b e t r e f f e n d e   D a t e n b l o c k   a b g e g e b e n   w i r d .   Im  A n s c h l u ß  

an  d i e   A d r e s s e   ADR  w i r d   e i n e   B l o c k a n f a n g s k e n n u n g   BAK  b e -  

r e i t g e s t e l l t ,   d i e   von   e i n e r   B l o c k k e n n u n g   BLK  g e f o l g t  

w i r d ,   w e l c h e   e i n e   A n g a b e   ü b e r   d i e   B e d e u t u n g   d e s   n a c h f o l -  

g e n d e n   D a t e n b l o c k b e r e i c h e s   g e b e n   mag.  D i e s e r   D a t e n b l o c k -  

b e r e i c h   u m f a ß t   g e m ä ß   F i g .   3  z . B . 6   D a t e n b y t e s ,   d i e   m i t  

1 . D B ,   2 . D B ,   3 . D B ,   4 . D B ,   5 .DB  und  6 .DB  b e z e i c h n e t   s i n d .  

Das  l e t z t e   Z e i c h e n   d e s   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   D a t e n -  

b l o c k s   i s t   e i n e   E n d e k e n n u n g   END.  S ä m t l i c h e   v o r s t e h e n d  

e r w ä h n t e n   Z e i c h e n   bzw.   B y t e s   e n t h a l t e n   j e w e i l s   e i n e   f e s t -  



g e l e g t e   A n z a h l   v o n   B i t s ;  e s   i s t   g e n e r e l l   a b e r  a u c h   m ö g -  

l i c h ,   daß   d i e   v e r s c h i e d e n e n   Z e i c h e n   e i n e   u n t e r s c h i e d l i -  

che   A n z a h l   von   B i t s   a u f w e i s e n .  

W ä h r e n d  i n   F i g .   3  e i n   m ö g l i c h e r   N o r m a l f a l l   f ü r   e i n e n   D a t e n -  

b l o c k   g e z e i g t   i s t ,   d e r   D a t e n i n f o r m a t i o n e n   e n t h ä l t ,   v e r a n -  

s c h a u l i c h t  F i g .   4  d a s   F o r m a t   f ü r   den   F a l l ,  d a ß   k e i n e   D a t e n -  

s i g n a l e   f ü r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   b e r e i t s t e h e n .   I n   d i e s e m   F a l l  

u m f a ß t   d e r   f ü r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   z u  b e n u t z e n d e   D a t e n b l o c k  

d a s   S t a r t z e i c h e n   STA,  d i e   A d r e s s e  A D R   d e r   s e n d e n d e n   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   u n d   d i e   E n d e k e n n u n g   E N D .  

B e z ü g l i c h   d e r   z u l e t z t   e r w ä h n t e n   Z e i c h e n   s e i   n o c h   a n g e m e r k t ,  

daß   d i e   d i e s e   Z e i c h e n   b i l d e n d e n   B i t s ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   d i e  

A d r e s s e   ADR  i n   w e n i g s t e n s   e i n e m   S p e i c h e r  d e r   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   g e s i c h e r t   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   um  a u c h  

n a c h   e i n e m   B e t r i e b s a u s f a l l   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   b e r e i t z u s t e h e n .   So  s i n d   b e i   d e r   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d a s   S t a r t z e i c h e n  

STA  u n d   d i e   A d r e s s e   A D R  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i n   dem  S p e i c h e r  

ROM  g e s i c h e r t   g e s p e i c h e r t ;  d i e  b e t r e f f e n d e n   I n f o r m a t i o n e n  

k ö n n e n   a u s   d i e s e m   S p e i c h e r   j e w e i l s   z e r s t ö r u n g s f r e i   a u s g e l e -  

s e n   w e r d e n .   Die   E n d e k e n n u n g   END  i s t   g e m ä ß  F i g .   2  i n   d e m  

S p e i c h e r   ROM  g e s i c h e r t   g e s p e i c h e r t ,   u m  a l s   S c h l u ß z e i c h e n  

f ü r   d i e   j e w e i l i g e   Ü b e r t r a g u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n   zu  k ö n n e n .   I n  

d i e s e m   S p e i c h e r   ROM  k ö n n e n   im  ü b r i g e n   a u c h   d i e   v ö l l i g   v a -  

r i a b l e n   A d r e s s e n   d e r j e n i g e n  D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   g e s p e i c h e r t  s e i n ,   d e r e n   D a t e n   i n   d e r  d e n   b e t r e f -  

f e n d e n   S p e i c h e r   ROM  e n t h a l t e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n ä b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   t a t s ä c h l i c h   zu   b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   A r b e i t s w e i s e  d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e  a u f   d i e   i n   F i g .   5  

b i s   9  d a r g e s t e l l t e n   D i a g r a m m e   e r l ä u t e r t .  I n   d i e s e n   D i a -  

g r a m m e n   i s t   d e r   V e r l a u f   v o n  D a t e n b l ö c k e n   ( i n  d e r   O r d i n a -  

t e n r i c h t u n g   S  a u f g e t r a g e n )   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Z e i t  

( i n   d e r   A b s z i s s e n r i c h t u n g   t )   v e r a n s c h a u l i c h t .  



In   F i g .   5  i s t   d e r   N o r m a l f a l l   v e r a n s c h a u l i c h t ,   daß  s ä m t l i c h e  

v o r g e s e h e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   D a t e n -  

b l ö c k e   a b g e b e n .   H i e r   h a n d e l t   es  s i c h   a n n a h m e g e m ä ß   um  a c h t  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n ,   d e r e n   D a t e n b l ö c k e  

in   F i g .   5  m i t   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  bzw.   8  b e z e i c h n e t   s i n d .  

D a b e i   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   von   den   e i n z e l n e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a b g e g e b e n e n   D a t e n b l ö c k e   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e   h a b e n   k ö n n e n .   So  w e i s e n   d i e   D a t e n b l ö c k e  

2  und  6  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   g r ö ß e r e   L ä n g e   a u f   a l s   j e d e r   d e r  

ü b r i g e n   D a t e n b l ö c k e .   Der   B e t r i e b   mag  d a b e i   im  ü b r i g e n   so  a b -  

l a u f e n , d a ß   n a c h   A u s s e n d e n   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   von   d e r   a c h t e n  

. D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g  -   d i e s e r   D a t e n b l o c k  

i s t   mi t  8   b e z e i c h n e t  -   w i e d e r   e i n   D a t e n b l o c k  v o n   d e r   e r s t e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a u s g e s e n d e t   w i r d ;   d i e -  

s e r   D a t e n b l o c k   i s t   i n   F i g .   5  m i t   1'  a n g e d e u t e t .   B e v o r   j e d e  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   A u s s e n d u n g  

e i n e s   D a t e n b l o c k s   b e g i n n t ,   muß  s e i t   dem  Ende  d e s   u n m i t t e l b a r  

z u v o r   a u f g e t r e t e n e n   D a t e n b l o c k s   e i n e   S i c h e r h e i t s z e i t s p a n n e   t 1  

v e r g a n g e n   s e i n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   2 0  -   60  ms  b e t r a g e n   m a g .  

D i e s e   Z e i t s p a n n e   d i e n t   z u r   Ü b e r b r ü c k u n g   d e r   E i n s c h a l t -   u n d  

A u s s c h a l t v o r g ä n g e   d e r   e i n z e l n e n   D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n .  

Um  D a t e n b l ö c k e   in   d e r   aus   F i g .   5  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   von   d e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   a b g e b e n   zu  l a s s e n ,   w i r d   f o l g e n -  

des   P r i n z i p   a n g e w a n d t .   Die   A b g a b e   d e r   D a t e n b l ö c k e   v o n   s ä m t -  

l i c h e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   MC1  b i s   MCn 

e r f o l g t   i n   e i n e r   R e i h e n f o l g e ,   d i e   d u r c h   d i e   R e i h e n f o l g e   d e r  

A d r e s s e n   f e s t g e l e g t   i s t ,   w e l c h e   den   e i n z e l n e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   z u g e h ö r i g   s i n d .   Nimmt  man  e i n m a l   a n ,  

daß  d i e   i n   F i g .   5  z u r   B e z e i c h n u n g   d e r   D a t e n b l ö c k e   b e n u t z t e n  

Z a h l e n   1  b i s   8  z u g l e i c h   d i e   A d r e s s e n   d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a -  

t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   s i n d ,   v o n   d e n e n   d i e s e   D a t e n b l ö c k e  

a u s g e s e n d e t   w e r d e n ,   so  b e d e u t e t   d i e s ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   A d r e s s e   4  

e r s t   d a n n   e i n e n   D a t e n b l o c k   a u s s e n d e n   k a n n ,   wenn   d i e   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   A d r e s s e   3  e i n e n  

D a t e n b l o c k   a u s g e s e n d e t   h a t .  



Nach   dem  e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e n   V e r f a h r e n s p r i n z i p ,   das   i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   b e n u t z t   w i r d ,   w e r d e n   n u n   i n   j e d e r   D a -  

t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   l e d i g l i c h   D a t e n b l ö k -  

ke  m i t   g a n z   b e s t i m m t e n   A d r e s s e n   a u f g e n o m m e n ,   d . h .   m i t  

A d r e s s e n ,   d i e   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   V e r h ä l t -  

n i s   z u r   A d r e s s e   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   s t e h e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k   w e r d e n   d i e   A d r e s -  

s e n   d e r   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   z u g e f ü h r t e n   D a t e n b l ö c k e   ü b e r p r ü f t .   Um  den   A b l a u f  

e i n e s   s o l c h e n   V o r g a n g s   zu  e r l ä u t e r n ,   s e i   n o c h m a l s   a u f  

F i g .   2  B e z u g   g e n o m m e n .  

Gemäß  F i g .   2  w i r d  e i n   d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g   MC  ü b e r   d e n   S i g n a l e i n g a n g   Di  z u g e f ü h r t e r   D a t e n -  

b l o c k   n a c h   H i n d u r c h f ü h r e n   d u r c h   d i e   P e g e l u m s e t z s c h a l t u n g  

LC  d e r   U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  z u g e f ü h r t .   A u ß e r d e m   w i r d   d e r  

z u g e h ö r i g e   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  an  s e i n e m   U n t e r b r e c h u n g s -  -  

e i n g a n g   INT  vom  V o r l i e g e n   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   u n t e r r i c h -  

t e t .   Der   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  g i b t   d a r a u f h i n   e i n e   den   U m -  

s e t z e r   SPC  a d r e s s i e r e n d e   A d r e s s e   a b ,   um  d i e   A d r e s s e   d e s  

i n   d i e s e m   U m s e t z e r   SPC  n o c h   e n t h a l t e n e n   D a t e n b l o c k e s   z u  

ü b e r n e h m e n .   D i e s e   A d r e s s e   k a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU 

d a n n   i n   e i n e m   s e i n e r   I n t e r n r e g i s t e r   s p e i c h e r n .   A l s   w e i t e -  

re   A d r e s s e   h o l t   s i c h   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d a n n   a u s   d e m  

S p e i c h e r   ROM  d i e   A d r e s s e   ADR  s e i n e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g  a b .   D i e s e   b e i d e n   A d r e s s e n   k ö n n e n   d a n n  

i n   dem  R e c h e n -   u n d  V e r k n ü p f u n g s w e r k   d e s   M i k r o p r o -  

z e s s o r s   CPU  n a c h   M a ß g a b e   e i n e s   P r o g r a m m s   v e r g l i c h e n   w e r -  

d e n ,   d e s s e n   P r o g r a m m s c h r i t t e   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e m  

S p e i c h e r   ROM  e n t n e h m e n   m a g .   W i r d   im  Zuge   e i n e s   d e r a r t i -  

g e n   V e r g l e i c h s   f e s t g e s t e l l t ,   daß   d i e   d e r   U m s e t z s c h a l t u n g  

SPC  e n t n o m m e n e   A d r e s s e   e i n e m  D a t e n b l o c k   z u g e h ö r i g   i s t ,  

d e r   i n   d e r   v o r l i e g e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g   b r a u c h b a r   i s t ,   so  g i b t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU 

e i n   Kommando  m i t   e i n e r   d i e   U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  a l s   D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   b e z e i c h n e n d e n   A d r e s s e   und   m i t   e i n e r  



den  S p e i c h e r   F IFO/RAM  a l s   D a t e n s i g n a l a u f n a h m e e i n r i c h t u n g  

b e z e i c h n e n d e n   A d r e s s e   ab .   Nach   A u s f ü h r u n g   des   b e t r e f f e n -  

den  K o m m a n d o s   i s t   d a n n   d e r   D a t e n b l o c k ,   d e r   z u v o r   von   d e r  

U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  a u f g e n o m m e n   w o r d e n   i s t ,  i n   den   S p e i -  

c h e r   F IFO/RAM  e i n g e s p e i c h e r t .   In   d i e s e m   S p e i c h e r   F I F O / R A M  

k ö n n e n   w e i t e r e   D a t e n b l ö c k e   a u f g e s a m m e l t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e -  

se  D a t e n b l ö c k e   d u r c h   A b g a b e   e i n e s   dem  z u v o r   e r w ä h n t e n   K o m -  

mando  e n t s p r e c h e n d e n   Kommandos   a u s   dem  S p e i c h e r   F I F O / R A M  

an  das   R e g i s t e r   Reg2   a b g e g e b e n   w e r d e n .   D u r c h   e i n e   a n a l o g e  

K o m m a n d o s t e u e r u n g   b e w i r k t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d i e   A b b i l -  

dung   d e r   i n   dem  R e g i s t e r   Reg1  e i n g e s p e i c h e r t e n   D a t e n s i g n a l e  

in   den   S p e i c h e r   F I F O / R A M ,   um  d i e   b e t r e f f e n d e n   D a t e n s i g n a l e  

zum  g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t   ü b e r   d i e   U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  u n d  

den  P e g e l u m s e t z e r   LC  an  d i e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   a b z u g e b e n .  

Der   z u l e t z t   e r w ä h n t e   Z e i t p u n k t   f ü r   d i e   A u s s e n d u n g   e i n e s  

D a t e n b l o c k e s   von   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a -  

b e e i n r i c h t u n g   w i r d   m i t t e l s   des   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   z u g e h ö -  

r i g e n   M i k r o p r o z e s s o r s   CPU  f e s t g e s t e l l t .   D i e s   k a n n   in   f o l -  

g e n d e r   A r t   und   W e i s e   e r f o l g e n .   Da  j e d e r   d e r   an  d e r   Ü b e r -  

t r a g u n g s l e i t u n g   g e m ä ß   F i g .   1  a n g e s c h l o s s e n e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   s ä m t l i c h e   ü b e r   d i e   b e -  

t r e f f e n d e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   ü b e r t r a g e n e n   D a t e n b l ö c k e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   k a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e r   j e w e i -  

l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a n h a n d   d e r  

j e w e i l s   m i t g e l i e f e r t e n   A d r e s s e n   I n f o r m a t i o n e n   d a r ü b e r  

g e w i n n e n ,   w e l c h e   d e r   ü b r i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e -  

e i n r i c h t u n g e n   D a t e n b l ö c k e   a b g e g e b e n   h a b e n .   A n h a n d   d e r   b e -  

t r e f f e n d e n   A d r e s s e n   k a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e r   j e w e i -  

l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   d a n n   e n t s c h e i -  

d e n ,   ob  und   wann  e r   d a s   A u s l e s e n   d e r   i n   dem  z u g e h ö r i g e n  

S p e i c h e r   F IFO/RAM  g e s p e i c h e r t e n   D a t e n s i g n a l e   f r e i z u g e b e n  

h a t .   Dazu   g e n ü g t   e s ,   wenn  d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e r   j e -  

w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   d a s   E r g e b -  

n i s   d e s   d u r c h   i h n   j e w e i l s   d u r c h g e f ü h r t e n   A d r e s s e n v e r g l e i c h s  

f e s t h ä l t ,   um  b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e r   A d r e s s e n d i f f e r e n z   v o n  



b e i s p i e l s w e i s e   1  den   z u v o r   e r w ä h n t e n   A u s l e s e v o r g a n g   z u  

b e w i r k e n .   U n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d a s   i n   F i g .   5  d a r g e s t e l l -  

te   D i a g r a m m   b e d e u t e t  d i e s ,   daß   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n ,   w e n n  

i n   d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   m i t   d e r  

A d r e s s e   4  g e r a d e   e i n   D a t e n b l o c k   m i t   d e r   A d r e s s e   2  a u f -  

g e n o m m e n   w o r d e n   i s t ,   n o c h   k e i n   A u s l e s e v o r g a n g   b e z ü g l i c h  

d e s   z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r s  F I F O / R A M   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d a ß  

a b e r   e i n   s o l c h e r   A u s l e s e v o r g a n g   v o r g e n o m m e n   w i r d ,  w e n n  

i n   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   (Nr .   4)  e i n   D a t e n b l o c k   m i t   d e r   A d r e s s e   3  a u f g e n o m -  

men  w o r d e n   i s t .  

Wie  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   5  b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t ,   e r -  

f o l g t  d i e   A b g a b e   d e r   D a t e n b l ö c k e   v o n   d e n   e i n z e l n e n   D a t e n - -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   u n t e r   E i n h a l t u n g ' e i n e r  

S i c h e r h e i t s s p a n n e   t1  z w i s c h e n   dem  Ende   d e s   v o n   i r g e n d e i n e r  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n e n   D a t e n -  

b l o c k e s   und   d e m  B e g i n n   d e s   v o n   d e r   i n   F r a g e   k o m m e n d e n  

n ä c h s t e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   a b z u g e b e n -  

den   D a t e n b l o c k e s .   D i e   E i n h a l t u n g  d i e s e r  S i c h e r h e i t s z e i t -  

s p a n n e   t1  w i r d   u n t e r   d e r  S t e u e r u n g   d e s   M i k r o p r o z e s s o r s  

CPU  d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g  

b e w i r k t .   Zu  d i e s e m  Z w e c k   k a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU 

d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e  

A n z a h l   von   L e e r z y k l e n   a u s f ü h r e n ,  n a c h d e m   e r   f e s t g e s t e l l t  

h a t ,   daß  d i e   A d r e s s e  d e s   i n   s e i n e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   z u l e t z t   a u f g e n o m m e n e n   D a t e n b l o c k e s   d i e -  

j e n i g e   A d r e s s e   i s t ,   d i e   d e r   A d r e s s e   s e i n e r  D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   v o r a n g e h t .  

Be i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   k a n n  

es  nun  v o r k o m m e n ,   daß   z u m i n d e s t   e i n e   d e r   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   MC1  b i s   MCn  a u s f ä l l t ,   so  daß   v o n  

d i e s e r   E i n r i c h t u n g   n i c h t   e i n m a l   e i n   D a t e n b l o c k  m i t   d e m  

a u s   F i g .   4  e r s i c h t l i c h e n   F o r m a t  a b g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n   d e r a r t i g e r   F a l l   i s t   i n   F i g .   6  v e r a n s c h a u l i c h t .   G e m ä ß  



F i g .   6  i s t   a n g e n o m m e n ,   daß  von  a c h t   i n s g e s a m t   v o r g e s e h e -  

n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n  ( s i e h e   F i g .   5 )  

d i e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   m i t   den   A d r e s -  

s e n   5,  7  bzw.   8  a u s g e f a l l e n   s i n d .   A n s t e l l e   d e r   D a t e n b l ö c k e  

von   den   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n -  

gen   s i n d   i n   F i g .   6  Z e i t s p a n n e n   t2   e i n g e h a l t e n ,   d i e   a l s   Z u -  

s a t z z e i t s p a n n e n   bzw.   S e n d e v e r z ö g e r u n g s z e i t s p a n n e n   zu  b e -  

t r a c h t e n   s i n d   und  d i e   j e w e i l s   e i n e   D a u e r   von   b e i s p i e l s w e i -  

se  v o n   20  ms  h a b e n   m ö g e n .   D i e s e   Z u s a t z z e i t s p a n n e n   t2   w e r -  
den   d a b e i   i n   e i n e r   A n z a h l   e i n g e h a l t e n ,   d i e   d e r   A n z a h l   d e r  

a u s g e f a l l e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   e n t -  

s p r i c h t .   W ä h r e n d   z w i s c h e n   den   D a t e n b l ö c k e n   m i t   d e n   A d r e s -  

s e n   4  u n d   6  l e d i g l i c h   e i n e   Z u s a t z z e i t s p a n n e   t2   v o r h a n d e n  

i s t ,   s i n d   z w i s c h e n   den  D a t e n b l ö c k e n   m i t   d e n   A d r e s s e n   6  

und  1  ( l e t z t e r e r   D a t e n b l o c k   i s t   m i t   1'  b e z e i c h n e t )   z w e i  

Z e i t s p a n n e n   t2   e i n g e h a l t e n .  

Die  E i n h a l t u n g   d e r   Z u s a t z z e i t s p a n n e n   t2   k a n n   e b e n f a l l s   z . B .  

d u r c h   A b w i c k l u n g   von  L e e r z y k l e n   d u r c h   den   M i k r o p r o z e s s o r  
CPU  d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g  

s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Dazu   k a n n   wie   f o l g t   v o r g e g a n g e n  
s e i n .   G e h t   man  e i n m a l   von   e i n e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   A d r e s s e   Nr .   6  a u s ,   so  mögen   i n  

d i e s e r   E i n r i c h t u n g   f o l g e n d e   V o r g ä n g e   a b l a u f e n ,   wenn   i n  

d i e s e r   e i n   D a t e n b l o c k   m i t   d e r   A d r e s s e   Nr .   4  a u f g e n o m m e n  

w i r d .   Z u n ä c h s t   mag  d e r   z u g e h ö r i g e   M i k r o p r o z e s s o r   d e r   D a -  

t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   Nr.   6  e i n e   A n z a h l   v o n  

L e e r z y k l e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   Z e i t s p a n n e   t1  a u s f ü h r e n .   T r i t t  

n a c h   A b l a u f   d i e s e r   Z e i t s p a n n e   t1  e i n   D a t e n b l o c k   m i t   d e r  

A d r e s s e   5  a u f ,   so  h a t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e r   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   Nr .   6  d i e s e   A d r e s s e   z u  
b e w e r t e n .   T r i t t   h i n g e g e n   e i n   D a t e n b l o c k   m i t   d e r   A d r e s s e  

Nr.   5  n i c h t   a u f , · s o   mag  d e r   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e   w e i t e r e  

A n z a h l   v o n   L e e r z y k l e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   Z e i t s p a n n e   t2   a u s -  

f ü h r e n .   N a c h   A b l a u f   d i e s e r   Z e i t s p a n n e   t2   v e r a n l a ß t   d e r  



b e t r e f f e n d e   M i k r o p r o z e s s o r   d a n n   d i e   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s  

A u s l e s e v o r g a n g s ,   im  Zuge   d e s s e n   a u s   dem  z u g e h ö r i g e n  

S p e i c h e r   F IFO/RAM  D a t e n s i g n a l e   a u s g e l e s e n   w e r d e n .  

Den  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   V o r g ä n g e n   v ö l l i g   e n t s p r e c h e n d e  

V o r g ä n g e   l a u f e n   i n   d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   Nr .   1  a b ,   d e r e n   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  im  A n s c h l u ß  a n  

d a s   A u f t r e t e n   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   m i t   d e r   A d r e s s e   Nr .   6  

L e e r z y k l e n   e n t s p r e c h e n d   den   Z e i t s p a n n e n   t1  +  t 2   +  t 2   a u s -  

f ü h r t ,   b e v o r   e r   d i e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   A u s l e s e v o r g a n g s   w i r k -  

sam  s t e u e r t   bzw.   f r e i g i b t .  

Um  d i e   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z e i t s p a n n e n t 1   und   t2   a u c h  

i n   dem  F a l l   b e r ü c k s i c h t i g e n   zu  k ö n n e n ,   daß  e i n e , g r o ß e   A n -  

z a h l   v o n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a u s g e -  
f a l l e n   i s t ,   k a n n   d u r c h   d e n   M i k r o p r o z e s s o r   CPU  d e r   j e w e i -  

l i g e n   i n t a k t e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   d i e  

A u s f ü h r u n g   v o n   L e e r z y k l e n   b e z ü g l i c h   s ä m t l i c h e r   A d r e s s e n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w ie   d i e s   z u v o r   e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t .  

In   F i g .   7  i s t   n u n   d e r   F a l l   v e r a n s c h a u l i c h t ,   daß  a u s g e h e n d  

von   den   V e r h ä l t n i s s e n   g e m ä ß   F i g .   6  d i e   D a t e n a u f n a h m e - / D a -  

t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   Nr .   7  w i e d e r   i n   B e t r i e b   g e n o m m e n  

w i r d .   D i e s e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   Nr .   7  

g i b t   i h r e n   D a t e n b l o c k   n a c h   A b l a u f   d e r   S i c h e r h e i t s z e i t -  

s p a n n e   t1  im  A n s c h l u ß   an  d a s   A u f t r e t e n   d e s   D a t e n b l o c k e s  

6  a b .   D ie   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   Nr .   1 

g i b t   e i n e n   D a t e n b l o c k   1'  e r s t   n a c h - A b l a u f   d e r   b e i d e n  

Z e i t s p a n n e n   t1  u n d   t2   a b ,   da  d i e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   Nr .   8  n o c h   a u s g e f a l l e n   i s t .  

In   F i g .   8  und   9  i s t   d e r   F a l l   v e r a n s c h a u l i c h t ,   d a ß  d i e  

Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   u n t e r b r o c h e n   i s t ,   an  d e r   d i e   v o r -  

s t e h e n d   e r w ä h n t e n   a c h t   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   g e r a d e   e i n e   s o l c h e  

U n t e r b r e c h u n g   a u f g e t r e t e n   i s t ,   daß  m i t   j e d e m   L e i t u n g s a b -  



s c h n i t t   v i e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   D i e s   s i n d   im  F a l l e   d e r   F i g .   8  d i e   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   1,  2 ,  3   und   4  und   im  F a l l e  

d e r   F i g .   9  d i e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n  

5  b i s   8.  A n a l o g   d e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   5  und   6  e r -  

l ä u t e r t e n   V e r h ä l t n i s s e n   t r e t e n   g e m ä ß   F i g .   8  und   9  z w i -  

s c h e n   den   e i n z e l n e n   D a t e n b l ö c k e n   d i e   Z e i t s p a n n e   t1  b z w .  

m e h r f a c h   d i e   Z e i t s p a n n e   t2  a u f .   D a b e i   d ü r f t e   e r s i c h t l i c h  

s e i n ,   daß  d i e   an  d e n   b e i d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   l i e g e n d e n  

G r u p p e n   v o n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   f ü r  

s i c h   j e w e i l s   e i n e   f u n k t i o n s f ä h i g e   A n o r d n u n g   d a r s t e l l e n .  

W e r d e n   d i e   b e t r e f f e n d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t e   a n s c h l i e ß e n d  

w i e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   so  t r e t e n  -   wie  d i e s   e i n e  

v e r g l e i c h e n d e   B e t r a c h t u n g   d e r   F i g .   8  und   9  e r k e n n e n   l ä ß t  -  

zu  g e w i s s e n   Z e i t p u n k t e n   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g   z w e i   D a t e n b l ö c k e   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   a u f .   Um  d i e s e n   S t ö r u n g s -  

f a l l   zu  b e s e i t i g e n   und  w i e d e r   V e r h ä l t n i s s e   h e r b e i z u f ü h r e n ,  

wie   s i e   in   F i g .   5  v e r a n s c h a u l i c h t   s i n d ,   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  s ä m t l i c h e   an  d e r   Ü b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g e n   z u n ä c h s t   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   um  d a n a c h   w i e d e r  

n a c h e i n a n d e r   i n   B e t r i e b   g e s e t z t   zu  w e r d e n .   Das  A b s c h a l -  

t e n   k a n n   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  i n   s ä m t l i c h e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   d u r c h   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü -  

f u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   a u f t r e t e n d e n   A d r e s s e n   o d e r   d u r c h  

E r m i t t e l u n g   von   M e h r f a c h s t ö r u n g e n   A u s l ö s e b e f e h l e   g e b i l d e t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den   A b s c h a l t v o r -  

g a n g   und  d e n   W i e d e r e i n s c h a l t v o r g a n g   von   z e n t r a l e r   S t e l l e  

a u s   v o r n e h m e n   zu  l a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  d e r   i n   F i g .   1 

a n g e d e u t e t e n   z e n t r a l e n   Ü b e r w a c h u n g s a n o r d n u n g   Uw.  Das  W i e -  

d e r e i n s c h a l t e n   d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n -  

gen   e r f o l g t   d a n a c h   w i e d e r   a u t o m a t i s c h   o d e r   d a d u r c h ,   d a ß  

e i n e   d i e s e r   E i n r i c h t u n g e n   in   den   S e n d e z u s t a n d   g e b r a c h t  

w i r d .  



A b s c h l i e ß e n d   s e i   n o c h   b e m e r k t ,   daß  s ä m t l i c h e  z u r   R e a l i s i e -  

r u n g   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   d i e n e n d e  

A n o r d n u n g   b z w .   S c h a l t u n g e n   d u r c h   k o m m e r z i e l l   e r h ä l t l i c h e  

B a u s t e i n e   b z w .   G e r ä t e   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   So  k ö n n e n   d i e  

e i n z e l n e n   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g e n   g e m ä ß   F i g .   1  n o r -  

m a l e   D a t e n e i n g a b e g e r ä t e   bzw.   F e r n s c h r e i b e r .   e n t h a l t e n .   D i e  

i n   d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e -  

t e n   S c h a l t u n g e n   k ö n n e n   k o m m e r z i e l l   e r h ä l t l i c h e   B a u s t e i n e  

s e i n ,   d i e   i n   V e r b i n d u n g   m i t   M i k r o p r o z e s s o r e n   z u  v e r w e n d e n  

s i n d .   A l s   U m s e t z s c h a l t u n g   SPC  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   U S A R T -  

B a u s t e i n e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  D i e   P e g e l u m s e t z s c h a l t u n g   LC 

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   P e g e l u m s e t z s c h a l t u n g  m i t   T r a n -  

s i s t o r e n   e n t h a l t e n ,   d i e   e i n e   P e g e l u m s e t z u n g   z w i s c h e n   f ü r  

M O S - S c h a l t u n g e n   e r f o r d e r l i c h e   P e g e l   und   f ü r   T T L - S c h a l t u n -  

gen   e r f o r d e r l i c h e   P e g e l   v o r n e h m e n .   Die   i n   F i g .   1  a n g e d e u -  

t e t e   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   Uw  k a n n   e i n e   R e g i s t e r a n o r d -  

n u n g   u m f a s s e n ,   d i e   e i n   E i n g a b e - / A u s g a b e r e g i s t e r   d a r s t e l -  

l e n   mag ,   i n   w e l c h e m   s ä m t l i c h e   ü b e r   d i e   z u g e h ö r i g e   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   MCz  a u f g e n o m m e n e   D a t e n -  

b l ö c k e   g e s p e i c h e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  b e i   B e d a r f   ü b e r  d i e  

b e t r e f f e n d e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   MCz 

w i e d e r   a b g e g e b e n   zu  w e r d e n .   Zur   s e l e k t i v e n  A b g a b e   d e r a r -  

t i g e r   D a t e n b l ö c k e   b r a u c h e n   d a n n   d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h -  

t u n g   Uw  l e d i g l i c h   d i e   A d r e s s e n   d e r   i n   F r a g e  k o m m e n d e n  

D a t e n b l ö c k e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   a u s z u s e n d e n   - s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f n e h m e n   und  A b g e b e n   von   D a t e n b l ö c k e n  

in   bzw.   von   ü b e r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n ,   d e -  

nen   j e w e i l s   e i n e   g e s o n d e r t e   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g  

z u g e h ö r i g   i s t ,   d i e   D a t e n   an  i h r e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   a b g i b t ,   v o n   d e r   d i e   b e t r e f f e n d e n   D a t e n  

in   Form  v o n   w e n i g s t e n s   e i n e   A d r e s s e   e n t h a l t e n d e n   D a t e n -  

b l ö c k e n   an  d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   ü b e r  

w e l c h e   d i e   D a t e n b l ö c k e   w e n i g s t e n s   v o n   f ü r   d i e   A u f n a h m e  

d e r   D a t e n b l ö c k e   b e s t i m m t e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   E i s e n -  

b a h n a n l a g e n   z u r   Ü b e r m i t t l u n g   von   D a t e n b l ö c k e n   z w i s c h e n  

e i n z e l n e n   Z u g ü b e r w a c h u n g s b e r e i c h e n ,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  von   s ä m t l i c h e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   (MC1,  MCn)  D a t e n b l ö c k e   i n  

e i n e r   d u r c h   d i e   R e i h e n f o l g e   von   den   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   (MC1,  MCn)  i n d i v i d u e l l   z u -  

g e h ö r i g e n   A d r e s s e n   f e s t g e l e g t e n   R e i h e n f o l g e   a b g e g e b e n   w e r -  

d e n ,  

daß  von   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   ( M C 1 ,  

MCn)  d i e   d i e s e r   i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g e   A d r e s s e   a l s   T e i l  

des   j e w e i l s   a b z u g e b e n d e n   D a t e n b l o c k e s   a b g e g e b e n   w i r d  

u n d  d a ß   i n   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g  

(MC1,  MCn)  l e d i g l i c h   D a t e n b l ö c k e   m i t   s o l c h e n   A d r e s s e n   a u f -  

g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   V e r -  

h ä l t n i s   z u r   A d r e s s e   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   (MC1,  MCn)  s t e h e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  ge -  

k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  i n   j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC1,  MCn)  d i e   i n   d e n   j e w e i l s   z u -  

g e f ü h r t e n   D a t e n b l ö c k e n   e n t h a l t e n e n   A d r e s s e n   z u r   F e s t l e -  

g u n g   e i n e r   t a t s ä c h l i c h e n   A u f n a h m e   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n -  

b l ö c k e   ü b e r p r ü f t   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  i n  d e r   j e w e i l i g e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC1,  MCn)  d i e   A b -  

g a b e   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   e r s t  e i n e   b e s t i m m t e   f e s t g e l e g t e  

S i c h e r h e i t s z e i t s p a n n e   ( t 1 )   n a c h   A u f n a h m e   e i n e s   D a t e n b l o k -  

k e s   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d e s s e n  A d r e s s e   d i e   i n   d e r   A d r e s s e n -  

R e i h e n f o l g e   d e r   A d r e s s e   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   ( M C 1 ,  M C n )   u n m i t t e l b a r   v o r a n g e h t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   b e i   A u s f a l l   d e r   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   ( z . B .   MC1) ,   w e l c h e   n a c h  

d e r   A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e   a l s   n ä c h s t e   D a t e n a u f n a h m e - / D a -  

t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e n   D a t e n b l o c k   a u s z u s e n d e n   h a t ,  

und   b e i   A u s f a l l   v o n  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   D a t e n a u f n a h -  

m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   i n   d e r   A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e  

d i e   A u s s e n d u n g   e i n e s   D a t e n b l o c k e s   v o n  d e r   i n   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   A d r e s s e n - R e i h e n f o l g e   e r s t e n   b e t r i e b s f ä h i g e n   D a t e n -  

a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   um  e i n e   d e r   A n z a h l   d e r  

b e t r e f f e n d e n   a u s g e f a l l e n e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   (MC)  e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   v o n  Z u s a t z z e i t s p a n -  

n e n   ( t 2 )   n a c h   A b l a u f   d e r   n a c h   A u f t r e t e n   d e s   l e t z t e n   D a -  

t e n b l o c k e s   b e r ü c k s i c h t i g t e n   S i c h e r h e i t s z e i t s p a n n e   ( t 1 )  

v e r z ö g e r t   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   j e d e   d e r  a n  e i n e r  Ü b e r -  

t r a g u n g s s t r e c k e   (L1 ,   Ln)  a n g e s c h l o s s e n e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   (MC1  b i s  M C n ;   M C )  e i n e   e i n e n  

M i k r o p r o z e s s o r   (CPU)  e n t h a l t e n d e   Z w i s c h e n s p e i c h e r -   u n d  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   ( F I F O / R A M ,   C P U )  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m  

Z w i s c h e n s p e i c h e r   ( F I F O / R A M )   e i n g a n g s s e i t i g - a n   d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g s s t r e c k e   ( L 1 ,   L n )  u n d   an  e i n e r  D a t e n e r z e u g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (Bf1  b i s  B f n ;   R e g 1 )   a n g e s c h l o s s e n  i s t   u n d  d i e  

a u s g a n g s s e i t i g   m i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   (L1 ,   Ln)  u n d  



m i t   e i n e r   D a t e n a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( R e g 2 ,   DP)  d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  v e r b u n -  

d e n   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   M i k r o p r o z e s s o r  

(CPU)  j e d e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC) 

d i e   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   A d r e s s e n   d e r   von   d e r  Ü b e r t r a g u n g s -  

s t r e c k e   (L1 ,   Ln)  h e r   z u g e f ü h r t e n   D a t e n b l ö c k e   a n h a n d   w e -  

n i g s t e n s   d e r   s e i n e r   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   (MC)  z u g e h ö r i g e n   und   i n   d i e s e r   f e s t g e h a l t e n e n   A d r e s -  

se  (ADR)  v o r n i m m t .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  n  e  t  ,   daß  i n   j e d e r   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  e i n e   A n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g   (DP)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   in   d e n   zu  b e r ü c k s i c h -  

t i g e n d e n   D a t e n b l ö c k e n   e n t h a l t e n e   D a t e n   und   von   d e r   z u g e -  

h ö r i g e n   D a t e n e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   (Bf1  b i s   B f n ;   R e g 1 )  

b e r e i t g e s t e l l t e   D a t e n   a n z u z e i g e n   g e s t a t t e t .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

A d r e s s e   j e d e s   von   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  a b z u g e b e n d e n   D a t e n b l o c k e s   i n  

e i n e m   z e r s t ö r u n g s f r e i   a u s l e s b a r e n   S p e i c h e r   (ROM)  d e r  

b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC) 

g e s i c h e r t   f e s t g e h a l t e n   i s t .  

9.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   g e n a n n t e  

S p e i c h e r   (ROM)  a u c h   e i n   d a s   Ende   d e s   j e w e i l i g e n   z u  

ü b e r t r a g e n e n   D a t e n b l o c k s   a n z e i g e n d e s   E n d e s i g n a l   (END)  g e -  

s p e i c h e r t   e n t h ä l t ,   w e l c h e s   im  A n s c h l u ß   an  d i e   n a c h   d e r  

A b g a b e   d e r   z u g e h ö r i g e n   A d r e s s e   (ADR)  a b z u g e b e n d e n   D a t e n  

o d e r   b e i   N i c h t v o r h a n d e n s e i n   d e r a r t i g e r   D a t e n   im  A n s c h l u ß  



an  d i e   b e t r e f f e n d e   z u g e h ö r i g e   A d r e s s e   (ADR)  a u s   dem  Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r   ( F I F O )   a u s l e s b a r   und   a n  d i e   Ü b e r t r a g u n g s -  

s t r e c k e   ( L 1 ,   Ln)  a b g e b b a r  i s t .  

10 .   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d e r  

. M i k r o p r o z e s s o r   (CPU)  an   e i n e m   g e s o n d e r t e n   S t e u e r e i n g a n g  

( I N T )   b e i   Z u f ü h r u n g   e i n e s   D a t e n b l o c k e s  v o n   d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g s s t r e c k e   ( L 1 ,   Ln)  h e r   i n   e i n e n   s o l c h e n   S t e u e r z u s t a n d  

v e r s e t z b a r   i s t ,   daß   d e r   b e t r e f f e n d e   D a t e n b l o c k   z u n ä c h s t  

g e p u f f e r t   w i r d   u n d   d i e   A d r e s s e   d i e s e s   D a t e n b l o c k s   z u r   E r -  

m i t t e l u n g   e i n e r   A u f n a h m e - F r e i g a b e   f e s t s t e l l b a r   i s t ,   u n d  

daß   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   (CPU)  d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f -  

n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   ( M C )  a u f   d i e   F e s t s t e l l u n g  

e i n e r   A u f n a h m e - F r e i g a b e   b e z ü g l i c h   e i n e s   g e r a d e   a u f g e n o m -  

m e n e n   D a t e n b l o c k e s   d i e   E i n s p e i c h e r u n g   d i e s e s   D a t e n b l o c k e s  

i n   den   z u g e h ö r i g e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   ( F I F O / R A M ) o d e r   d i e   A b -  

g a b e   d i e s e s   D a t e n b l o c k e s  a n   d i e   z u g e h ö r i g e   D a t e n a u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   ( R e g 2 ,   DP)  s t e u e r t .  

11 .   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  5   b i s   1 0 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n e t  ,   daß   j e d e  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  m i t t e l s   e i n e r  

S e r i e n - P a r a l l e l -   b z w .   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z e i n r i c h t u n g  

(SPC)   m i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   (L'1,  Ln)  v e r b u n d e n   i s t .  

1 2 .  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  5  b i s   1 1 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n  n z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d e r  

M i k r o p r o z e s s o r   (CPU)  d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n -  

a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  d i e   A u s s e n d u n g  e i n e s   D a t e n b l o c k e s  

v o n   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h -  

t u n g   (MC)  f r e i g e b e n d e   bzw .   b e w i r k e n d e   A u s l ö s e s i g n a l e   u m  

f e s t g e l e g t e   Z e i t s p a n n e n   ( t 1 ,   t 2 )   n a c h   A u f n a h m e   e i n e s   D a -  

t e n b l o c k e s   d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b -  

g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  w i r k s a m   zu  s t e u e r n   g e s t a t t e t .  



13.   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  f ü r  

d i e   A u f n a h m e   von   D a t e n   von   d e r   z u g e h ö r i g e n   D a t e n e r z e u g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   (Bf1  b i s   B f n )   und   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r   von   a n -  

d e r e n   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   h e r   a u f g e -  

n o m m e n d e n   D a t e n b l ö c k e   i n   d e r   j e w e i l i g e n   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  g e s o n d e r t e   R e g i s t e r   ( R e g 1 ,  

R e g 2 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  Z w i s c h e n s p e i c h e r  

( F I F O / R A M )   und   dem  M i k r o p r o z e s s o r   (CPU)  d e r   b e t r e f f e n d e n  

D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MC)  an  e i n   B u s l e i -  

t u n g s s y s t e m   (AB,  DB,  CB)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   an  w e l c h e m  

f e r n e r   e i n   P r o g r a m m -   und  S t e u e r d a t e n   e n t h a l t e n d e r   S p e i -  

c h e r   (ROM)  und  e i n e   m i t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   (L1 ,   L n )  

v e r b u n d e n e   V e r b i n d u n g s s c h a l t u n g   (SPC,   LC,  MD1  b i s   MDn)  a n -  

g e s c h l o s s e n   s i n d .  

14.   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  m i t  

d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   (Ln)   e i n e   s ä m t l i c h e   D a t e n b l ö c k e  

a u f n e h m e n d e   z e n t r a l e   Ü b e r w a c h u n g s a n o r d n u n g   (Uw)  ü b e r  

e i n e   D a t e n a u f n a h m e - / D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g   (MCz)  v e r b u n -  

d e n   i s t ,   ü b e r   d i e   d i e   z e n t r a l e   Ü b e r w a c h u n g s a n o r d n u n g  

(Uw)  g e g e b e n e n f a l l s   s e l e k t i v   an  e i n z e l n e   D a t e n a u f n a h m e - /  

D a t e n a b g a b e e i n r i c h t u n g e n   (MC1  b i s   MCn)  D a t e n b l ö c k e   a b z u -  

g e b e n   v e r m a g .  
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