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Verfahren und Schaltungsanordnung zum Aufnehmen und Abgeben von Datenbiocken, insbesondere fiir

Eisenbahnanlagen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zum Aufnehmen und Abgeben von
Datenbldcken in bzw. von Uber eine Ubertragungsstrecke (L1)
miteinander verbundenen Datenaufnahme-/Datenabgabe-
einrichtungen (MC1, MCn), denen jeweils eine gesonderte
Datenerzeugungseinrichtung zugehdrig ist. Die Daten wer-
den von der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtung (MC1, MCn} in Form von wenigstens eine Adresse
enthaltenden Datenbidcken an die Ubertragungsstrecke ab-
gegeben. Um sicherzustellen, daR jeder der abgegebenen
Datenblécke von einer festlegbaren Anzahl von Datenauf-
nahme-'Datenabgabeeinrichtungen (MC1, MCn) aufgenom-
men werden kann, wird als Adresse des jeweiligen Daten-
blocks die Adresse derjenigen Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung verwendet, von der der betreffende Daten-
o) block abgegeben wird. Die Abgabe der Datenbldcke von den
Datenaufnahme-’Datenabgabeeinrichtungen (MC1, MCn) er-
(O folgt in der Reihenfolge der diesen Datenaufnahme-/Date-
{v) nabgabeeinrichtungen {MC1, MCn} zugehérigen Adressen.
Q@ In jeder der Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen
(MC1, MCn) werden lediglich Datenblocke mit soichen
© Adressen aufgenommen, die in einem bestimmten festge-
legten Verhiltnis zur Adresse der jeweiligen Datenaufnah-
me-/Datenabgabeeinrichtung (MC1, MCn) stehen. Das bevor-

zugte Anwendungsgebiet der Erfindung sind Eisenbahnanla-
gen, bei denen Datenblécke zwischen einzelnen Zugiberwa-
chungsbereichen (ibermittelt werden.
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Verfahren und Schaltungsanordnung zum Aufnehmen und Ab-
geben von Datenbldcken, insbesondere filir Eisenbahnanla-
gen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zum Aufnehmen und Abgeben von Da-
tenbldcken in bzw. von iiber eine Ubertragungsstrecke
miteinander verbundenen Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtungen, denen Jeweils eine gesonderte Datenerzeu-
gungseinrichtung zugehorig ist, die Daten an ihre Da-
tenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung abgibt, von der die
betreffenden Daten in Form von wenigstens eine Adresse
enthaltenden Datenbldcken an die Ubertragungsstrecke
abgegeben werden, iliber welche die Datenbldcke wenigstens
von fir die Aufnahme der Datenblocke bestimmten Da-
tenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen aufgenommen wer-
den, insbesondere fiir Eisenbahnanlagen zur Ubermittlung
von Datenblocken zwischen einzelnen Zugiiberwachungsbe-
reichen.

Es ist bereits eine Fernmeldeanlage mit einer eine Viel-
zahl von Teilnehmerstellen verbindenden Zeitvielfachlei-.
tung und mit einer Zeitgeberstelle (Taktgeber) bekannt
(DE-AS 18 O4 624), die auf der Zeitvielfachleitung meh-
re Zeitvielfachkan&dle bestimmt und dazu ein Synchroni-
sierzeichen aussendet. Die Zeitvielfachleitung ist
schleifenformig geschlossen. Jede Teilnehmerstelle
synchronisiert sich aufgrund des von der Zeitgeber-
stelle in einem Synchronisierkanal ausgesandten Syn-
chronisierzeichens mit dem Zeitraster der Zeitgeber-
stelle. Von einer beliebigen Teilnehmerstelle wird zur
Herstellung einer abgehenden Verbindung irgendein von

"Nt 1 Fra / 29.2.1980
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der Zeitgeberstelle als frei gekennzeichneter Zeitviel-
fachkanal bélegt. Eine solche rufende Teilnehmerstelle
wird wdhrend des Verbindungsaufbaus in dem belegten Ka-
nal anstelle einer Nachricht das Kennzeichen der zuru-
fenden Teilnehmerstelle, also die Adresse der zufufen-
den Teilnehmerstelle, auf die Leitung abgeben. Alle un-
belegten Teilnehmerstellen iiberwachen dann alle Kanile
auf den Empfang ihres eigenen Kennzeichens, also ihrer
eigenen Adresse. Dies bedeutet, daB mit den von einer
rufenden Teilnehmerstelle abgegebenen Datenblocken Jje-
weils nur eine Adresse zur Bezeichnung einer anzusteuern-
den weiteren Teilnehmerstelle abgegeben wird. Sollen von
einer rufenden Teilnehmerstelle Datenbldcke an mehrere
zu rufende Teilnehmerstellen abgegeben werden, so kann
dies bei der bekannten Fernmeldeanlage'nﬁr dadurch ge-
schehen, daBl die betreffenden Nachrichtensignale bzw.
Dztenbldcke mit einer Mehrzahl von Adressen, also mehr-
mals abgegeben wird. Der insgesamt erforderliche Bele-
gungsaufwand auf der Zeitvielfachleitung und auch der
schaltungstechnische Aufwand sind damit relativ hoch.

Es sind ferner ein Verfahren und eine Schaltungsanord-
nung zum Ubertragen von digitalen Nachrichtehsignalen
von Signalsendern zu Signalempfingern bekannt (DE-AS

24 46 696), wozu die Nachrichtensignale zusammen mit
einem ihnen vorangehenden, einen fiir die Aufnahme der
Nachrichtensignale bestimmten Signalempfénger angeben-
den Adressensignal abgegeben werden. Ein Ubertragungs-
vorgang erfolgt dabei jewéils erst dann, wenn in einem
Signalsender die fiir eine Ubertragung vorgesehenen Nach-
richtensignale in einer bestimmten Anzahl vorliegen. Im
Prinzip handelt es sich damit bei dem betreffenden be-
kannten Verfahren um ein Paket-Vermittlungs- und Uber-
tragungssystem. Auch in diesem Fall wird mit den Jjeweils
abgegebenen Nachrichtensignalen die Adresse des einzigen
Signalempfingers bereitgestellt, fir den die betreffenden
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Nachrichtensignale bestimmt sind. Um einen bestimmten};
Nachrichtensignalblock einer Mehrzahl von Signalempféﬁé
gern zuzufithren, muf auch in diesem Fall der betreffen-
de Nachrichtensignalblock mit einer der Anzahl der be-
treffenden Signalempfénger entsprechenden Anzahl von
Adressen mehrmals abgegeben werden, was einen zuweilen
nicht unerheblichen Aufwand mit sich bringt.

Der Erfindung liegt demgem&fB die Aufgabe zugrunde, einen
einfachen Weg zu zeigen, wie ein und derselbe Datenblock
durch eine festlegbare Anzahl von Datensignalaufnahme-/
Datensignalabgabeeinrichtungen aufgenommen werden kann.

Gel6st wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgemiB da-
durch, daB von simtlichen Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtungen Datenbldcke in einer durch die Reihenfolge von
den betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen
individuell zugehorigen Adressen festgelegten Reihenfolge
abgegeben werden, daB von jeder Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung die dieser individuell zugehOrige Adresse
als Teil des Jjewells abzugebenden Datenblockes abgegeben
wird und daB in jeder Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung lediglich Datenblécke mit solchen Adressen aufgenom-
men werden, die in einem bestimmten festgelegten Verhalt-

nis zur Adresse der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabga-

Beeinrichtung stehen.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB auf rela-
tiv einfache Weise durch einmalige Aussendung eines Da-
tenblockes von einer sendenden Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung sichergestellt ist, daB dieser Datenblock
von als Empfianger wirkenden gewlinschten Datensignalauf-
nahme-/Datensignalabgabeeinrichtungen aufgenommen werden
kann, ohne daB dazu mit dem betreffenden Datenblock noch
gesonderte Angaben mitzulibertragen sind, welche die fir
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die Aufnahme dieses Datenblocks in Frage kommenden Daten-
signalaufnahme—/Datensignqlabgabeeinrichtungen bezeichnen.
Uberdies ermdglicht die Erfindung auf besonders einfache
Weise, die fir die Aufnahme von Datenblécken von bestimm-
ten Datensignalaufnahme—/Datensignalabgabeéinrichtungen
her bestimmten Datensignalaufnahme-/Datensignalabgabeein-
richtungen festzulegen, und zwar allein in den fiir die
Aufnahme der betreffenden Datenbldcke vorzusehenden Da-
tenaufnahme—/Datenabgabeeinfichtungen. )
ZweckmiBigerweise werden in- jeder Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung die in den Jjeweils zugefiihrten Datenblok-
ken enthaltenen Adressen zur Festlegung einer tatsichli-
chen Aufnahme der betreffenden Datenbldcke iiberpriift. Die-
se MaBnahme bringt den Vorteil mit sich, daB zunachst
simtliche iibertragenen Datenbltcke in jeder Datenaufnah-
me-/Datenabgabeeinrichtung aufgenommen werden kénnen, um
anschlieBend durch Uberpriifung zu bestimmen, ob der je-
weils gerade aufgenommene Datenblock tatsdchlich aufge-
nommen und verarbeitet werden sollte oder nicht.

Vorzugsweise wird in der jeweiligen Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung die Abgabe eines Datenblockes erst eine
bestimmte festgelegte Sicherheitszeitspanne nach Aufnahme
eines Datenblockes vorgenommen, dessen Adresse die in der
Adressen-Reihenfolge der Adresse der bétreffenden Datenauf-
nahme-=/Datenabgabeeinrichtung unmittelbar vorangeht. Dadurch
ist in vorteilhafter Weise sichergestellt, dafl die Verar-
beitungszeiten von mit den einzelnen Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinriChtungen verbundenen AnschluBeinrichtungen (Mo~
dems) hinsichtlich der Aufnahme und Abgabe von Datenbldcken
beriicksichtigt sind, ohne dafB es zu Schwierigkeiten im zeit-
lichen Ablauf der Ubertragung der einzelnen Daterhice kommt..

Von besonderem Vorteil ist es ferner, wenn bei Ausfall
der Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung, welche nach
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der Adressen-Reihenfolge als nichste Datenaufnahme-/Da-
tenabgabeeinrichtung einen Datenblock auszusenden hat,
und bei Ausfall von gegebenenfalls weiteren Datenaufnah-
me-/Datenabgabeeinrichtungen in der Adressen-Reihenfolge
die Aussendung eines Datenblockes von der in der betref-
fenden Adressen-Reihenfolge ersten betriebsfdhigen Da-
tenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung um eine der Anzahl
der betreffenden ausgefallenen Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtungen entsprechende Anzahl von Zusatzzeit-
spannen nach Ablauf der nach Auftreten des letzten Daten-
blockes berlicksichtigten Sicherheitszeitspanne verzogert
vorgenommen wird. Durch diese MafSinahme ergibt sich der

- Vorteil, daB bei Wiederinbetriebnahme der ausgefallenen

bzw. betriebsunfihigen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tungen eine einfache MOglichkeit vorhanden ist, die wvon
diesen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen abzugeben-
den Datenbldcke zeitgerecht in das vorgesehenen Ubertra-
gungszeitraster unterzubringen. Mit anderen Worten ausge-
driickt heiBt dies, daB die zuletzt betrachtete zweckmiBi-
ge MaBnahme den Vorteil mit sich bringt, dafBl der Betrieb
der zundchst ausgefallenen Datenaufnahme-/Dstenabgabeein-
richtungen bei deren Wiederinbetriebnahme leicht auf das
benutzte Ubertragungszeitraster synchronisiert werden
kann. Dabei wird jede Zusatzzeitspanne vorzugsweise kir-
zer gewdhlt als die Sicherheitszeitspanne. Dadurch wird
dann ein zeitlicher Gewinn bel Ausfall einzelner Daten-
aufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen hinsichtlich der Zeit-
spanne erzielt, nach der von ein und derselben Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtung Datenbldcke abgegeben wer-
den.

Zur Durchfihrung des Verfahrens gem8B8 der Erfindung ist
es zweckmdfBig, eine Schaltungsanordnung zu verwenden, die
dadurcmgekenpzeichnet ist, daB jede der an einer Ubertra-
gungsstrecke angeschlossenen Datenaufnahme-/Datenabgabe-
einrichtungen eine einen Mikroprozeséor enthaltende Zwi-
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schenspeicher- und Auswerteschaltung aufweist, die mit
einem Zwischenspeicher eingangsseitig an der Ubertra-
gungsstrecke und an einer Datenerzeugungseinrichtung an-
geschlossen ist und die ausgangsseitig mit der Ubertra-
gungsstrecke und mit einer Datenauswerteeinrichtung der
betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung ver-
bunden ist. Hierdurch ergibt sich der Vorteil eines re-
lativ geringen schaltungstechnischen Aufwands fiir die je-
weilige Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung. Danach
kommt man im Prinzip mit einer Zwischenspeicheranordnung
und einer Auswerteanordnung aus, um die iiber die Ubertra-
gungsstrecke iibertragenen Datenbldcke zunichst aufzuneh-
men und hinsichtlich ihrer Brauchbarkeit in der betref-
fenden Datenaufnahme-~/Datenausgabeeinrichtung zu Uberpri-
fen. Andererseits dienen die betfeffenden Anordnungen =
auch dazu, die von der betreffenden Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung an die Ubertragungsstrecke abzugeben-
den Datenbldcke bereitzustellen.

Vorzugsweise nimmt der Mikroprozessor jeder Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung die Uberpriifung der Adressen der
von der Ubertragungsstrecke her zugefithrten Datenblscke -
anhand wenigstens der seiner Datenaufnahmé-/Datenabgabe-
einrichtung zugehtrigen und in dieser festgehaltenen
Adresse vor. Dies bringt den Vorteilil eines besonders ge- .
ringen Aufwands hinsichtlich der Feststellung der Brauch-
barkeit der in der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabe--
einrichtung iiber die Ubertragungsstrecke zun#ichst aufge-
nommenen Datenbldcke mit sich. So ist es beispielsweise
ohne weiteres mdglich, die Brauchbarkeit der in der Je-
weiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung zunichst
aufgenommenen Datenbltcke dadurch zu ermitteln, daB fest-
gestellt wird, ob die mit diesen Datenbltcken i{ibertrage-
nen Adressen bézbgen auf die Adresse A der betreffenden
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungrdie Adressen A-1,
A-2, A+1 bzw. A+2 sind. Um diese Uberpriifung vornehmen zu
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konnen, kann beispielsweise die mit dem Jeweiligen Daten-
block ilibertragene Adresse unter der Steuerung des Mikro-
prozessors der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtung um einen Wert von 1 bzw. 2 veridndert werden, um
dann mit der Adresse der betreffenden Datenaufnahme-/Da-
tenabgabeeinrichtung verglichen zu werden; zeigt ein der-
artiger Vergleich eine Ubereinstimmung der miteinander
verglichenen Adressen an, so kann die dadurch erzielte
Aussage dazu herangezogen werden, die Brauchbarkeit des
betreffenden Datenblockes anzugeben. Unter Brauchbarkeit
wird hier verstanden, déB der Jeweilige Datenblock in der
betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung fiir
eine Verarbeitung brauchbar ist.

ZweckmiBigerweise ist in jeder Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen, welche
in den zu berilicksichtigenden Datenbltcken enthaltene Da-
ten und von der zugehdrigen Datenerzeugungseinrichtung
bereitgestellte Daten anzuzeigen gestattet. Dies bringt
den Vorteil mit sich; daB in jeder Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung die Dateninformationen sichtbar gemacht
werden konnen, die am Ort der jeweiligen Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung von Bedeutung sind. Diese MafBnahme
ist insbesondere fiir Eisenbahnanlagen von Bedeutung, beil
denen zwischen einzelnen Zugliberwachungsbereichen Daten-
bldcke ibertragen werden, die beispielsweise Zugnummern
enthalten,

ZweckndBigerweise ist die Adresse jedes von der Jjeweili-
gen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung abzugebenden
Datenblockes in ‘einem zerstdrungsfrei auslesbaren Spei-
cher der betreffenden Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrich-
tung gesichert festgehalten. Dies bringt den Vorteil mit
sich, daB auch bei Ausfall des Betriebs der gesamten
Schaltungsanordnung die Adressen der einzelnen Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen nicht verloren gehen. In
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gleicher Weise wird man iibrigens auch die Angaben gesi-
chert speiChern, die in der Jjeweiligen Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung festlegen, welche Adressen

der Datenblécke von anderen Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichfungen tatsd@chlich in der Jjeweiligen Daten-
aufnahme-/Datenabgabeeinrichtung eine Effassung freigeben.

Der der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung
zugehtrige genannte Speicher enthdlt vorzugsweise auch ein das
Ende des Jjewells zu Ubertragenden Datenblocks anzeigendes

'EndeSignal gespeichert; dieses Endesignal wird im AnschluB

an die nach der Abgabe der zugehdrigen Adresse abzugeben-
den Daten oder bei Nichtvorhandensein derartiger Daten im
AnschluB an die betreffende zugehorige Adresse aus dem
Zwischenspeicher ausgelesen und an die Ubertragungsstrecke
abgegeben. Diese MaBnahme bringt den Vorteil mit sich,
daB fir die Ubertragung der Datenbldcke . nicht ein starres
Zeitraster bereitgestellt werden muB, sondern daf vielmehr
Datenbltcke mit einer unterschiedlichen Anzahl von Daten-
signalen Ubertragen werden konnen.

Von Vorteil ist es ferner, wenn der Mikroprozessor der
jeweiligen Zwischenspeicher- und Auswerteschaltung an
einem gesonderten Steuereingang bel Zufﬁhrﬁng eines Da-
tenblockes von der Ubertragungsstrecke her in einen sol-
chen Steuverzustand versetzbar ist, daB der betreffende
Datenblock zunZchst in den zugehdrigen Zwischenspeicher
einspeicherbar und die Adresse dieses Datenblocks zur
Ermittelung einer Aufnahme-Freigabe feststellbar ist.

Der Mikroprozessor der betreffenden Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung steuert dabei auf die Feststellung
einer Aufnahme-Freigabe bezliglich eines gerade zufgenom-
menen Datenblockes die Abgabe dieses Datenblockes an die
zugehtrige Datenauswerteeinrichtung. Auf diese Weise ist
ein relativ einfacher und dennoch sicherer Betriebsab-
lauf in der jeweiligen Datenaufnahme—/Dafenabgabeeinrich—
tung hinsichtlich der dieser zugefiihrten Datenblécke er-
méglicht. '
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Jede Datenabgabe-/Datenaufnahmeeinrichtung ist mittels
einer Serien-Parallel- bzw. Parallel-Serien-Umsetzein-
richtung mit der Ubertragungsleitung verbunden. Dies er-
moglicht in vorteilhafter Weise, in der Jjeweiligen Zwi-
schenspeicher- und Auswerteschaltung im Parallelbetrieb
und damit relativ schnell arbeiten zu kdnnen. Im iibrigen
wird diese MaBnahme dem Aufbau liblicher Mikroprozessoren .

gerecht, die Signale im Parallelformat aufnehmen bzw. ab-
geben.

Der Mikroprozessor der Jjeweiligen Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung gestattet die Aussendung eines Datenblok-
kes von der betreffenden Datenaufnahme-/Datenébgabeein—
richtung freigebende bzw. bewirkende Auslosesignale um
festgelegte Zeitspannen nach Aufnahme eines Datenblockes
durch die betreffende Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung wirksam zu steuern. Dies bringt den Vorteil mit sich,
daB in der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung auf besonders einfache Weise die erwdhnten Zeitspan-
nen flr die Verzdgerung der Abgabe von Datenblocken be-
reitgestellt werden konnen. ZweckmiBigerweise werden die
betreffenden Zeitspannen dadurch bereitgestellt, daB der
Jeweilige Mikroprozessor in einzelne Programm- bzw. Zeit-
schleifen einbezogen oder daB ein gesonderter Zahler tetrieben wird.

ZweckmiZBigerweise sind flir die Aufnahme von Daten von der
zugehodrigen Datenerzeugungseinrichtung und fir die Auf-
nahme der von anderen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tungen her aufgenommenen Datenbldcke in der Jjeweiligen
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung gesonderte Regi-
ster vorgesehen, die zusammen mit dem Zwischenspeicher
und dem Mikroprozessor der betreffenden Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung an'ein Busleitungssystem ange-
schlossen sind, an welchem ferner ein Programm- und
Steuerdaten enthaltender Speicher und eine mit der Uber-
tragungsstrecke verbundene Verbindungsschaltung ange-
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schlossen sind. Dadurch ergibt sich der Vorteil, daB auf
besonders einfache Weise herktmmliche Mikroprozessor-Ver-
bindungsstrukturen benutzt werden kénnen. |

Mit der Ubertragungsstrecke, die insbesondere eine zwei-

adrige Ubertragungsleitung sein mag, ist zweckm#iBigerwei-
se eine sdmtliche Datenbldcke aﬁfnehmende zentrale Uber-

wachungsanordnung iber eine Datenéufnahme—/Datenabgabeein-
richtung verbunden, iiber die die zentrale Uberwachungsan-
ordnung gegebenenfalls selektiv an einzelne Datenaufnah-
me~-/Datenabgabeeinrichtungen Datenbldcke abzugeben vermag.

Dadurch kann in vorteilhafter Weise sichergestellt werden,
daB bei Ausfall der einzelnen dezentralen Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtungen die vor einem solchen Ausfall
noch aufgetretenen Datenbldcke bzw. Informationen fur

die betreffenden Datenaufnahmee/Datenabgabeeinrichtungen
nicht verloren sind, wenn diese wieder in Betrieb gesetzt
werden. In diesem Fall kénnen n#mlich die betreffenden In-
formationen bzw. Datenbldcke von der zentralen Uberwa-
chungsanordnung selektiv an die wieder in Betrieb genom-
menen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen abgegeben
werden. Dies setzt zwar voraus, déB die zentrale Uberwa-
chungsanordnung Kenntnis ilber den Ausfall der einzelnen
Datenaufnahme-/Batenabgabeeinrichtungen hat, was aller-
dings durch einfache Uberwachung der Adressen si@mtlicher
iiber die Ubertragungsstrecke iibertragener Datenbldcke
moglich ist.

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend

beispielsweise niher erliutert. '

Fig. 1 zeigt in einem Blockdiagramm eine Schaltungsan-
ordnung gemdfB der Erfindung.

Fig. 2 zeigt in einem Blockdiagramm einen mdglichen Auf-
bau einer der bei der Schaltungsanordnung gemidB
Fig. 1 verwendeten Datenaufnahme-/Datenabgabeein—
richtungen.
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Fig. 3 zeigt in einem Diagramm einen mdglichen Aufbau
eines der bei der Schaltungsanordnung gemdfl Fig. 1
ibertragenen Datenblécke.

Fig. 4 zeigt in einem Diagramm den mdglichen Aufbau eines

" weiteren Datenblockés.

Fig. 5 bis 9 veranschaulichen anhand von Zeitdiagrammen
die Ubertragung von einzelnen Datenbldcken bei
einer Schaltungsanordnung gemidB Fig. 1.

In Fig. 1 ist in einem Blockschaltbild eine Schaltungsan-
ordnung gemdB einer Ausfihrungsform der Erfindung gezeigt.
Diese Schaltungsanordnung wird insbesondere fiir Eisenbahn-
anlagen benutzt, um Datenbldcke zwischen einzelnen Zugiiber-
wachungsbereichen zu ibertragen, die in Fig. 1 mit Bf1 bis
Bfin angedeutet sind. Bei diesen Zugsiiberwachungsbereichen
mag es sich beispielsweise um an einer Eisenbahnstrecke
liegende Bahnhtfe handeln. Die erwdhnten Datenblocke um-
fassen in diesem Fall vorzugsweise Zugnummern, wenn e€s
sich bei der Schaltungsanordnung um eine Rechner-Zugliber-
wachungsanlage oder um eine Zugnummernmeldeanlage handelt.

Bei der in Fig. 1 dargestelltien Schaltungsanordnung sind
die als Datenerzeugungseinrichtungen aufzufassenden Bahn-
htfe bzw. Zugliberwachungsbereiche Bf1 bis Bfn jeweils mit
einer zugehdrigen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung

MC1 bis MCn verbunden. An die jeweils zugehorige Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtung MC1 bis MCn geben die betref-
fenden Datenerzeugungseinrichtungen Bf1 bis Bfn Daten ab,
die an andere Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen zu
ibertragen sind. Bei diesen Daten handelt es sich im vor-
liegenden Fall um Informationsdaten, die in Form von
Datenbldcken oder Datenbytes zusammengestellt werden. Hier-
auf wird weiter unten noch nZher eingegangen werden.

Die Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen MC1 bis MCn
sind {iber ihnen individuell zugeh®rige Modems Md1 bis Mdn
mit einer AnschluBschaltung As1 bis Asn verbunden, die
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eine Verbindung zu einer Ubertragungsstrecke herstellt,)
bei der es sich im vorliegenden Fall um eine zweiadrige
Ubertragungsleitung 11 handeln mag, die sZmtliche An-
schluBschaltungen Asi bis Asn in der in Fig. 1 angedeu-
teten Weise miteinander verbindet. Dies bedeutet, daB
die einzelnen AnschluBschaltungen As1 bis Asn durch ein-
fache Verbindungsschaltungen gebildet sein konnen, iiber
die die Modems Md1 bis Mdn beispielsweise direkt mit der
Ubertragungsleitung L1 verbunden sein konnen. Beziiglich
der Modems Md1 bis Mdn sei angemerkt, dafB diese durch
herktmmliche Modems gebildet sein konnen, welche die ih-
nen von den Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen MC1
bis MCn her zugefiihrten Datensignale in eine Signalform'
umsetzen, die sich fiir die Ubertragung iiber die Ubertra-
gungsieitung 11 besonders gut eignet. Andererseits setzen
die Modems Md1 bis Mdn die ihnen iiber die Ubertragungs-
leitung L1 zugefiihrten Ubertragungssignale in eine Form
um, die von den Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrichtungen
MC1 bis MCn verarbeitet werden kann.

Mit der Ubertragungsleitung L1 ist ferner iiber eine Uber-
tragungsleitung Ln eine Anschluf3schaltung Asz verbunden,
mit der eine zentrale Uberwachungsanordnung Uw verbunden
ist, und zwar Uber eine gesonderte Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung MCz und ein Modem Mdz. Diese zentrale
Uberwachungsanordnung Uw kann eine Betriebssteuerzentrale

sein, in der s@mtliche Datensignale gesammelt wer-
den, die iiber die Ubertragungsleitung L1 und damit iiber
die Ubertragungsleitung Ln iibertragen werden. Die zentra-
le Uberwachungsanordnung Uw enth&lt somit gewissermaBen
ein Spiegelbild der sémtlichenrﬁdezentralen" Datenaufnah-
me-/Datenabgébeeinrichtungen MC1 bis MCn zugefiihrten Da-
tensignale. |

In Fig. 2 ist in einem Blockdiagramm ein mdglicher Aufbau
einer der in Fig. 1 angedeuteten Datenaufnahme-/Datenab-
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gabeeinrichtungen MC1 bis MCn, MCz veranschaulicht. Die
in Fig. 2 dargestellte Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung ist generell mit MC bezeichnet. Sie weist eine Zwi-
schenspeicher- und Auswerteschaltung auf, zu der ein Zwi-
schenspeicher FIFO oder RAM und ein Mikroprozessor CPU mit
zugehorigem Programm- und Datenspeicher ROM gehdren. Der
Speicher FIFO oder RAM ist ein Speicher, der das erste ihm
eingangsseitig zugefithrte Datensignal wieder als erstes
Datensignal ausgangsseitig abzugeben gestattet.

Der Mikroprozessor CPU, der Speicher FIFO/RAM und der
Speicher ROM sind gemeinsam an einem Busleitungssystem
angeschlossen, welches eine AdreBbusleitung AB, eine Da-
tenbusleitung DB und eine Steuerbusleitung CB umfaBt. Je-
de dieser Buslelitungen AB, DB, CB weist im vorliegenden
Fall eine Mehrzahl von Einzelleitungen, belspielsweise
jeweils acht Einzelleitungen, auf. Der Speicher FIFO/RAM
ist im vorliegenden Fall mit einer Zugriffssteuerschaltung
AC3 eingangsseitig an der AdreBbusleitung AB, eingangs-
und ausgangsseitig an der Datenbusleitung DB und eingangs-
seitig an einer Steuerleitung der Steuerbusleitung CB an-
geschlossen. Der Speicher ROM ist mit einer Zugriffssteuer-
schaltung AC4 eingangsseitig an der AdreBbusleitung AB und
an einer Steuerleitung der Steuerbusleitung CB und aus-
gangsseitig an der Datenbusleitung DB angeschlossen. Der
als Zentraleinheit dienende Mikroprozessor CPU ist aus-
gangsseitig sowohl mit der AdreBbusleitung AB als auch

mit der Steuerbusleitung CB und eingangs- und ausgangs-
seitig mit der Datenbusleitung DB verbunden.

An dem Busleitungssystem ist ferner eine Umsetzschaltung
SPC angeschlossen, die eine Parallel-Serien-Umsetzung und
eine Serien-Parallel-Umsetzung der ihr eingangsseitig Je-
weils zugefiihrten Signalée vorzunehmen gestattet. Diese
Umsetzschaltung SPC ist dabei mit ihrer Parallelsignal-
Aufnahme-/Abgabeseite mit dem Busleitungssystem in Fig. 2
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verbunden. Mit ihrer Seriensignal-Abgabe-/Aufnahmeseite

ist die Umsetzschaltung'SPC mit einer Pegelumsetzschal-
tung bzw. Pegelanpassungsschaltung LC verbunden,'die ein-
gangsseitig mit einem Signaleingang Di und ausgangsseitig
mit einem Signalausgang Do der Datenaufnéhﬁé-/Datenabgabé-
einrichtung MC verbunden ist. Mit einem gesonderten Steuer-
ausgang So ist die Umsetzscheltung SEC mit einem Steuereingang
INT des Mikroprozessors CPU verbunden. Bei diesem Steuer-
eingang handelt es sich im vorliegenden Fall um den Unter-
brechungseingang des Mikroprozeséors CPU.

An dem Busleitungssystem sind ferner zwei Register Reg1
und Reg2 iiber Zugriffssteuerschaltungen AC1 bzw. AC2 an-
geschlossen. Das Register Reg1 dient zur Aufnahme der
von einem Datensignaleingang In der Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung MC zugefiihrten Datensignale. Das Regi-
ster Reg2 dient hingegen zur Aufnahme von Datensignalen,
die liber das Busleitungssystem diesem Register zugefihrt
werden. Die in dem Register Reg1 gesammelten Datensignale
werden auf Ansteuerung dieses Registers Reg1 durch den
Mikroprozessor CPU iiber das Busleitungssystem geleitet,um
arh in dem Speicher FIFO/RAM aufgesammelt zu werden. In diesem
Speicher FIFQ?MﬂvananbnﬂlDétenauinahme—/Datenabgabeein—
richtungen her aufgenommene Datensignale werden unter der
Steuerung des Mikroprozessors CPU in'das'zugehﬁrige Regi-
ster Reg2 eingespeichert. '

Mit den beiden Registern Regl und Reg2 ist eine Anzeige-
einrichtung DP verbunden, die als Anzeigeeinrichtung mit
einer Reihe von Anzeigefeldern I-2, I-1, I, I+1 und I+2
angedeutet ist. In dem Aﬁzeigefeld I werden beispielswei-
se Daten angezeigt, die in das Register Reg1 eingespei-~
chert worden sind. In den anderen Anzeigefeldern der An-
zeigeeinrichtung DP werden hingegen Daten angezeigt, die
in das Register Reg2 eingespeicheft worden sind. Dabeil
kann so vorgegangen sein, daB in dem Anzeigefeld I-1 Daten
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angezeigt werden, die von einer Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung abgegeben werden, welche als der in Fig. 2
angedeuteten Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung MC un-
mittelbar vorangehende Datenaufnapme—/Datenabgabeeinrich—
tung zu betrachten ist. In dem Anzeigefeld I-2 werden Da-
ten angezeigt, die von einer noch weiter vorangehenden
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung abgegeben worden
sind. In dem Anzeigefeld I+1 und in dem Anzeigefeld I+2
kénnen demgegeniiber Daten angezeigt werden, die von zwei
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen abgegeben werden,
welche der vorliegenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung nachfolgen. Wie die vorstehend benutzten Begriffe
"vorangehen" und "nachfolgen" zu verstehen sind, wird

aus der nachfolgenden Funktionsbeschreibung der erlauter-
ten Schaltungsanordnungen noch ersichtlich werden. _

Bevor auf die Arbeitswelise der erliuterten Schaltungsan-
ordnungen eingegangen wird, sei zunidchst das Format be-
trachtet, in welchem Datensignale iiber die Ubertragungs-
leitungen L1, Ln gemdB Fig. 1 lbertragen werden konnen.
In Fig. 3 ist ein mogliches Datenformat veranschaulicht.
Danach umfaB8t ein iiber die Ubertragungsleitungen {ibertra-
gener Datenblock ein Startzeichen STA, welches gegebenen-
falls ein Synchronisiersignal umfassen kann, sodann eine
Stationsnummer oder Adresse ADR, welche die Adresse der
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung darstellt, von der
der betreffende Datenblock abgegeben wird. Im AnschluB
an die Adresse ADR wird eine Blockanfangskennung BAK be-
reitgestellt, die von einer Blockkennung BLK gefolgt
wird, welche eine Angabe {iber die Bedeutung des nachfol-
genden Datenblockbereiches geben mag. Dieser Datenblock-
bereich umfaB8t gem3dB Fig. 3 z.B. 6 Datenbytes, die mit
1.DB, 2.DB, 3.DB, 4.DB, 5.DB und 6.DB bezeichnet sind.
Das letzte Zeichen des in Fig. 3 dargestellten Daten-
blocks ist eine Endekennung END. Sdmtliche vorstehend
erwdhnten Zeichen bzw. Bytes enthalten jeweils eine fest-
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gelegte Anzahl von Bits; es ist generell éber'auch nog-
lich, daB die verschiedehén ZeiCheh eine ﬁnterschiedli-
che Anzahl von Bits aufweisen. » o
Wihrend in Fig. 3 ein mdglicher Normalfall fiir einen Daten-
block gezeigt ist, der Dateninformationen enth&lt, veran-
schaulicht Fig. 4 das Format fﬁrrden Fall, daB keine Daten-
signale filir eine Ubertragung'béréitstehen;iIn diesem Fall
umfaBt der fiir eine Ubertragung zu benutzende Datenblock
das Startzeichen STA, die AdrésséjADR derISendenden Daten-
aufnahme-/Datenabgabeeinrichtung und dierEndekennung END.
Beziiglich der zuletzt erwihnten Zeichen sei noch angemerkt,
daB die diese Zeichen bildénden Bifs;'insbesondére aber die
Adresse ADR in wenigstens einem Speichef'der Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung gesichert gespeichert sind, um auch
nach einem Betriebsausfall der betreffenden Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung bereitzustehen. So sind bei der in
Fig. 2 dargestellten Schaltungsandrdnuﬁg das Startzeichen
STA und die Adresse ADR diéser Einrichtung in dem Speicher
ROM gesichert gespeichert' die'betfeffénden Informationen
ktnnen aus diesem Spelcher gewells zerstorungsfrel ausgele-
sen werden. Die Endekennung END 1st gemaB ‘Fig. 2 in dem
Speicher ROM gesichert gespe;cherb, um als SchluBzeichen
fiir die jeweilige Ubertragung verwendet werden zu konnen. In
diesem Speicher RQM kﬁnneq'im,ﬁbrigén~auch die vollig va-
riablen Adressen derjénigen‘Détehaufnahmeé/Datenabgabeein—
richtungen gespeichért,sein; deren Déteh in der den betref-
fenden Speicher ROM'enthaltenden,Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung tats#chlich zu beriicksichtigen sind.

Im folgenden sei die Arbeitswéise;der Schaltungsanordnung
gemsB der Erfindung unter Bezugnahme auf die in Fig. 5
bis 9 dargestellten Dlagramme erlautert "In diesen Dia-
grammen ist der Verlauf von Datenblocken (in der Ordina-
tenrichtung S aufgetragen) in Abhanglgkelt von der Zeit
(in der Abszissenrichtung t) veranschaulicht.
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In Fig. 5 ist der Normalfall veranschaulicht, daB simtliche
vorgesehenen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen Daten-
blocke abgeben. Hier handelt es sich annahmegemiB um acht
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen, deren Datenbldcke
in Fig. 5 mit 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 bzw. 8 bezeichnet sind.
Dabei ist ersichtlich, daB die von den einzelnen Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen abgegebenen Datenbldcke un-
terschiedliche Linge haben kOnnen. So weisen die Datenbldcke
2 und 6 beispielsweise eine groBere Linge auf als jeder der
Ubrigen Datenbldcke. Der Betrieb mag dabei im {ibrigen so ab-
laufen,daB nach Aussenden eines Datenblockes von der achten

Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung - dieser Datenblock

ist mit8 bezeichnet - wieder ein Datenblock von der ersten
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung ausgesendet wird; die-
ser Datenblock ist in Fig. 5 mit 1' angedeutet. Bevor Jjede
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung mit der Aussendung
eines Datenblocks beginnt, muB seit dem Ende des unmittelbar
zuvor aufgetretenen Datenblocks eine Sicherheitszeitspanne t1
vergangen sein, die beispielsweise 20 - 60 ms betragen mag.
Diese Zeitspanne dient zur Uberbriickung der Einschalt~ und

Ausschaltvorgéidnge der einzelnen Datenabgabeeinrichtungen.

Un Datenblocke in der aus Fig. 5 ersichtlichen Weise von den
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen der in Fig. 1 darge-
stellten Schaltungsanordnung abgeben zu lassen, wird folgen-
des Prinzip angewandt. Die Abgabe der Datenbldcke von samt-
lichen Datenéufnahme—/Datenabgabeeinrichtungen MC1 bis MCn
erfolgt in einer Reihenfolge, die durch die Reihenfolge der
Adressen festgelegt ist, welche den einzelnen Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtungen zugehorig sind. Nimmt man einmal an,
daB die in Fig. 5 zur Bezeichnung der Datenbldcke benutzten
Zahlen 1 bis 8 zugleich die Adressen der Datenaufnahme-/Da~
tenabgabeeinrichtungen sind, von denen diese Datenbldcke
ausgesendet werden, so bedeutet dies, daB beispielsweise

die Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung mit der Adresse 4
erst dann einen Datenblock aussenden kann, wenn die Daten-
aufnahme~-/Datenabgabeeinrichtung mit der Adresse 3 einen
Datenblock ausgesendet hat.
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Nach dem eingangs erl&duterten Verfahrensprinzip, das im
vorliegenden Fall benutzt wird, werden nun in jeder Da-
tenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung lediglich Datenblsk-
ke mit ganz bestimmten Adressen aufgenommen, d.h. mit .
Adressen, die in einem bestimmten festgelegten Verhdlt-
nis zur Adresse der jeweiligén Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung stehen. Zu diesem Zweck werden die Adres-
sen der der Jjeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung zugefiihrten Datenbldcke Uberprift. Um den Ablauf
eines solchen Vorgangs zu erldutern, sei nochmals auf
Fig. 2 Bezug genommen.

GemdB8 Fig. 2 wird-ein der Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtung MC iiber den Signaleingang Di zugefilihrter Daten-
block nach Hindurchfithren durch die Pegelumsetzschaifung
1C der Umsetzschaltung SPC zugefihrt. AuBerdem wird der
zugehdrige Mikroprozessor CPU an seinem Unterbrechungs- -
eingang INT vom Vorliegen eines Datenblockes unterrich-
tet. Der Mikroprozessor CPU gibt daraufhin eine den Um-
setzer SPC adressierende Adresse ab, um die Adresse des
in diesem Umsetzer SPC noch enthaltenen Datenblockes zu
iibernehmen. Diese Adresse kann der Mikroprozessor CPU
dann in einem seiner Internregister speichern. Als weite-
re Adresse holt sich der Mikroprozessor CPU dann aus dem
Speicher ROM die Adresse ADR seiner Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung ab. Diese beiden Adressen kdnnen dann
in dem Rechen- und Verkniipfungswerk des Mikropro-
zessors CPU nach MafBSgabe eines Programms vergiichen wer-
den, dessen Programmschritte der Mikroprozessor CPU dem
Speicher ROM entnehmen mag. Wird im Zuge eines derarti-
gen Vergleichs festgestellt, daB die der Umsetzschaltung
SPC entnommene Adresse einem Datenblock zugehtrig ist,
der in der vorliegenden Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtung brauchbar ist, so gibt der Mikroprozessor CPU
ein Kommando mit einer die Umsetzschaltung SPC als Daten-
abgabeeinrichtung bezeichnenden Adresse und mit einer
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den Speicher FIFO/RAM als Datensignalaufnahmeeinrichtung
bezeichnenden Adresse ab. Nach Ausfilhrung des betreffen-
den Kommandos ist dann der Datenblock, der zuvor von der
Umsetzschaltung SPC aufgenommen worden ist, in den Spei-
cher FIFO/RAM eingespeichert. In diesem Speicher FIFO/RAM
konnen weitere Datenbldcke aufgesammelt werden, bevor die-
se Datenblocke durch Abgabe eines dem zuvor erwdhnten Kom-
mando entsprechenden Kommandos aus dem Speicher FIFO/RAM
an das Register Reg2 abgegeben werden. Durch eine analoge
Kommandosteuerung bewirkt der Mikroprozessor CPU die Abbil-
dung der in dem Register Reg1 eingespeicherten Datensignale
in den Speicher FIFO/RAM, um die betreffenden Datensignale
zum gegebenen Zeitpunkt Uber die Umsetzschaltung SPC und
den Pegelumsetzer LC an die Ubertragungsleitung abzugeben.

Der zuletzt erwzhnte Zeitpunkt flir die Aussendung eines
Datenblockes von der Jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabga-
beeinrichtung wird mittels des dieser Einrichtung zugeho-
rigen Mikroprozessors CPU festgestellt. Dies kann in fol-
gender Art und Weise erfolgen. Da jeder der an der Uber-
tragungsleitung gem&B Fig. 1 angeschlossenen Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen simtliche iiber die be-
treffende Ubertragungsleitung iibertragenen Datenbldcke
zugefiihrt werden, kann der Mikroprozessor CPU der Jjewei-
ligen Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrichtung anhand der
Jeweils mitgelieferten Adressen Informationen dariiber
gewinnen, welche der lbrigen Datenaufnahme-/Datenabgabe-
einrichtungen Datenblocke abgegeben haben. Anhand der be-
treffenden Adressen kann der Mikroprozessor CPU der jewei-
ligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung dann entschei-
den, ob und wann er das Auslesen der in dem zugehorigen
Speicher FIFO/RAM gespeicherten Datensignale freizugeben
hat. Dazu geniligt es, wenn der Mikroprozessor CPU der je-
weiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung das Ergeb-
nis des durch ihn jeweils durchgefiihrten Adressenvergleichs
festhalt, um bei Ermittelung einer Adressendifferenz wvon
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beispielsweise 1 den zuvor erwihnten Auslesevorgang zu '
bewirken. Unter Bezugnahme auf das in Fig. 5 dargestell-
te Diagramm bedeutet dies, daB beispieléweise'dahn, wenn
in der Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrichtung mit der
Adresse 4 gerade ein Datenblock mit der Adresse 2 auf-
genommen worden ist, noch kein'Auslgsevofgang beziiglich
des zugehbrigen SpeichersfFiFO/RAM vorgenommen wird, daB
aber ein solcher Auslesevorgang vorgénpmmeh wird,'Wenn'
in der betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabeéihrich—
tung (Nr. 4) ein Datenblock mit der Adresse 3 aufgenom-

men worden ist.

Wie im Zusammenhang mit Fig. 5 bereits oben erwdhnt, er-
folgt-die Abgabe der Datenbltcke von den einzélnenVDaten-“>,
aufnahme—/Datenabgabeeinrichtungen unter Einhaltuﬁg‘einer
Sicherheitsspanne t1 zwischen dem'Ende des von irgendeiner
Datenaufnahme—/Datenabgabeéinrichﬁungfabgegebenen Daten-
blockes und dem Beginn des von der in Frage kommenden
nachsten Dateﬁaufnahme;/Datenabgabeeinrichtuhg abzugeben-
den Datenblockes. Die Einhaltung—dieser Sicherheitszeit—
spanne t1 wird unter der Steuerung des Mikroprozessors

CPU der jeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung
bewirkt. Zu diesem Zweck kann der Mikroprozessor CPU
der Jeweiligen Datenaufnahmeé/Daténabgabéeinrichtung eine
Anzahl von Leerzyklen ausfithren, nachdem er feétgéstéllt
hat, daB die AdresseAdes in seinér Dafenaufnahme4/Daten-
abgabeeinrichtung zuletzt aufgehommenen'Datenblockesrdieé
jenige Adresse iSt, die der Adresse seiner'Datehaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung unmittelbar vorangeht. ' '

Bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung kann
es nun vorkommen, daB Zumindest éine'der Détenaufnahme-/ 7
Datenabgabeeinrichtungen MC1 bis MCn ausfdllt, so daB von
dieser Einrichtung nicht einmal ein Datenblocklmit dem
aus Fig. 4 ersichtlichen Formatrabgégeben'Werdén kann.
Ein derartiger Fa11 ist in Fig. 6 veranschaulicht. Gem#8
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Fig. 6 ist angenommen, daB von acht insgesamt vorgesehe-
nen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen (siehe Fig. 5)
die Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen mit den Adres-
sen 5, 7 bzw. 8 ausgefallen sind. Anstelle der Datenblocke
von den betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtun-
gen sind in Fig. 6 Zeitspannen t2 eingehalten, die als Zu-
satzzeitspannen bzw. Sendeverzdgerungszeitspannen zu be-
trachten sind und die Jjeweils eine Dauer von beispielswei-
se von 20 ms haben mdgen. Diese Zusatzzeitspannen t2 wer-
den dabei in einer Anzahl eingehalten, die der Anzahl der
ausgefallenen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen ent-
spricht. W&hrend zwischen den Datenblécken mit den Adres-
sen 4 und 6 lediglich eine Zusatzzeitspanne t2 vorhanden
ist, sind zwischen den Datenbldcken mit den Adressen 6

und 1 (letzterer Datenblock ist mit 1' bezeichnet) zwei
Zeitspannen t2 eingehalten.

Die Einhaltung der Zusatzzeitspannen t2 kann ebenfalls z.B.
durch Abwicklung von Leerzyklen durch den Mikroprozessor
CPU der Jjeweiligen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichfung
sichergestellt werden. Dazu kann wie folgt vorgegangen
sein., Geht man einmal von einer Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung mit der Adresse Nr. 6 aus, so mdgen in
dieser Einrichtung folgende Vorgédnge ablaufen, wenn in
dieser ein Datenblock mit der Adresse Nr. 4 aufgenommen

“wird. Zundchst mag der zugehodrige Mikroprozessor der Da-

tenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung Nr. 6 eine Anzahl von
Leerzyklen entsprechend der Zeitspanne t1 ausfiihren. Tritt
nach Ablauf dieser Zeitspanne t1 ein Datenblock mit der
Adresse 5 auf, so hat der Mikroprozessor CPU der Daten-
aufnahme-/Datenabgabeeinrichtung Nr. 6 diese Adresse zu
bewerten. Tritt hingegen ein Datenblock mit der Adresse
Nr. 5 nicht auf, *so mag der Mikroprozessor CPU der betref-
fenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung eine weitere
Anzahl von Leerzyklen entsprechend der Zeitspénne t2 aus-
filhren. Nach Ablauf dieser Zeitspanne t2 veranlaBt der
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betreffende Mikroprozessor dann die Durchfiihrung eines
Auslesevorgangs, im Zuge dessen aus dem zugeh®rigen
Speicher FIFO/RAM Datensignale ausgelesen werden.

Den vorstehend erlduterten Vorgidngen v5llig entsprechende
Vorgénge laufen in der Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichf
tung Nr. 1 ab, deren Mikroprozessbr CPU im AnschluB.an

das Auftreten eines Datenblockes mit der Adresse Nr. 6
Leerzyklen entsprechend den Zeitspannen t1 + t2 + t2 aus-
fiihrt, bevor er die Ausfihrung eines Ausiesevorgangs wirk-
sam steuert bzw. freigibt. '

Un die vorstiehend angegebenen Zeitspannen t1 und t2 auch
in dem Fall beriicksichtigen zu konnen, daB eine. groBe An-
zahl von Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen ausge-
fallen ist, kann durch den Mikroprozessor CPU der Jewei-
ligen intakten Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrichtung die
Ausfiihrung von Leerzyklen bezﬁglich sédmtlicher Adressen
vorgenommen werden, wie dies zuvor erldutert worden ist.

In Fig. 7 ist nun der Fall véranschaulicht,'daB éusgehend
von den Verhdltnissen gem#B Fig. 6 die Datenaufnahme-/Da-
tenabgabeeinrichtung Nr. 7 wieder in Betrieb genommen
wird. Diese Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung Nr. 7
gibt ihren Datenblock nach Ablauf der Sicherheitszeit-
spanne t1 im AnschluB an das Auftreten des Datenblockes

6 ab. Die Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung Nr. 1
gibt einen Datenblock 1' erst nach Ablauf der beiden
Zeitspannen t1 und t2 ab, da die Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung Nr. 8 noch'ausgefallen ist.

In Fig. 8 und 9 ist der Fall veranschaulicht, daB die
Ubertragungsleitung unterbrochen ist, an der die vor-
stehend erwdhnten acht Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
richtungen angeschloSSen sind, wobei gerade eine solche
Unterbrechung aufgetreten ist, daB mit jedem Leitungsab-
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schnitt vier Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen ver-
bunden sind. Dies sind im Falle der Fig. 8 die Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen 1, 2, 3 und 4 und im Falle
der Fig. 9 die Datenaufnahme~/Datenabgabeeinrichtungen

5 bis 8. Analog den im Zusammenhang mit Fig. 5 und 6 er-
lauterten Verh&ltnissen treten gem#B Fig. 8 und 9 zwi-
schen den einzelnen Datenbldcken die Zeitspanne t1 bzw.
mehrfach die Zeitspanne t2 auf. Dabei diirfte ersichtlich
sein, daB die an den beiden Leitungsabschnitten liegenden
Gruppen von Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen fiir
sich Jeweils eine funktionsfzhige Anordnung darstellen.
Werden die betreffenden Leitungsabschnitte anschliefBend
wieder miteinander verbunden, so treten - wie diés eine
vergleichende Betrachtung der Fig. 8 und 9 erkennen 188t -
zu gewissen Zeitpunkten auf der gemeinsamen Ubertragungs-
leitung zweli Datenbldcke von unterschiedlichen Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen auf. Um diesen Stdrungs-
fall zu beseitigen und wieder Verh&ltnisse herbeizufiihren,
wie sie in Fig. 5 veranschaulicht sind, wird zweckm&dBiger-
weise so vorgegangen, daB simtliche an der Ubertragungs-
leitung angeschlossene Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tungen zundchst abgeschaltet werden, um danach wieder
nacheinander in Betrieb gesetzt zu werden. Das Abschal-
ten kann dadurch geschehen, daf in sZmtlichen Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen durch Plausibilititsprii~
fungen beispielsweise der auftretenden Adressen oder durch
Ermittelung von Mehrfachstdrungen Ausl&sebefehle gebildet
werden konnen. Es ist aber auch mdglich, den Abschaltvor-
gang und den Wiedereinschaltvorgang von zentraler Stelle

aus vornehmen zu lassen, belspielsweise von der in Fig. 1

~ angedeuteten zentralen Uberwachungsanordnung Uw. Das Wie-

dereinschalten der Dateénaufnahme-/Datenabgabeeinrichtun-
gen erfolgt danach wieder automatisch oder dadurch, dafB
eine dieser Einrichtungen in den Sendezustand gebracht
wird.
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AbschlieBend sei noch bemerkt, daB simtliche zur Realisie-
rung der oben beschriebenen,Schaltungsaﬁordnungen dienehde
Anordnung bzw. Schaltungen durch kommerziell erh#ltliche
Bausteine bzw. Gerite gebildet sein kénnen. So konnen die
einielnen'DatenerzeugungseinriChtungen géméB Fig. 1 nor-
male Dateneingabégeréte bzw. Eérnébhreiber,enthalten. Die
in den Datenaufnahmee/Da%énabgabeeinrichtungen verwende-
ten Schaltungen kﬁnnenfkommerziellEérhéltliéhé Bausteine
sein, die in Verbindung mit Mikroprdzéssoren zu verwenden
sind. Als Umsetzschaltgng SPC konnen beispielsweise USART-
Bausteine verwendet werden. Die Pegelumsetzschaltung LC
kann beispielsweise eine Pegelumsetzschaltung mit Tran-
sistoren enthalten, die eine PegélumsétzungVZWiSchen fur
MOS-Schaltungen erforderliche Pegel'und,fﬁr TTL-Schaltun-
gen erforderliche Pegel vornehmen, Dié in Fig;'1,angedeu4'
tete Uberwachungseinrichtung Uw kann eihe Registeranordé
nung umfassen, die ein Eingabe—/AuSgaberegistef'darstel—
len mag, in welchem,sémtliéhe ﬁber die zugehodrige Daten-
aufnahme—/Datenabgabeeinrichtung'MCz aufgenommene,Déﬁen-
blécke gespéichert werden konnen, um bei Bédarfiﬁber‘die
betreffende Datenaufnahmé—/Datenabgabééinrichtung'MCz
wieder abgegebeh zu werden. Zur,selektivén_Abgabe derar;
tiger Datenbldcke brauchen dannrder Ubefﬁachungseinrich-
tung Uw lediglich die Adressen der in'Fragetkommendenr

Datenblécke zugefiihrt werden, die auszusenden sind.

14 Patentanspriiche
9 Figuren
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufnehmen und Abgeben von Datenblscken
in bzw. von iiber eine Ubertragungsstrecke miteinander
verbundenen Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrichtungen, de-
nen Jjeweils eine gesonderte Datenerzeugungseinrichtung
zugehdrig ist, die Daten an ihre Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung abgibt, von der die betreffenden Daten

in Form von wenigstens eine Adresse enthaltenden Daten-
blocken an die Ubertragungsstrecke abgegeben werden, iiber
welche die Datenblocke wenigstens von fir die Aufnahme

der Datenbltcke bestimmten Datenaufnahme-/Datenabgabeein-
riéhtungen aufgenommen werden, insbesondere flir Eisen-
bahnanlagen zur Ubermittlung von Datenbldcken zwischen
einzelnen Zuglberwachungsbereichen, d a d ur ¢ h g e -
kennzeichnet, daB von sd@mtlichen Détenauf—
nahme—/Datenabgabeeinrichtungen (MC1, MCn) Datenbltcke in
einer durch die Reihenfolge von den betreffenden Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtungen (MC1, MCn) individuell zu-
gehorigen Adressen festgelegten Reihenfolge abgegeben wer-
den, .

daB von jeder Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC1,
MCn) die dieser individuell zugehtrige Adresse als Teil
des Jjeweils abzugebenden Datenblockes abgegeben wird

und. daB in Jjeder Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung
(MC1, MCn) lediglich Datenbldcke mit solchen Adressen auf-
genommen werden, die in einem bestimmten festgelegten Ver-
h&ltnis zur Adresse der Jjeweiligen Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung (MC1, MCn) stehen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, d a d ur ch g e -
kennzeilchnet, daB in jeder Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung (MC1, MCn) die in den Jjeweils zu-
gefihrten Datenbldcken enthaltenen Adressen zur Festle-

gung einer tats&chlichen Aufnahme der betreifenden Daten-
blocke Uberprift werden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzedlch net y daB'ih,der,jeweiligen
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC1, MCn) die Ab-
gabe eines Datenblockes erSt eihe,beStimmte,festgelegte
Sicherheitszeitspanne (t1) nach Aufnahme eines Datenblok-
kes vorgenommen wird, dessen;Adresserdie in der Adressen-
Reihénfolge der Adresse der betreffenden Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtung (MC1, MCn) uhmittelbar”vorangeht.

4, Verfahren nach Anspruch 3,5d adurc hf’ ge -
kennzeichnet,  daB bei Aquall der Daten-~
aufnahme—/Datenabgabéeinrichtung'(z.B. MC1), welche nach
der Adressen-Reihenfolge als?néchstetDaténéufnahme;/Da-
tenabgabeeinfichtungieinen,Datenbloék aﬁSZusenden hat,
und bei Ausfali von- gegebenenfalls WEitefén Datenaufnah-
me—/DatenabgabeeinrichtUngen in der Adressen-Reihenfolge
die Aussendung eines Datenblockés VOn'der in der betref-

~ fenden Adressen-Reihenfolge ersten betriebsfzhigen Daten-

aufnahme—/Datenabgabeeinrichtung um eine der Anzahl der
betreffenden ausgefallehen Datenagfnahmee/Datenabgabéein-
richtungen (MC) entsprébhende Anzahl von Zusatzzeitspan-
nen (t2) nach Ablauf der nach Auftreten des letzten Da-
tenbloékes,berﬁcksiéhtigten SiCherhei€SZeitspanne (1)
verzégert Vorgenommenrwird.fr '

5. Schaltungsanordnung zur Durchfithrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a d urch ge-
kennzeichnet, daB Jjede der'anieiner Uber~
tragungsstrecke (L1, Ln) ahgeSchlossenen'Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtungen (MC1rbis,MCn; MC) eine einen
Mikroprozessor (CPU) enthaltende Zwischenspeicher- und
Auswerteschaltung (FIFO/RAM, CPU) aufweist, die mit einem
Zwischenspeicher (FIFO/RAM) eingangsseitig.an der Ubertra-
gungsstrecke (L1, Ln)‘und,én7einer'Datenerzeugungsein— .
richtung (Bf1 bis Bfn; Regl) angeschlossen ist und die
ausgangsseitig mit der Ubertragungsstrecke (L1, Ln) und
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mit einer Datenauswerteeinrichtung (Reg2, DP) der betref-
fenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC) verbun-
den ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, d a durch
gekennzeichnet, daBB der Mikroprozessor.
(CPU) jeder Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC)
die Uberpriifung der Adressen der von der Ubertragungs-
strecke (L1, Ln) her zugefithrten Datenblécke anhand we-
nigstens der seiner Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich-
tung (MC) zugehtrigen und in dieser festgehaltenen Adres-
se (ADR) vornimmt.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, d a d ur ch
gekennzedichnet, daB8 in Jjeder Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC) eine Anzeigeeinrich-
tung (DP) vorgesehen ist, welche in den zu beriicksich-
tigenden Datenbldcken enthaltene Daten und von der zuge-
horigen Datenerzeugungseinrichtung (Bf1 bis Bfn; Regl)
bereitgestellte Daten anzuzeigen gestattet.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die
Adresse Jjedes von der Jjeweiligen Datenaufnahme-/Daten-
abgabeeinrichtung (MC) abzugebenden Datenblockes in
einem zerstdrungsfrei auslesbaren Speicher (ROM) der
betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC)
gesichert festgehalten ist.

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB der genannte

Speicher (ROM) auch ein das Ende des Jeweiligen zu
iibertragenen Datenblocks anzeigendes Endesignal (END) ge-
speichert enthdlt, welches im AnschluBl an die nach der
Abgabe der zugehdrigen Adresse (ADR) abzugebenden Daten
oder bei Nichtvorhandensein derartiger Daten im Anschluf
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an die betreffende zugehdrige Adresse (ADR) aus dem Zwi-
schenspeicher (FIFO) auslesbar und an die Ubertragungs-
strecke (L1, In) abgebbar ist

10. Schaltungsanordnung nach eineﬁ,def,Ansprﬁche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der

. Mikroprozessor (CPU) an einem geSondérten Steuereingang

(INT) bei Zufithrung eines Datenblockes von der Ubertra-
gungsstrecke (L1, Ln) her in einen7861¢hen Steﬁerzustand
versetzbar ist, daB der betreffende Daténblodk zunichst
gepuffert wird und die Adresse dieses Datenblocks zur Er-
mittelung einer Aufnahme-Freigabe feststellbar ist, und
daB der Mikroprozessor (CPU) der betreffenden Datenauf-
nahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC) -auf die FestStellung
einer Aufnahmé—Freigabe bézﬁglich eines'gerade aufgenom-
menen Datenblockes die Einspeicherung dieses Datenblockes °
in den zugehorlgen Zw1schenspelcher (FIFO/RAM)oder die Ab-
gabe dieses Datenblockes an die zugenorlge Datenauswerte-
einrichtung (Reg2, DP) steuert

11. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprﬁChe,S bis 10,
dadurch gekennzeichmnet, daB jede

: Datenaufnahme—/Datenabgabeeinrichfﬁng (MC)'mittels einer

Serien-Parallel- bzw. Patallel-SeriéneUmsetzeinrichtung
(SPC) mit der Ubertragungsstrecke (11, Ln) verbunden ist.

12. Schaltungsanordnung nach elnem der Anspruche 5 bis 11,
dadurch gekennzelchne t, daB der
Mikroprozessor (CPU) der Jewelllgen Datenaufnahme—/Daben-
abgabeeinrichtung (MC) die Aussendung eines Datenblockes
von der betreffenden Datenaufnahme-/Datenabgabee1nr1ch-
tung (MC) freigebende bzw. bewirkende Auslésesignale um
festgelegte Zeitspannen (t1, t2) hach Aufnahme eines Da-
tenblockes durch die betreffende Datenaufnahme-/Datenab-
gabeeinrichtung (MC) wirksam zu steuern gestattet.
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13. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 5 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB8 fir

die Aufnahme von Daten von der zugehorigen Datenerzeugungs-
einrichtung (Bf1 bis Bfn) und fir die Aufnahme der von an-
deren Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtungen her aufge-
nommenden Datenbldcke in der Jeweiligen Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichfung (MC) gesonderte Register (Regl,
Reg?2) vorgesehen sind, die zusammen mit dem Zwischenspeider
(FIFO/RAM) und dem Mikroprozessor (CPU) der betreffenden
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MC) an ein Buslei-
tungssystem (AB, DB, CB) angeschlossen sind, an welchem
ferner ein Programm- und Steuerdaten enthaltender Spei-
cher (ROM) und eine mit der Ubertragungsstrecke (L1, Ln)
verbundene Verbindungsschaltung (SPC, 1C, MD1 bis MDn) an-
geschlossen sind.

14, Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 13,
dadurch gekennzeichnett, daBl mit
der Ubertragungsstrecke (In) eine s@mtliche Datenbldcke
aufnehmende zentrale Uberwachungsanordnung (Uw) iiber
eine Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung (MCz) verbun-
den ist, iliber die die zentrale Uberwachungsanordnung

(Uw) gegebenenfalls selektiv an einzelne Datenaufnahme-/
Datenabgabeeinrichtungen (MC1 bis MCn) Datenbldcke abzu-
geben vermag.
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