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©  Verfahren  zur  Lagerung  von  Tritium,  insbesondere  von  Tritiumabfällen  aus  Kernkraftwerken  sowie  Vorrichtung 
Durchführung  dieses  Verfahrens. 

zur 

Mit  einem  Verfahren  und  einer  Vorrichtung  soll  eine 
sichere  und  problemlose  Lagerung  von  Tritium  oder  tritum- 
haltigen  Stoffen  erzielt  werden,  wobei  die  Möglichkeit  beste- 
hen  soll,  das  Tritum  zu  jedem  beliebigen  Zeitpunkt  zurückzu- 
gewinnen.  Hierzu  wird  das  Tritium  zu  HTO  bzw.  T20  oxidiert, 
an  einem  Adsorbens  mit  Molekularsiebeigenschaften  gebun- 
den  und  das  Abdsorbens  dann  von  einem  gegen  Wasser- 
stoffdiffusion  dichten,  korrosionsfesten  Metallbehälter  (7,15) 
umgeben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zur   L a g e r u n g   v o n  

T r i t i u m ,   i n s b e s o n d e r e   von  T r i t i u m a b f ä l l e n   aus  K e r n k r a f t -  

w e r k e n   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s .  

Bei  d e r   L a n g z e i t l a g e r u n g   von  r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  A b f ä l l e n   aus  K e r n k r a f t w e r k e n ,   m ü s s e n   hohe   S i c h e r -  

h e i t s a n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l t   s e i n .   So  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

d i e   S t o f f e   in  B e h ä l t e r n   mi t   e i n e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   P e r m e a -  

t i o n s r a t e   und  e i n e r   m ö g l i c h s t   h o h e n   D i c h t i g k e i t   an  den  V e r -  

s c h l u ß s t e l l e n   e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Das  M a t e r i a l   des  B e h ä l -  

t e r s   muß  f e r n e r   e i n e   hohe   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t ,   hohe   D r u c k -  

s i c h e r h e i t   und  U n b r e n n b a r k e i t   bzw.  f e u e r h e m m e n d e   E i g e n s c h a f t e n  

a u f w e i s e n .   S o f e r n   d ie   B e h ä l t e r   f ü r   d i e   E n d l a g e r u n g   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   m ü s s e n   s i e   o p t i m a l   gegen   K o r r o s i o n s a n g r i f f e   g e s c h ü t z t  



s e i n .   D i e s e r   K o r r o s i o n s s c h u t z   muß  u m f a s s e n d   s e i n ,   da  d i e  

m ö g l i c h e n   E n d l a g e r u n g s s t ä t t e n   h e u t e   im  e i n z e l n e n   n o c h   n i c h t  

b e k a n n t   s i n d .  

T r i t i u m   w i r d   b i s h e r   f ü r   d i e   E n d l a g e r u n g   in  B e t o n   e i n g e g o s s e n .  

D i e s   i s t   a u f g r u n d   de r   E i g e n s c h a f t e n   des   B e t o n   n u r   in  M e n g e n  

b i s   zu  10  M i l l i c u r i e   z u l ä s s i g .   Die  B e s e i t i g u n g   g r ö ß e r e r   T r i -  

t i u m m e n g e n   i s t   d e s h a l b   s e h r   a u f w e n d i g .   A u ß e r d e m   i s t   das  T r i -  

t i u m   d a n a c h   n i c h t   w i e d e r g e w i n n b a r  .   D i e s e r   U m s t a n d   kann   d a n n  

von  B e d e u t u n g   w e r d e n ,   wenn  d i e   F u s i o n s r e a k t o r t e c h n o l o g i e   w e i -  

t e r   f o r t g e s c h r i t t e n   i s t ,   da  h i e r f ü r   T r i t i u m   b e n ö t i g t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zu  f i n d e n ,   mi t   dem  s i c h   T r i t i u m   o d e r   t r i t i u m h a l t i g e   S t o f f e  

s i c h e r   und  p r o b l e m l o s   l a g e r n   l a s s e n   und  zu  j e d e m   b e l i e b i g e n  

Z e i t p u n k t   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

T r i t i u m   zu  HTO  bzw.  T20  o x i d i e r t ,   an  e i n e m   A d s o r b e n s   m i t   M o  -  

l e k u l a r s i e b e i g e n s c h a f t e n   g e b u n d e n   und  das  A d s o r b e n s   dann  v o n  

e i n e m   g e g e n   W a s s e r s t o f f d i f f u s i o n   d i c h t e n ,   k o r r o s i o n s f e s t e n  

M e t a l l b e h ä l t e r   umgeben   w i r d .   Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   l a s s e n  

s i c h   auch   g r ö ß e r e   Mengen  T r i t i u m   r e l a t i v   s i c h e r   l a g e r n .   D a b e i  

i s t   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   daß  das   T r i t i u m   auf   e i n f a c h e   W e i s e  

w i e d e r g e w o n n e n   w e r d e n   k a n n .   Die  O x i d a t i o n   des   T r i t i u m s   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   O x i d a t i o n   von  HT  o d e r   t r i t i i e r t e n   o r g a -  
n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   an  e r h i t z t e m   K u p f e r o x i d   e r f o l g e n .  

Das  o x i d i e r t e   T r i t i u m   l ä ß t   s i c h   a u f   e i n f a c h e   We i se   u n t e r  

t r o c k e n e m   I n e r t g a s   an  dem  A d s o r b e n s   b i n d e n .   Dabe i   kommen  a l s  

I n e r t g a s e   t r o c k e n e   L u f t ,   S t i c k s t o f f   o d e r   Argon   in  F r a g e .   D a s  

I n e r t g a s   kann  in  g l e i c h e r   W e i s e   a u c h   f ü r   d i e   W i e d e r g e w i n n u n g  

des  T r i t i u m s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zu r   L a g e r u n g   des   T r i t i u m s   i s t  



d u r c h   e i n e n   aus  e i n e m   g e g e n   W a s s e r s t o f f d i f f u s i o n   d i c h t e n  

M e t a l l   b e s t e h e n d e n   B e h ä l t e r   g e k e n n z e i c h n e t ,   in  dem  e i n  

M o l e k u l a r s i e b ,   b e l a d e n   mi t   T r i t i u m   in  Form  von  HTO  b z w .  

T20  und   u m h ü l l t   von  e i n e m   F ü l l s t o f f ,   e i n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Ein  M o l e k u l a r s i e b   e n t h ä l t   in  e i n e r   U m h ü l l u n g   Z e o l i t h e ,   d i e  

f ü r   den  v o r l i e g e n d e n   A n w e n d u n g s z w e c k   e i n e   m ö g l i c h s t   h o h e  

S e l e k t i v i t ä t   f ü r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   hohe   T e m p e r a t u r b e -  

s t ä n d i g k e i t   in  b e l a d e n e m   Z u s t a n d   b i s   ü b e r   3oo  C   h a b e n  

s o l l t e n .  

Der  B e h ä l t e r   kann   aus  b e i s p i e l s w e i s e   R e i n a l u m i n i u m ,   T i t a n  

o d e r   E d e l s t a h l   b e s t e h e n ,   da  d i e s e   M e t a l l e   g e g e n   W a s s e r -  

s t o f f d i f f u s i o n   b e s o n d e r s   d i c h t   und  zudem  k o r r o s i o n s f e s t  

s i n d .   D a b e i   z e i c h n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   R e i n a l u m i n i u m   a u s ,  
w e i l   es  e i n e   s e h r   n i e d r i g e   P e r m e a t i o n s r a t e   f ü r   HT,  h o h e  

B i e g s a m k e i t   und  s o m i t   n i e d r i g e   B r u c h g e f a h r ,   U n e m p f i n d -  

l i c h k e i t   g e g e n   R a d i o l y s e ;   U n b r e n n b a r k e i t   s o w i e   Unem-  

p f i n d l i c h k e i t   g e g e n   W a s s e r   i n f o l g e   A u s b i l d u n g   e i n e r   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e n   O x i d s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   D icke   v o n  

5o  b i s   60  A   h a b e n   s o l l t e .   D i e s e   S c h i c h t   kann   d u r c h   E l o x i e -  

ren   noch   au f   W e r t e   von  5  b i s   6  um  v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   P e r m e a t i o n s h e m m u n g   b e w i r k t   w i r d .  

Zur  s i c h e r e n   und  v ö l l i g   d i c h t e n   V e r s c h l i e ß u n g   s o l l t e   d e r  

B e h ä l t e r   mi t   e i n e m   B l i n d f l a n s c h   v e r s e h e n   o d e r   z u g e s c h w e i ß t  

s e i n .   Die  V e r s c h w e i ß u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l   im  Vakuum.  Der  d a b e i   e n t s t e h e n d e   H o h l r a u m  

b i e t e t   e i n e   hohe   S i c h e r h e i t   vor   D r u c k a n s t i e g   im  I n n e n r a u m  

d u r c h   R a d i o l y s e   o d e r   Z e r s e t z u n g s g a s e   b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n .  

Als  z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g s m a ß n a h m e   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

daß  d e r   B e h ä l t e r   mi t   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   P o l y e s t e r - ,   P h e n o l -   o d e r   E p o x i d h a r z ,   o d e r   m i t  

M a t e r i a l   von  d e r   A r t ,   wie  es  b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  H i t z e -  

s c h i l d e n   an  R a u m k a p s e l n   zur   Anwendung  kommt,   u m m a n t e l t   w i r d .  



H i e r d u r c h   w i r d   d i e   m e c h a n i s c h e - F e s t i g k e i t   noch   mehr   e r h ö h t  

und  d i e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n   a g r e s s i v e   F l ü s s i g k e i t e n   o d e r  

Gase  w e i t e r   v e r b e s s e r t .  

Das  M o l e k u l a r s i e b   s o l l t e   e i n e   P ä t r o n e   aus  R e i n a l u m i n i u m  

a l s   U m h ü l l u n g   h a b e n .   D a b e i  k a n n   a u c h   d i e   P a t r o n e   m i t   e i n e r  

O x i d s c h i c h t   von  5o  b i s   60  &  D i c k e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r  

E l o x i e r u n g   v e r s e h e n   s e i n .  

Zur  B e f ü l l u n g   d e r   P a t r o n e   d i e n e n   S c h n e l l v e r s c h l ü s s e   n a c h  

Ar t   de r   b e k a n n t e n   Q u i c k c o n n e c t o r v e r s c h l ü s s e .   D i e s e   V e r -  

s c h l ü s s e   s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   s i c h   n u r   dann   a u t o -  

m a t i s c h   ö f f n e n ,   wenn  dazu   p a s s e n d e   A n s c h l ü s s e   a n g e b r a c h t  

s i n d .   A n s o n s t e n   s i n d   s i e   v a k u u m d i c h t   v e r s c h l o s s e n ,   s o  

daß  k e i n e   K o n t a m i n a t i o n s g e f a h r   b e s t e h t .   A u ß e r d e m   l a s s e n  

s i e   s i c h   j e d e r z e i t   ohne   K o n t a m i n a t i o n s g e f a h r   ö f f n e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   um  das  T r i t i u m   au f   e i n e   k l e i n e r e   s p e z i f i s c h e  

E n d l a g e r u n g s a k t i v i t ä t   zu  v e r d ü n n e n   o d e r   m i t t e l s   D u r c h l e i -  

t e n   e ines   I n e r t g a s s t r o m e s   k o n t r o l l i e r t   zu  e n t n e h m e n .   B e i m  

D u r c h l e i t e n   des  I n e r t g a s s t r o m e s   k ö n n e n   Menge  und  K o n z e n -  

t r a t i o n   des  T r i t i u m   m i t t e l s   E i n s t e l l u n g   e i n e r   g e w ä h l t e n  

T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   von  - 1 9 o ° C   b i s   +3oo°C  g e s t e u e r t   w e r -  

den .   Dabe i   kann   d i e   E n t n a h m e m e n g e   j e   nach   Wunsch  g e n a u  
d o s i e r t   w e r d e n .  

Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  in   e i n e m   B e h ä l t e r   a u c h   m e h -  

r e r e   M o l e k u l a r s i e b e   e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D a n n  i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   S o l l b r u c h s t e l l e n   in   den  B e r e i c h e n   z w i c h e n   d e n  

M o l e k u l a r s i e b e n   v o r z u s e h e n ,   d a m i t   s i e   auch   e i n z e l n   a u s  

dem  B e h ä l t e r   e n t n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  v e r b l e i b e n d e n  

M o l e k u l a r s i e b e   s i n d   dann   w e i t e r h i n   u m m a n t e l t   und  k ö n n e n  

w i e d e r   a b g e l a g e r t   w e r d e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s c h l a -  

gen ,   daß  d e r   F ü l l s t o f f   aus  K u n s t s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   P o -  



l y e s t e r - ,   E p o x i d -   o d e r   P h e n o l h a r z ,   u n d / o d e r   Gips   u n d / o d e r  

Zement   b e s t e h t .   D i e s e   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   d r e i   l e t z t -  

g e n a n n t e n ,   f ö r d e r n   o d e r   u n t e r h a l t e n   d i e   V e r b r e n n u n g   n i c h t .  

Z u s ä t z l i c h   s o l l t e   z w i s c h e n   dem  M o l e k u l a r s i e b   und  dem  F ü l l -  

s t o f f   e i n e   T r e n n w a c h s c h i c h t   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Durch   d i e  

w e i c h e r e   K o n s i s t e n z   des   T r e n n w a c h s e s   w i r d   das   M o l e k u l a r -  

s i e b ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  es  m i t   Q u i c k c o n n e c t o r v e r s c h l ü s s e n  

v e r s e h e n   i s t ,   b e i   e i n e r   s p ä t e r e n   Ö f f n u n g   v o r   B e s c h ä d i g u n -  

gen  g e s c h ü t z t ,   da  de r   T r e n n w a c h s   e i n e   d i r e k t   V e r b i n d u n g  

mi t   dem  F ü l l s t o f f   v e r h i n d e r t .   Sowohl   F ü l l s t o f f   a l s   a u c h  

T r e n n w a c h s   k ö n n e n   k l e i n e r   T r i t i u m m e n g e n   a u f n e h m e n ,   d i e   a n  

den  V e r s c h l ü s s e n   d e r   P a t r o n e   w ä h r e n d   des   V o r g a n g e s   h a f t e n  

g e b l i e b e n   s i n d .   Der  M e h r s c h i c h t e n a u f b a u   b i l d e t   wegen   d e r  

v e r s c h i e d e n a r t i g e n   c h e m i s c h e n   A n g r e i f b a r k e i t   e i n e n   o p t i -  

m a l e n   S c h u t z   vo r   ä u ß e r e r   K o r r o s i o n .  

Es  k ö n n e n   auch  e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V o r r i c h t u n g   in  2oo  1 - A b f a l l b e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t ,  

mi t   B e t o n   v e r f ü l l t   und  dann  zur   E n d l a g e r u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  e i n   S a l z b e r g w e r k ,   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  von  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   L a g e r u n g   von  T r i t i u m  

m i t   e i n e m   M o l e k u l a r s i e b   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   u n d  

F i g .   2  e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   d r e i   M o l e k u l a r s i e b e n  

im  L ä n g s s c h n i t t .  

F ig .   1  z e i g t   e i n   M o l e k u l a r s i e b   1,  b e s t e h e n d   aus  e i n e r   Mo- 

l e k u l a r s i e b f ü l l u n g   la  und  e i n e r   d i e s e   u m h ü l l e n d e n   P a t r o -  

ne  2  aus  R e i n a l u m i n i u m ,   w o b e i   d i e   P a t r o n e   2  mi t   S c h n e l l -  



v e r s c h l ü s s e n   3,  4  v e r s e h e n   i s t .   Die  P a t r o n e   2  i s t   m i t  

e i n e r   T r e n n w a c h s s c h i c h t   5  u m h ü l l t ,   d a m i t   d i e   P a t r o n e   2 

k e i n e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  F ü l l s t o f f   6  e i n g e h t ,   in  d e n  

das  M o l e k u l a r s i e b l   e i n g e l a g e r t   i s t .   Die  ä u ß e r e   U m h ü l l u n g  

w i r d   d u r c h   e i n e n   B e h ä l t e r   7,  b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s  

aus   R e i n a l u m i n i u m ,   g e b i l d e t ,   d e r   m i t   e i n e m   D e c k e l   8  v e r -  
s c h l o s s e n   i s t .   Die  V e r s c h l u ß s t e l l e   i s t   m i t   e i n e r   S c h w e i ß -  

n a h t   9  a b g e d i c h t e t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   L a g e r u n g   von  T r i t i u m ,  

in  d i e   d r e i   M o l e k u l a r s i e b e   lo ,   11,  12  in  P a t r o n e n f o r m  

e i n g e b e t t e t   s i n d .   Auch  d i e s e   M o l e k u l a r s i e b e   l o ,   11,  1 2  

s i n d   j e w e i l s   von  e i n e r   T r e n w a c h s s c h i c h t   13  und   von  e i n e m  

F ü l l s t o f f   14,  b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f   o d e r   G i p s ,   s o w i e  

von  e i n e m   B e h ä l t e r   15  aus   R e i n a l u m i n i u m   u m s c h l o s s e n .   D e r  

B e h ä l t e r   15  i s t   z u s ä t z l i c h   n o c h   m i t   e i n e r   m e h r l a g i g e n ,  

g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t   16  u m m a n t e l t   u n d  

m i t t e l s   e i n e s   B l i n d f l a n s c h e s   m i t   e i n e r   M e t a l l d i c h t u n g   1 7  

a b g e d i c h t e t .   Die  K u n s t s t o f f s c h i c h t   16  s c h l i e ß t   den  B e -  

h ä l t e r   15  g a s -   und  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   ab  und  b i l d e t   e i n e n  

g u t e n   S c h u t z   g e g e n   a g g r e s i v e   F l ü s s i g k e i t e n   o d e r   G a s e .  

Zur  n a c h t r ä g l i c h e n   T r e n n u n g   bzw.  W i e d e r ö f f n u n g   kann   d e r  

B e h ä l t e r   15  a u f g e s ä g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   M o l e k u l a r s i e b e  

lo ,   11,  12  f r e i g e l e g t   w e r d e n .   Zur  E r l e i c h t e r u n g   des   A u f -  

t r e n n e n s   k ö n n e n   S o l l b r u c h s t e l l e n   18,  19  am  B e h ä l t e r   15  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

S o b a l d   d i e   M o l e k u l a r s i e b e   lo ,   11,  12  f r e i g e l e g t   s i n d ,   k ö n -  

nen  d i e   S c h n e l l v e r s c h l ü s s e   lo   an  e i n e   Gas -   o d e r   S p ü l l e i -  

t u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   M i t t e l s   H i n d u r c h l e i t e n   e i n e s  

I n e r t g a s e s   kann   das   T r i t i u m   w i e d e r   aus  den  M o l e k u l a r s i e -  

ben  l o ,   11,  12  h e r a u s g e l ö s t   w e r d e n .   Die  V e r s c h l ü s s e   s i n d  

d a b e i   a l s   s o g e n a n n t e   Q u i c k c o n n e c t o r v e r s c h l ü s s e   a u s g e b i l -  

d e t ,   d i e   s i c h   a u t o m a t i s c h   ö f f n e n ,   wenn  d i e   d a z u   p a s s e n d e n  



A n s c h l ü s s e   a n g e b r a c h t   w e r d e n   und  a n s o n s t e n   a b s o l u t   v a k u u m -  
d i c h t   s c h l i e ß e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   L a g e r u n g   von  T r i t i u m ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

T r i t i u m a b f ä l l e n   aus  K e r n k r a f t w e r k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   T r i t i u m   zu  HTO  b z w .   T20  o x i d i e r t ,  

an  e i n e m   A d s o r b e n s   m i t   M o l e k u l a r s i e b e i g e n s c h a f t e n   g e -  
b u n d e n   und  das   A d s o r b e n s   d a n n   von  e i n e m   g e g e n   W a s s e r -  

s t o f f d i f f u s i o n   d i c h t e n ,   k o r r o s i o n s f e s t e n   M e t a l l b e h ä l -  

t e r   u m g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   O x i d a t i o n   des   T r i t i u m s   d u r c h   O x i d a t i o n   von  HT  o d e r  

t r i t i i e r t e n   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   an  e r h i t z t e m   K u p f e r -  

o x i d   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   o x i d i e r t e   T r i t i u m   u n t e r   t r o c k e n e m   I n e r t g a s   an  d e m  



A d s o r b e n s   g e b u n d e n   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zu r   L a g e r u n g   von  T r i t i u m   u n t e r   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   aus  e i n e m   g e g e n   W a s s e r s t o f f d i f -  

f u s i o n   d i c h t e n   M e t a l l   b e s t e h e n d e n   B e h ä l t e r   (7,  15 ) ,   i n  

den  e i n   M o l e k u l a r s i e b   (1,  10,  11,  12),  b e l a d e n   mi t   T r i t i u m  

in  Form  von  HTO  bzw.   T20  und  u m h ü l l t   von  e i n e m   F ü l l s t o f f  

(6,  1 4 )  ,   e i n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  M o l e k u l a r s i e b   (1,  10,  11,  12)  e i n e   hohe   S e l e k t i v i t ä t  

f ü r   W a s s e r d a m p f   und  e i n e   hohe   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   i n  

b e l a d e n e m   Z u s t a n d   b i s   ü b e r   300o  C e l s i u s   b e s i t z t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   (7,  15)  aus  R e i n a l u m i n i u m ,   T i t a n  

o d e r   E d e l s t a h l   b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   aus  R e i n a l u m i n i u m   b e s t e h e n d e   B e h ä l t e r   (7,  15)  m i t  

e i n e r   O x i d s c h i c h t   von  50  b i s   60  Ä,  g e g e b e n e f a l l s   v e r -  

s t ä r k t   d u r c h   e i n e   E l o x i e r u n g ,   v e r s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   (7,  15)  z u g e s c h w e i ß t   o d e r  

mit   e i n e m   B l i n d f l a n s c h   v e r s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   (15)  mi t   g l a s f a s e r v e r s t ä r k -  

tem  K u n s t s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y e s t e r - , P h e n o l -   o d e r  

E p o x i d h a r z ,   o d e r   mi t   M a t e r i a l   von  d e r   A r t ,   wie  es  b e i  

de r   H e r s t e l l u n g   von  H i t z e s c h i l d e n   be i   R a u m k a p s e l n   z u r  

Anwendung  kommt,   u m m a n t e l t   i s t .  



l o .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e . 4   b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M o l e k u l a r s i e b   (1,  lo ,   11,  1 2 )  

e i n e   P a t r o n e   (2)  aus  R e i n a l u m i n i u m   a l s   U m h ü l l u n g   a u f -  

w e i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   lo ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a t r o n e   (2)  e i n e   O x i d s c h i c h t   von  5o  b i s   6o  Ä 

D i c k e ,   g e g e b e n e n f a l l s   v e r s t ä r k t   d u r c h   e i n e   E l o x i e r u n g ,  

h a t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   lo  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P a t r o n e   (2)  S c h n e l l v e r s c h l ü s s e   n a c h  

Ar t   de r   Q u i c k c o n h e c t o r v e r s c h l ü s s e   a u f w e i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   B e h ä l t e r   (15)  m e h r e r e  

M o l e k u l a r s i e b e   ( l o ,   11,  12)  e i n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   B e h ä l t e r   (15)  S o l l b r u c h s t e l l e n   (18,  19)  i n  

den  B e r e i c h e n   z w i s c h e n   den  M o l e k u l a r s i e b e n   ( lo ,   1 1 ,  

12)  a u f w e i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü l l s t o f f   (6,  14)  aus  K u n s t -  

s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y e s t e r - ,   P h e n o l -   o d e r   E p o -  

x i d h a r z ,   u n d / o d e r   G ips   u n d / o d e r   Zement   b e s t e h t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  M o l e k u l a r s i e b   (1,  l o ,  

11,  12)  und  dem  F ü l l s t o f f   (6,  14)  e i n e   T r e n n w a c h s s c h i c h t  

(5,  13)  v o r g e s e h e n   i s t .  
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