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Schlauchformiges Inlet zum Fiillen und Entleeren

von Schiittgut-Containern

Die Erfindung betrifft ein schlauchfdrmiges Inlet =zum
Flillen und Entleeren von Schiittgut-Containern mit einem

den Entleerungs-Vorgang fdrdernden Fluidisierungsboden.

Ublicherweise besitzen Container zum Entleeren am Boden

. eine Schiittdffnung. Das Entleeren stellt sich aus ver-
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schiedener Hinsicht problematisch dar. Ein wesentliches

Hindernis ist der natilirliche Schiittwinkel des Schiittgutes.

Beli waagerecht stehendem Container flieBen zun&chst theo-

retisch so viele Partikel des Schiittgutes ab, bis sich

an dem verbleibenden Schittgut zur Entleerungsoffnung hin

ein bestimmter Schittwinkel eingestellt hat.

Bei diesem Schiittwinkel, der von Schiittgut zu Schiittgut
variiert, verharren die Schiittgutpartikel im Container.
Dem wird iiblicherweise mit einem Kippen des Containers

entgegengewirkt. Gleichwohl kommt es in der Praxis hau-
fig nicht zu einer Entleerung des Containers. Das ver-

bleibende Schiittgut muR dann in der Regel Jdurch Bedie-

nungsleute abgegraben werden. Das Abgraben durch die

Entleerungsoffnung hindurch ist arbeitsaufwendig und

-2 _



1o

15

20

25

30

35

0036962

-2 -

mit erheblicher Vérletzungsgefahr verbunden. Die Ver-
letzungsgefahr resultiert aus einer pldtzlichen star-
ken Entleeruﬂg beim Abgraben. In der Vergangenheit
hat es deshalb eine Vielzahl von L&sungsvorschl&dgen
zur Verbesserung des Entieeruﬁgsvorganges bei Contai-
nern gegeben, die sich alle in der Praxis nicht haben
durchsetzen konnen. o

Aus der DE-A 2724715 und dem US-A 2943891 sind zwei
Losungsvorschldge bekannt, die einéh Fluidisierungs-
boden vorsehen. Der Fluidisierungsboden 18Rt sich auf-
blasen und dadurch aus der Horizontalen in eine Neigung
bringen, die ein Kippen des Containers eriibrjgt. Dariiber
hinaus besitzt der Fluisidierungsboden eine Vielzahl von
Offnungen, durch die Luft in das Schiittgut éedrﬁckt wird

und das Schiittgut in einen Bewegungszustand bringt, in

dem es leichter ausflieﬁt.'bié bekannten Inlets haben sich

jedochin der Praxis nicht durchsetzen kOnnen. Das wird auf
mangelnde Funktionssicherhéit'und aufwehdige Herstellung
zurilickgefiihrt. Funktionsstbrungen kbnnen insbesondere
dann auftreten, wenn die Fluidisierung imfAnféng nicht
greift und erst hit zpnehmgﬁdem kippvorgang in Gang
gerdt. Dann tritt éin.zﬁ(Végsfépﬁﬁﬁgeﬂ éerTEntléefuﬁgs-
8ffnung fﬁhréhder Mengenschub auf. Ferner hat sich bei
dem Inlet nach der DE-A-2724715 gezeigt, daf flexible
Fluidisierungsbdden sich séhr leicht unregelmdfig aus-
bilden und das erheblich dés'Ausflieﬂen des Schiittgutes
beeintrichtigt. Nach der US- A-2943891 sind deshalb vor-
zugsweise fest ausgebjildete Fluidisieruﬁgsbéden vorge-

sehen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die
Funktionssicherheitrder Inlets mdglichst ohne den bau-
lichen Aufwand vérgréﬁernde Mafnahmen zu erhdhen. Da-
bei geht die Erfindung von dem Gedanken aus, durch
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Steuerung der Fluidisierung, d.h. durch Steuerung der
Druckluftzufiihrung, Betriebsstdrungen des Kippvorganges
entgegenzuwirken. Uberraschenderweise zeigt sich, daB
dazu keine komplizierte Steuerung erforderlich ist, die
den verschiedensten, den Entleerungsvorgang bestimmenden
Variablen folgt. Nach der Erfindung ist es ausreichend,
den Luftverbrauch in bestimmten Grenzen zu halten. Die-
ser erfindungsgemdfe Bereich geht von 0,3 bis 0,7 cbm/
gm Containerboden und Minute. Die dadurch in das Schiitt-
gut des Containers eindringende Luft stellt flir jeden
Betriebsfall eine ausreichende Fluidisierungswirkung
sicher. Der erfindungsgemd@fe Luftverbrauch wird cdurch
eine entsprechende Luftdurchldssigkeit des Inletbodens
an der Berihrungsfldche mit dem Schiittgut bewirkt. Die-
se Berilhrungsfldche ist bei einem doppelbddigen Inlet-
boden die Oberseite. Im Falle eines durch mehrere Lei-
tungen gebildeten Inletbodens sind die den Inletboden
bildenden Leitungen an der Oberseiterluftdurchléssig
ausgelegt. Die Verwendung von Leitungen ist fir eine
gleichmdaRige Verteilung der angeforderten Druckluft

auf die Gesamtfldche des Inletbodens von Vorteil. Dem-
entsprechend liegen die Leitungen mdglichst dicht neb

i

einander. In weiterer Ausbildung der Erfindung wird das
zur weiteren Vergleichmdfigung der Verteilung der an-
strémenden Luft noch -zur Luftdurchldssigkeit der
Trennwande zwischen den Leitungen genutzt. Die Luftdurch-
ldssigkeit der Trennwéd&nde ist an den Leitungen grdfRer

als an deren Oberseite. Infolgedessen strdmt zundchst in
alle Leitungen Druckluft und setzt erst danach der eigent-
liche Fluidisierungsvorgang durch in das Schiittgut eintre-
tende Druckluft ein.

Im librigen ist eine Perforation des Inletbodens und/oder
der die Leitungen trennenden Wdnde von besonderem Vor-

teil. Das gilt vor allem fiir Perforationen, die mit Hilfe
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In der Zeichnung sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele

der Erfindung dargestellt. Es zeigen Figur 1 - 3 verschie-

- dene erfindungsgemdfe Inletts fiir Container im Ausschnitt.

Figur 4 ein Inlett nach Figur 1 in schematischer
Gesamtdarstellung, ,

Figur -5 einen Einfiilltrichter f£iir Inletts nach
Figur 1 - 4,

Figur 6 + 7. verschiedene, vorteilhafte Ndhte fiir
Inletts nach Figur 1 - 6,

Figﬁr 8 einen Liangsschnitt durch ein erfin-
dungsgemdBes Inlett nach Figur 4,

Figur ] eine in Faltung herzustellende Naht,

Figur 10-13 verschiedene Ansichten eines gefalteten
Inlettendes mit Trichterdffnung zum Ent-
leeren,

Figur 14-16 verschiedene Ansichten eines cdem erfin-
dungsgemdfen Inlettende angepaBten Con-
tainerendes,

Figur 17+18 verschiedene Containerbetriebsstellungen.

30
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von Nadelwalzen hergestellt worden sind und infolge-
dessen eine fir das Austreten der Druckluft giinstige
Verformung des Inletbodens und der Trennwidnde an den

Druckluftaustrittsdffnungen verursachen.

Ein erfindungsgemifes Inlett fiir eiren Contairer hat ei-

nen Umfang, der gleich der Summe aus doppelter Breite und

. doppelter HOhe des Containers ist. Die Inlettlidnge, flach-,

35

doppel-liegend, wird durch die Containerld@nge bestimmt.
Linge und Breite des Inlettbodens sind gleich Linge und

Breite des Containerbodens.

Das Inlett wird in mehreren Abschnitten gefertigt. Zuerst

wird der Inlettboden hergestellt. Das geschieht aus einer

- 5_
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die AuRenwand des Inletts bildenden Bahn 2 bzw. Haut und
einer perforierten, dem Schiittgut zugewandten Plane bzw.
Bahn 1. Die Perforation erfolgt vor der Fertigung des

Bodens zum Beispiel mit Hilfe einer Nadelwalze.

Die Verbindung beider aufeinanderliegender, den Inlett-
boden bildenden Bahnen 1 und 2 erfolgt im Falle schweiBl-
barer Bahnen durch Schweifen. Als SchweiBvorrichtungen .
dienen Heizkeile. Geschweift wird mit Hilfe von Warmeimpul-
sen bzw. durch WirmekontaktschweiBen und/oder Hochfrequenz-
schweifen. Dariiber hinaus konnen die Bahnen durch Fadenndhte
verbunden werden. Die Fadenndhte kdnnen auch an Stelle der
SchweiBndhte treten. Das gleiche gilt fiir Xlebendhte.

Bei ausschlieflicher Verwendung von Fadenndhten ist
zwischen den Bahnen 1 und 2 an den Nahtstellen ein
Dichtungsmittel vorgesehen. Das Dichtungsmittel wird

in flissiger Form wadhrend des Nzhens aufgebracht. Zum
Kleben sind beispielsweise auch Klebestreifen geeignet.
Figur 1 zeigt einen Inlettboden, dessen Planen 1 und 2
durch die NE&hte 3 unmittelbar miteinander wverbunden
sind. Die Nihte verlaufen parallel zueinander in Langs-
richtung des Inletts, so daR zwischen den Planen 1 und 2
und den N&hten 3 jeweils ein_Hohlraum besteht, der eine
Leitung 4 bildet. Die Leitungen 4 erlangen beim Ein-
blasen von Luft mehr oder weniger die aus der Figur 1
ersichtliche runde Form. Unter der Belastung des Schiitt-
gutes entsteht statt der runden Form eine etwa ovale

Form, d.h. werden die Leitungen 4 etwas abgeflacht.

Die N&hte 3 zwischen den Leitungen 4 haben nach Figur 1
die Form von Stegen, die die Leitungen 4 miteinznder

verbinden. Die Ndhte 3 werden im Betriebsfzll auf Schi-
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lung beansprucht. Dabei darf das Produkt aus Belastungs-
fliche je cm Nahtl&nge und Innendruck der Leitungen 4
nicht grdper werden als die zuldssige Schdlkraft an den
Nahtstellen bzw. die zul&ssige ReiBkraft der ggfs. durch

5 Perforation beim N&hen geschwdchten Bahnen 1 und 2. In-
nendruck, Nahtldnge und zuldssige Reifkraft sind zugleich
Kriterien fiir die zuldssige Stegbreite bzw. Nahtbreite bei

der Unterteilung des Inlettbodens.

10 Die Versorgung der Leitungen 4 mit Druckluft erfolgt nach
Figur 4 durch eine der Leitungen 4, die iiber eine quer
verlaufende und in gleicher Weise wie die Leitungen 4 her-
gestellte Leitung 5 miteinander verbunden sind. Die die
Leitung 5 begrenzenden N&hte unterscheiden sich lediglich

15 insofern von den Ndhten 3, als sie an der Verbindungsstelle
mit den Leitungen 4 unterbrochen sind, um einen Luftein-
tritt und Luftaustritt von der Leitung 5 in die Lei-

tungen 4 und umgekehrt zu ermdglichen.

29Nach Fiqur 2 sind die in den Inlettboden bildenden
Bahnen 1 und 2 nur an den duferen Rdndern der Bahn 1
unmittelbar miteinander verbunden. Zwischen den &dulke-
ren Rd@ndern sind die Bahnen 1 und 2 durch Stege 6 mit-
telbar miteinander verbunden. Die Stege 6 besitzen im

25 Querschnitt eine Z-Form und unterteilen den in Figur 2
dargestellten Hohlraum zwischen den Bahnen 1 und 2 in

Leitungen 7.

Der Inlettboden nach Figur 2 wird in gleicher Weise wie
30 der nach Figur 1 hergestellt. Dabei finden fir die Ste-

ge 6 gropere Materialdicken als fiir die Bahnen 1 und 2

Verwendung. Das hat den Vorteil grbBeter Festigkeit |

zwischen den Leitungen 7. Mit denrgréﬁeren Materialdik-

ken der Stege 6 18Rt sich auch eine mit einer Lochung
35 der Stege 6 verbundene Stegschwichung ausgleichen.

-7 -
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. Die.Lochung bzw. Perforation, die wie die der Bahn 1 mit

Hilfe einer Nadelwalze erfolgen kann, macht die Stege
luftdurchlédssig, so da von einer querverlaufenden, die
.Leitungen 7 miteinander verbindenden besonderen Leitung

abgesehen werden kann.

Statt gelochter bzw. perforierter Stege konnen auch Stege
aus grobmaschigem und/oder beschichtetem Gewebe verwen-
det werden. Soweit dann eine Abdichtung der Stege in Be-

tracht kommt, erfolgt diese nur zur Bahn 2 hin.

Die Stege 6 werden ilberwiegend auf Scherung beansprucht.
Das 1388t bei gleichen Abmessungen gegeniiber den Leitun-

gen 4 nach Figur 1 héhere Innendriicke zu.

Nach Figur 3 werden perforierte Streifen 8 mit der

Bahn 2 verbunden. Die Verbindung erfolgt wie nach Fi-
gur 1 und 2. Dabei ist auRerdem die Verwendung von
Heizkeilen vorteilhaft. Mit Hilfe der Heizkeile lassen
sich die Streifen 8 derart auf die Bahn 2 schweiRen,

daB die seitlichen Enden der Streifen 8 innenliegen und .
gleichzeitig eine Verschweifung des zwischen den seit-
lichen Enden liegenden Streifenteiles ausgeschlossen
wird. Die in Figur 3 schematisch dargestellte Betriebs-
form der durch die Bahn 2 und.die Streifen 8 gebildeten
Leitungen 9 ergibt sich selbsttdtig beim Aufblasen der
Leitungen 9. Unter der Last des Schiittgutes erfahren die
Leitungen 9 dann wie die Leitungen 4 eine Abflachung.
Der Vorteil der in Figur 3 dargestellten Leitungen 9
liegt in einer ausschlieBlichen Beanspruchung der N&hte
auf Scherung. In der Ausfiihrungsform nach Figur 3 kann
der Abstand zwischen dern einzelnen Leitungen 2 beliebig

gewéhl£ werden.
- 8 -
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Alle perforierten Inlettbdden zeigen glinstige Betriebs-
verhiltnisse, insbesondere einen guten Druckaufbau, wenn
die Perforation besonders klein ist. Das gilt auch fiir

eine nur teilweise Bodenbelastﬁng mit Schiittgut nach
‘teilweiser Entleerung des Containers. Solch geringe Per-
forationsbohrungen entstehen z.B. durch Nadelstiche.
Nach der Erfindung weisen fiir Kohlenstaub geeignete In-
letts 2 - 4 Nadelstiche pro cm?2 auf. Als Inlettmaterisl

dient vorzugsweise ein Poly#thylenbindchengewebe (PE-

Bindchengewebe), daf beidseitig mit je 50 gr/m2 Polyathy-

len (PE) beschichtet ist.

Die Plane 2 bzw. 1 bildet nach Figur 4 neben dem Boden
auch die iibrigen Winde des Inletts. An der Oberseite des

Inletts befinden sich verschiedene Einfiilloffnungen. Die

Anzahl, Abmessung und Lage der Einfiilléffnungen ist gleich

der Anzahl, Abmessung und Lage der Einfiilldffnungen bgw.
Lucken im Containerdach. Ggfs. kann, wenn es die
Ladeeinrichtungen zulassen, auch vdllig ohne Einfiill-
Offnungen 10 gearbeitet werden. In diesem Fall dient

die Entleerungsdffnung des Inletts gleichzeitig als .
Einfilloffnung.

-An den Einfilloffnungen 10 befinden sich Einfiill-

trichter bzw. Einfilillstutzen ‘11, die sich aus Lappen 12
zusammensetzen. Die Lappen 12 sind wie die Bahn 1 an der
Bahn 2 (am Inlett) befestigt.

Anstelle einer einzigen , alle Inlettwd@nde bildenden
Bahn 1 bzw. 2, k&nnen nach Figur 8 auch mehrere Bahnen
13, 14 und 15 zu einem Inlett miteinander verbunden wer-
den. Die Ndhte zwischen den einzelnen Bahnen 13, 14 und
15 sind in Figur 8 mit 16 gezeichnet. Filir alle N&he sind
die in Figur 6 und 7 dargestellten Nahtformen besonders
geeignet. In Figur 6 ist ein Uberlappungsstoﬁrmit.sich
iiberlappenden Enden 17 und 18 gezeigt.

-9 _
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Von dem UberlappungsstoR unterscheidet sich der StoB nach
Figur 7 durch stumpf einander gegeniiberliegende Enden 17
und 18, die durch einen Materialstreifen 19 miteinander
verbunden sind. Beide Nahtformen haben den Vorteil aus-
schlieBlicher Scherbednspruchung. Beim Fertigen des Inletts
werden zundchst sa@mtliche Langsndhte geschweift bzw. ge-
niht. Beil diesem Fertigungsabschnitt 188t sich auch die
letzte Lidngsnaht mit der das Schweifen wesentlich er-
leichternden Gegenlage herstellen. Als Gegenlage dienen
Holzleisten bzw. Metailschienen, die fir die Fertigung
der Querndhte aus dem Inlett herausgenommen werden: Die
Fertigung der Querndhte erfolgt ohne Gegenlage. Die Quer-
nihte lassen sich schweiBen, kleben und nihen. Beim
Schweifen ist zwischen den miteinander zu verbindenden
Enden 17 und 18 und dem sich an das Ende 17 anschlieBen-
de Materialteil ein Isolierstreifen 20 vorgesehen. Der
Isolierstreifen bildet ein Anti-Haftmittel. Er verhindert
eine Verbindung der durch die beiden Enden 17 und 18
gebildeten Naht mit dem sich an das Ende 17 anschlieRen-
den Material. Ein Isolierstreifen eriibrigt sich, wenn

es sich um klebfdhige Inlettwerkstofre handelt bzw. ein

Klebestreifen als Verbindungsmittel fir die Enden 17

und 18 dient.

25

30

Teilweise kommt auch eine Inlettfertigung aus Schlauch-
abschnitten in Betracht. In die Schlauchabschnitte wer-
den Einlagen eingelegt, die entweder in der in Figur 1-3
dargestellten Form mit dem Schlauch verbunden werden und
sich dann mit dem Schlauch zu einem Doppelboden erginzen
oder lediglich punkt- oder linienfdrmig an den Schlauch
angeheftet werden. Im letzteren Fall bewirkt die Belastung
des Schiittgutes die zur Bildung der Leitungen 4 oder 5

oder 9 notwendige Beriihrung mit dem Schlauch.

- 10 -
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Beim Einbau des erfindungsgemdfen Inletts in einen Con-
tainer werden die Einflillstutzen 11 durch die Container-
luken gefiihrt und dort befestigt. Fir die Befestigung
ist ein Einkiemmen zwischen Lukenrand und Lukendeckel
ausreichend. Das Inlett ist damit in seiner Lage be-
reits fixiert. Anschliefend wird das Inlett mit Luft ge-
fiillt. Das kann durch eine gesonderte FUlloffnung oder
iiber den Doppelboden geschehen. Im Falle der Benutzung
des Doppelbodens wird eine der Leitungen 4, die mit einem
nach auBen fiihrenden Anschluf versehen ist, mit einem
PreBluftschlauch 21 verbunden. Der Prefluftschlauch ist
mit einem Ortlichen Prefluftnetz bzw. einem mit dem Con-
tainer transportablen Kompressor ocder Druckbehdlter ver-
bunden. Neben dem einen Prefluftschlauch 21 kOSrnen noch
weitere Preﬁluftschléﬁzge mit dem 1nlettboden bzw. den
Leitungen 4 verbunden sein. Das ist bei hohem Luftbedarf

von Vorteil.

Durch den Luftdruck legt sich das Inlett an die Wénde
des Containers an. Ein geringes Ubermaf des Inletts
stellt sicher, dag die Nihte des Inletts durch aas
Anlegen und die nachfolgende Belastung mit dem Schiitt-—

-gut nicht beansprucht werden.

Durch das Anlegen an die Containerwinde entsteht die in
Figur 4 und 10 dargestellte Inlettguaderform. Bei
schlauchformiger Ursprungsform des Inletts bedingt die
nachfolgende Quaderform an der Stirnwand des Containers
einen Materialiiberschuf, aus dem sich Dreieckerformen
lassen, deren Ecken mit 22, 23 und 24 bezeichnet sind.
Die Faltung geht im Betriebsfall dem Einfﬁlleﬁ von Luft
bzw. dem Einfiillen von Schiittgut voraus.

- 11 -
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Nach Bildung der Dreiecke 22, 23 und 24 erfolgt eine in
Figur 11 - 13 dargestellte weitere Faltung der dreiecki—
gen Enden um die Linien 22/24 herum. Dadurch liegt das
Material in der Darstellung nach Figur 13 mehrfach iiber-
einander. Die umgefalteten, dreieckigen Enden lassen
sich zur Montage- bzw. Zentrierung des Inletts im Con-
taiﬁer zum Beispiel um Tragstébe wickeln, die oben und
unten an der zugehdrenden Containerseite angeordnet sind.
Als Tragstab kann ein einfaches Rohr dienen. Das der
Stirnseite gegeniiberliegende Inlettende ist fiir die Ent-
leerung des Containers bestimmt und wird an der Entlee-
rungsseite des Containers befestigt. Die Befestiguhg er—
folgt wiederum durch Umwickeln eines dreieckigen Endes
um einen Tragstab. Im vorliegenden Fall beschrinkt sich
das Umwickeln auf das obere, dreieckige Ende. Das Inlett
ist dann an drei Kanten bzw. an drei an diesen Kanten
vorstehenden dreieckigen Enden im Container befestigt.
Das gewdhrleistet die fir ein beschiddigungsfreies Ein-
fillen des Schﬁttgutes'notwendige Zentrierung des Inletts

im Container.

Die Zentrierung kann andererseits auch mittels Osen, Eaken,
Bindern erfolgen. Die Osen sind dann im Inlett und die
Haken am Container angeordnet oder umgekehrt. Das Inlett
13Rt sich dann mit seinen Osen auf die Haken des Contai-
ners hingen bzw. mit ggfs. vorhandenen Haken in Osen des
Containers einhaken. Bei Verwendung von Bindern kann auf
Haken verzichtet werden. Die Bdnder sind dann am Inlett
bzw. im Container befestigt. Wahlweise sind die vorstehen-
den Enden des Inletts auch so ausgebildet, daB sie sich
durch Osen oder andere, geeignete Offnungen des Contai-

ners schlingen lassen.

- 12 -
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Die Bsen, Haken und Binder konnen auch zur Sicherung der

um die Tragstidbe gewickelten Enden verwendet werden.

In der vorgésehenén Lage des Inletts sollen die L&ngs-
nihte des Inletts mdglichst parallel zu den L&ngskan-
ten des Containers und die Querndhte des Inletts mog-
lichst parallel zu den querverlaufenden Kanten des Con-
tainers verlaufen. Das gibt eine auBerordentlich gute
Kontrolle fiir die notwendige Fixierung des Inletts im

Container.
Das nach Befestigung der drei gefalteten Inlettenden ver-

bleibende unbefestigte Inlettende bildet einen Entlee-
rungstrichter und wird zur Vermeidung unerwiinschter Ent-
leerung mit einer als Klemmschiene 25 ausgebildeten Klemm-
vorrichtung verschlossen. Die Betriebsstellung der Klemm-
schiene ist in Figur 11 dargestellt. Die Klemmschiene be-
steht aus einem umgebogenen Federdraht oder aus gegenein-

ander verschraubbaren Leisten. :
Das mit der Klemmschiene verschlossene dreieckige Inlett-

ende wird bei der Inlettmontage gleichfalls in die in Fi-
gur 13 dargestellte Faltlage gebracht. Die Faltlage der
dreieckigen Enden rach Figur 13 entspricht der sich beim
Umwickeln bzw. Umschlingen der zugehSrenden Tragst&be er-
gebenden Lage. Dabei findet eine Umschlingung der Trag-

stibe um etwa 1800 statt. Statt dessen kann auch eine
mehrfache Umschlingung, die einem Aufrollen bzw. Auf-

wickeln der dreieckigen Enden gleichkomnt, stattfinden.
Das Wickeln sichert zugleich die dreieékigen Enden auf
den Trégarmen. Zweckmifigerweise sind die Tragarme da-
zu drehbeweglich und in ihrer jeweiligen Drehstellung
arretierbar angeordnet. Eine einfache Ausfithrung dieser
Anordnung wird durch zum Wickeln losbare und zum Arre-

tieren am Container befestigbare Tragarme gebildet.

- 13 -
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Durch das Wickeln, wie auch mit Hilfe der Osen, Haken
und B&nder, .1dRt sich das Inlett leicht im Container

verspannen und in die jeweils gewlinschte Lage bringen.

Vorteilhafte Spannungsebenen sind die zu den Fldchen
und/oder Raumdiagonalen des Inletts gehdrenden Ebenen.
Fiir eine solche Spannung, wie auch fir andere Inlett-
anordnungen, z.B. mit Haken, Osen und Bindern, bedarf
das Inlett an den Enden je nach Spannmittel, keiner be-

sonderen Faltung und konnen die dreieckigen Enden ggfls.

auch abgeschweift bzw. abgetrennt werden.

Die Inlett- und Containerfiillung erfolgt je nach Aus-
fiihrung des Inletts bzw. Aufhdngung des Inletts im Con-

tainer in verschiedenen Varianten. Sind Inlettenden um

Tragsté@be gewickelt, so wird das Inlett vor der Fillung

mit Schittgut mit Luft aufgeblasen. Das gewE&hrleistet ein
gleichm&figes Anlegen des Inletts an die Containerwé&nde
und verhindert eine Faltenbildung und eine damit verbun-
dene nachteilige Zugbeanspruchung des Inletts. Die das
Inlett stitzende Luft entweicht wahrend des Flillvorgangs
mit Schiittgut. Der Fillvorgang erfolgt gegen geringen
Uberdruck im Inlett.

Bei einer Inlettaufhdngung bzw. Inléttspannung an den
Kanten una/oder entlang der Fl&chen- oder Raumdiagonalern
ist auch ohne vorhergehende Luftfiillung und Fiillen gegen
einen geringen Uberdruck ein ausreichendes Anliegen des

Inlettsan den Containerwinden gewdhrleistet.
Bei einem Fiillvorgang durch die Entleerungscffnung

des Inletts wird der mit dem Inlett ausgekleidete
Container 26 derartig auf ein Kippchassis 27 gestellt,

daf die Entleerungsdffnung des Inletts und Containers

- 14 -
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bzw. dessen Tiren im gekippten Zustand oben sind. Die-
ser Vorgang ist in Figur 17 dargestellt. Als Kippchassis
26 wird ein iiblicher Kraftfahrzeughinger bzw. Lastkraft-

wagen mit Kippvorrichtuﬁg verwendet.

Soweit das Inlett mit einer Klemmschiene 25 versehen

ist, wird diese entfernt. Das vorher durch Abtrennen

der Spitze mit einer Entleerungséffnung versehene drei-
eckfbrmige Inlettende wird iiber den Fillstutzen eines
Silos 28 gestreift bzw. an ein Fiillaggregat angeschlossen.
Die Befestigung des Inlettendes am Fiillstutzen des Silos
28 erfolgt mittels einer sogenannten Sackschnalle, d.h.
einer das Inlettende auf dem Fillstutzen umschliefenden
und gegen den Fﬁllstutgen pressenden Klemmvorrichtung.
Das Fillen durch die Entléerungsﬁffnung ist gegeniiber
einer horizontalen Fiillung bereits bei einem Neigungs-
winkel des Containers von 60° von Vorteil. Bei einem sol-
chen Neigungswinkel ergibt sich ein Fiillwinkel von 30°
und ein Fiillungsgrad des Containers bzw. Inletts wvon

92,3 % bei einem 20 ft-Container. Die Abmessung eines
solchen Containers sind 5,9 m x 2,2 m X 2,3 m. Daraus
ermittelt sich ein Containervolumen wvon 31,2 cbm. Das
nicht befiillbare Volumen ist dann 0,5 x 1,9 x 1,9 x tg
30° x 2,3 = 2,4 cbm. '

Wéhrend des Flillvorganges braucht der Inlettboden nicht
aufgeblasen werden, wenn die Bildung eines Schiittkegels
unberiicksichtigt bleiben xann. Der sich bildende Schiitt-
kegel verringert den Fiillungsgrad des Containers bzw. In-
letts. Er ist vernachl&ssigbar, wenn das Containervolumen

bzw. Inlettvolumen infolge hohen spezifischen Schiittgut-
gewichts und begrenzter Containerladef&higkeit nicht voll-

stindig genutzt werden kann. Bei vollsténdiger Nutzungs-

- 18 -
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moglichkeit 138t sich der Fiillungsgrad mit Hilfe des auf-
blasbaren Inlettbodens vorteilhaft beeinflussen. Durch
Aufblasen des Inlettbodens entsteht ein Luftkissen un-
terhalb des Schiittgutes. Der dazu notwendige Luftdruck
betrdgt bei iiblichen Schiittglitern mit etwa 0,6 to/cbm
spezifischem Gewicht maximal 1,5 bar Uberdruck. Durch
Druckschwankungen wird eine Inlettbodenvibration er-
zeugt. Gleichzeitig dringt Luft durch ggfs. vorhandene
Austrittsoffnungen an der Inlettbodenoberseite in das
Schiittgut. Der Luftaustritt aus dem Inlettboden erfolgt
an der gesamten Bodenoberfldche und ist in Figur 4 mit
Pfeilen angedeutet. Die in das Schiittgut entweichende
Luft drickt auf die einzelnen Schittgutpartikel. Allein
schon dadurch oder durch alleinige Vibration des Inlett-
bodens, zumindest aber bei gleichzeitiger Vibraticn und
Entweichen von Luft entsteht ein Fliefvorgang im Schitt-

gut. Das Schiittgut verteilt sich gleichm&fig im Contzi-
ner.

Das bei der Beaufschlagung des Inlettbodens mit Luft ent-
stehende Luftkissen entweicht nach Abstellungen der Druck-
luftzufuhr in kurzer Zeit, so daR es nach Abschalten der

Druckluftzufuhr einem vollst&ndicen Fiillen des Containers

bzw. Inletts nicht entgegensteht.

Zum Entleeren werden die an der rilickwdartigen, zur Entlee-
rungsoffnung des Inletts gehdrenden Containertliren geGff-
net. Es wird das mit der Entleerungsoffnung versehene In-
lettende herausgeklappt oder gezogen und entlang der Linie
29 abgeschnitten, sofern dieses Inlettende noch nicht abge-
trennt ist. Das ist regelm&fig bei Containerfillung durch

die Einfiilléffnungen 10 der Fall, deren Einfiillstutzen

zum Fiillen in gleicher Weise wie das Inlettende nach Fi-
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gur 17 genutzt wird. Um das Inlett beim Offnen der Con-
tainertiiren vor einer unzuldssigen Zugbelastung und ei-
nem Zerreifien zu sichern, befindet sich in dem Contai-
nerende ein Schott 30. Zum Abstiitzen bzw. Aufhingen -
des Schotts 30 sind zweli Quertraversen 31 vorgesehen.
Die Anordnung der Quertraversen 31 wird durch die je-
weilige Bauart des Containers bestimmt. Zwischen Un-
terkante Schott 30 und Containerboden verbleibt iiber
die gesamte Containerbreite ein Freiraum von 40 - 50 cm
Hbhe. Dieser Freiraum ist fiir die Containerentleerung

vorgesehen.

Durch den Freiraum hindurch wird das abzuschneidende
Inlgttende hindurchgezogén und auf den Einlaufstutzen
eines Forderaggregates zum Entleeren geschoben und dort
mit einer Sackschnalle befestigt. Als Forderaggregate
zum Entleeren wie auch zum Fiillen eignen sich u.a. Di-
senfdrderer, Druckfdrderer, Umsetzstationen, Vakuum-
forderer sowie Durchblaszellenradschleusen. Beim Ab-

schneiden des herausgezogenen Inlettendes wird eirne dem

Umfang des Einlaufstutzens angepaBte Schnittldnge gewdhlt.

Das Foérderaggregat fordert das aus dem Container austre-
tende Schiittgut zu einem beliebigen Bestimmungsort. Um
einem Durchhdngen des Inlettendes zwischen Container und
Einfiillstutzen des Forderaggregates entgegenzuwirken und
das Inlett vor der Belastung scharfer Kanten zu sichern
bzw. vom Schiittgutgewicht weitgehend zu entlasten, wird

das Inlettende zwischen Container und Einfiillstutzen mit

einer Rutsche 32 unterstiitzt. Die Rutsche 1#B8t sich in die

sonst zur Tilirverriegelung des Containers dienenden Nocken

oder Osen des Containergeh8uses einh&ngen.

i

Das eigentliche Entleeren, d.h. Austreten der Schiittgut-
partikel aus dem Container beginnt erst nach Entfernen

der Klemmschiene 25. Mit zun?hmender Entleerung wird der

/»7._‘17‘—
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Container 26 gekippt. Gleichzeitig wird der Entlee-
rungsvorgang durch ein Einblasen von Luft in den In-
lettboden unterstiitzt. Das Einblasen von Luft bewirkt
Jje nach Ausbildung des Inlettboden ein Austreten von
Luft in das Schiittgut und/oder bei Erzeugung von Druck-
schwankungen eine Inlettbodenvibration. Dafiir befindet
sich beispielsweise in der zu dem Inlettboden fiihrenden
Luftdruckleitung 21 ein Ventil, mit dem Xurzzeitig von
BHand Luft abgelassen werden kann. Das Ventil kann ein-
fachster Bauart und manuell bedienbar sein. Die Vibra-
tion kann unrecelmdfig sein. Haufig fihrt bereits eine
einzige Druckschwankung zu Beginn des Entleerungsvor-
ganges selbst bei verbackenem, d.h. verfestigtem Schiitt-
gut zu einem L&sen der Schiittgutpartikel. Wiederholte
Druckschwankungen unterstiitzen den fortschreitenden
Entleerungsvorgang. Dabei hat sich gezeigt, daB es nach
einer Luftbeaufschlagung von 45 - 60 sek. fir die Ent-
leerung von Vorteil ist, den Container in Kippstelliung
zu bringen. Die zu erreichende Kippstellung betragt 50 -
60°. Zur Minderung der Schiittgutbelastung beim Kippen
wira das Schott in Stufen gedffnet. Eine Verwendung von

6 - 8 Stufen ist.ausreichend.

Ein beispielsweise mit Kohlenstaub gefillter Container
l1&Bt sich auch nach langem Transport und entsprechender

Verdichtung mit Hilfe des erfindungSéeméﬁen Inletts

leicht entleeren. Dabei ist ein Luftverbrauch von 0,5 cbm/

gm Containerfldche und Minute ausreichend. Eine standige
Beaufschlagung mit Luft ist nicht erforderlich. Filr eine
vollstdndige Entleerung geniigt eine Einschaltzeit von
10 - 20 % der Entleerungszeit fiilr die Druckluftguelle.
Daraus ergibt sich ein Luftverbrauch zwischen 3 und 6
cbm/gm Inlettboden und Stunde. Der Luftverbrauch 133t
sich durch eine verhdltnismdfig grofe Luftdruckvorspennung

glinstig beeinflussen, die in kurzer Zeit den notwendigen

- 18 -
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Druckaufbau im Inlettboden sicherstellt. Der Druck-

aufbau wird ferner mit einer Verringerung der Anzahl

-von Luftaustrittséffnungen im Inlettboden beschleu-

nigt. Das gleiche gilt fir die Verringerung der Off-
nungsweite der Austrittso6ffnungen. Das heiBt.,kleine
Einstiche bei der Perforation der Bahn 1 sind von Vor-
teil. Desgleichen ist wichtig, daf die Leitungen des
Inlettbodens nicht durch sich zwischen die Leitung
setzendes Schiittgut verstopft werden. Dem wirken eine
mSglichst dichte Aneinanderordnung der Leitungen und
eine ebene Inlettbodenfldche entgegen.

A b e —————— e e — ———n
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Patentanspriiche

1) Schlauchférmiges Inlet zum Fiillen und Entleeren

von Schiittgut-Containern mit einem dem Entlee-

rungsvorgang forderlichen Fluidisierungsboden,

dadurch gekennzeilichnet ,b daR der
> Fluidisierungsboden auf einen Luftverbrauch von
0,3 - 0,7 cbm/gm Containerboden und Minute ausge-

legt ist.

2) Schlauchfdrmiges Inlet nach Anspruch 1, dadurch

10 gekennzeichnet, daR der Inletboden (1, 2)

und/oder im Falle von den Inletboden bildenden Lei-

tungen (4, 5) diese Leitungen (4, 5) an der Ober-

seite luftdurchlidssig sind.

153) Schlauchfodrmiges Inlet nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, daf die Leitungen (4) dicht

aneinander liegen und an den sie trennenden Wanden

luftdurchldssig sind.

20 -
4)Schlauchformiges Inlet nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Luftdurchldssigkeit

der Leitungen (4) an den Trennw&nden gréBer als an

der Oberseite ist.

25 5)Schlauchfdrmiges Inlet nach einem oder mehreren der

Anspriche 2 - 4, gekennzeichnet durch
eine Perforation des Inletbodens (1, 2) und/oder der
die Leitungen (4) trennenden Wande.

-2 -
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6) Schlauchfdrmiges Inlet nach Anspruch 5, geken n-

zeichnet durch Nadelwalzen zur Perforation.

7) Schlauchformiges Inlet nach Anspruch 5 oder 6,
gekennzeichnet durch 2 - 4 Nadelstiche
pro gcm. '
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