
Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0  0 3 6   9 8 2  
Office  europeen  des  brevets  ^ 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  81101812.6  ©  Int.  Cl.3:  G  21  F  5 /00  

©  Anmeldetag:  12.03.81 

©  Prioritat:  29.03.80  DE  3012310  ©  Anmelder:  TRANSNUKLEAR  GmbH 
Postfach  11  00  30  Rodenbacher  Chaussee  6 
D-6450  HanauH(DE) 

(43)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
07.10.81  Patentblatt  81/40  ©  Erfinder:  Muller,  Erhard,  Ing.  grad. 

Huhnerberg  25 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-6466  Grundau  2(DE) 

BE  CH  FR  GB  LI  SE 
©  Erfinder:  Christ,  Richard,  Dr. 

August-Bebel-Strasse  20 
D-6454  Bruchkobel(DE) 

©  Erfinder:  Kroll,  Hartmut,  Dipl.-Phys. 
Gaussstrasse  6 
D-6450  HanauKDE) 

©  Einsatzkorb  für  radioaktives  Material  in  Transport-  und/oder  Lagerbehältern. 
©  Bekannte  Behälter  zum  Transport  und/oder  zur  Lagerung 
bestrahlter  Brennelemente  besitzen  Einsatzkörbe  aus  Stahl- 
konstruktionen  oder  massiven  Körpern  aus  Nichteisenmetal- 
len.  Diese  weisen  ein  hohes  Gewicht  auf  und  besitzen  keine 
Neutronenabschirmwirkung.  Diese  Nachteile  werden  durch 
einen  Einsatzkorb  vermieden,  der  aus  Graphit  besteht. 

<  

N  
00 
G) 

CO 
w  
o  

o  

Q. 
LU 

3rovdon  Pnnting  Company  Ltd. 

Bekannte Behälter zum Transportund/oder zur Lagerung 
bestrahlter  Brennelemente  besitzen  Einsatzkörbe  aus  Stahl- 
konstruktionen  oder  massiven  Körpern  aus  Nichteisenmetal- 
len.  Diese  weisen  ein  hohes  Gewicht  auf  und  besitzen  keine 
Neutronenabschirmwirkung.  Diese  Nachteile  werden  durch 
einen  Einsatzkorb vermieden,  der  aus  Graphit  besteht. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   in   e i n e m  

T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e r   h e r a u s -  

n e h m b a r e r   E i n s a t z k o r b   m i t   S c h ä c h t e n   f ü r   r a d i o a k t i v e s  

M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   A u f n a h m e   von  a b g e b r a n n t e n  

B r e n n e l e m e n t e n   aus   K e r n r e a k t o r e n .  

Be i   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r n   i s t   n o r m a l e r -  

w e i s e   e i n   E i n s a t z k o r b   e r f o r d e r l i c h ,   um  g l e i c h z e i t i g  

m e h r e r e   a b g e b r a n n t e   B r e n n e l e m e n t e   aus  K e r n r e a k t o r e n  

w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t s   o d e r   auch   w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g  

in   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   in  dem  B e -  

h ä l t e r   u n t e r z u b r i n g e n .   D e s h a l b   s i n d   d i e   j e w e i l i g e n  

n o t w e n d i g e n   B r e n n e l e m e n t p o s i t i o n e n   a l s   e n t s p r e c h e n d e  

S c h ä c h t e   a u s g e b i l d e t ,   in  d i e   d i e   B r e n n e l e m e n t e   e i n g e -  

b r a c h t   w e r d e n .   Der  S c h a c h t q u e r s c h n i t t   r i c h t e t   s i c h  

in   Form  und  A b m e s s u n g   n a c h   den  e i n z u b r i n g e n d e n   B r e n n -  

e l e m e n t t y p e n .  A u ß e r d e m   m ü s s e n   d i e   B r e n n e l e m e n t e  

m ü h e l o s   f e r n b e d i e n t   h e r e i n -   und  h e r a u s g e b r a c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Der  E i n s a t z k o r b   muß  a u s r e i c h e n d   s t a b i l   s e i n ,  

d a m i t   er   den  m e c h a n i s c h e n   und  t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g e n  

w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t s   s t a n d h ä l t .   Er  muß  a u ß e r d e m   s o  

k o n s t r u i e r t   s e i n ,   daß  d i e   zu  b e f ö r d e r n d e n   B r e n n e l e -  

m e n t e   w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t s   und  d e r   H a n d h a b u n g  

n i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  



S o l c h e   E i n s a t z k ö r b e   s i n d   n o r m a l e r w e i s e   a l s   r e i n e s  

S t a h l g e s t e l l   o d e r   a l s   m a s s i v e r   B l o c k   a u s   N i c h t e i s e n -  

m e t a l l   a u s g e f ü h r t .   Die   S c h ä c h t e   d e r   m a s s i v e n   B l ö c k e  

s i n d   m a s c h i n e l l   h e r g e s t e l l t .   S i e   s i n d  g e g e b e n e n f a l l s  

m i t   S t a h l   a u s g e k l e i d e t .  

S t a h l g e s t e l l e   s i n d   a l s   E i n s a t z k ö r b e   g e e i g n e t ,   w e n n  

s i c h   in   dem  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   F l ü s s i g k e i t   b e f i n d e t ,   d i e   d i e   von  d e n  

B r e n n e l e m e n t e n   e r z e u g t e   R e s t w ä r m e   an  d i e   B e h ä l t e r -  

wand   a b  l e i t e t .   Die  S t a h l g e s t e l l e   k ö n n e n   aus   B o r -  

s t a h l   b e s t e h e n ,   w o b e i   Bor  a l s   N e u t r o n e n a b s o r b e r  

d i e n t .  

Die   m i t   S c h ä c h t e n   v e r s e h e n e n   m a s s i v e n   N i c h t e i s e n - .  

k o n s t r u k t i o n e n   e i g n e n   s i c h   a l s   E i n s a t z k ö r b e ,   da  s i e  

d i e   e r z e u g t e   R e s t w ä r m e   i n f o l g e   g u t e r   W ä r m e l e i t u n g  

o h n e   H i l f s m e d i u m   an  d i e   B e h ä l t e r w a n d   a b z u l e i t e n   v e r -  

m ö g e n .   S i e   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m   o d e r  

K u p f e r   bzw.   d e r e n   L e g i e r u n g e n .   D i e s e n   L e g i e r u n g e n  

k a n n   e b e n f a l l s   Bor  o d e r  K a d m i u m   a l s   N e u t r o n e n a b -  

s o r b e r   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

D ie   b i s h e r i g e n   b e k a n n t e n   E i n s a t z k ö r b e   h a b e n   e i n e  

R e i h e   von  N a c h t e i l e n .   S i e   w e i s e n   e i n   h o h e s   G e w i c h t  

a u f ,   da  s i e   w e g e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   W ä r m e l e i t -  

f ä h i g k e i t   ü b e r w i e g e n d   m e t a l l i s c h   a u f g e b a u t  s i n d .  

T e i l w e i s e   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   s p e z i e l l e n   S t a h l -  

g e s t e l l e n ,   e i n e   b e i m   U n f a l l   n a c h t e i l i g e   W a s s e r -  

k ü h l u n g   e r f o r d e r l i c h .   Die  N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g  

e r f o l g t   n u r   zu  e i n e m   g e r i n g e n   T e i l   d u r c h   d i e  

K ö r b e ,   d i e   H a u p t a b s c h i r m w i r k u n g   w i r d   d u r c h   e i n e n  

b e s o n d e r e n   N e u t r o n e n s c h u t z   am  A b s c h i r m t r a n s p o r t -  

bzw.   L a g e r b e h ä l t e r   s i c h e r g e s t e l l t .   Be i   U n f ä l l e n ,  



z . B .   a u c h   F e u e r ,   k a n n   d i e s e r   N e u t r o n e n s c h u t z   am 

A b s c h i r m b e h ä l t e r   j e d o c h   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

Es  war  d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

e i n e n   in  e i n e m   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r  

b e f i n d l i c h e n   h e r a u s n e h m b a r e n   E i n s a t z k o r b   m i t  

S c h ä c h t e n   f ü r   r a d i o a k t i v e s   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

zur   A u f n a h m e   von  a b g e b r a n n t e n   B r e n n e l e m e n t e n   a u s  

K e r n r e a k t o r e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n   g e r i n g e s   G e -  

w i c h t ,   e i n e   w i r k s a m e   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   u n d  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t  

s o w i e   a l s   e i g e n s t ä n d i g e r   Z w i s c h e n -   bzw.  E n d l a g e r -  

b e h ä l t e r   v e r w e n d b a r   i s t .  

Die  A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   M a t r i x   des   E i n s a t z k o r b e s   ü b e r w i e g e n d   a u s  

G r a p h i t   b e s t e h t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   den  s c h e m a t i s c h e n   A b b i l d u n g e n  

I  b i s   V  b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   A b b i l d u n g   I  

e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z -  

k o r b e s   und  A b b i l d u n g   I I   d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r a u f -  

s i c h t   d a r s t e l l e n .   A b b i l d u n g   I I I   z e i g t   den  A u f b a u  

des   E i n s a t z k o r b e s   aus   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a u s t e i n e n ,  

m i t   und  ohne   M e t a l l s c h e i b e n ,   A b b i l d u n g   IV  d i e   t o p f -  

f ö r m i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   M e t a l l s c h e i b e n   s o w i e   e i n e  

Z u g a n k e r a n o r d n u n g ,   und  A b b i l d u n g   V  K ü h l k a n ä l e   i m  

E i n s a t z k o r b .  

In  e i n e m   A b s c h i r m b e h ä l t e r   (1)  m i t   e i n e m   A b s c h i r m -  

d e c k e l   (2)  und  e i n e m   A u ß e n d e c k e l   (3)  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   h e r a u s n e h m b a r e r   E i n s a t z k o r b   ( 4 ) ,   de r   S c h ä c h t e  

(6)  zur   A u f n a h m e   von  r a d i o a k t i v e m   M a t e r i a l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   zur   A u f n a h m e   von  a b g e b r a n n t e n   B r e n n -  

e l e m e n t e n   e n t h ä l t .   Die  M a t r i x   (5)  des   E i n s a t z -  



k o r b e s   (4)  b e s t e h t   aus   G r a p h i t ,   e i n e m   l e i c h t e n   u n d  

u n t e r   n o r m a l e n  B e d i n g u n g e n   s c h w e r - b r e n n b a r e m   M a t e r i a l  

m i t   g u t e n   W ä r m e l e i t u n g s e i g e n s c h a f t e n   und  h e r v o r -  

r a g e n d e n   N e u t r o n e n m o d e r i e r u n g s q u a l i t ä t e n .   Der  G r a p h i t  

d e r   G r a p h i t m a t r i x   (5)  i s t   v o r z u g s w e i s e   v e r d i c h t e t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   P r e s s e n   o d e r   a n d e r e   b e k a n n t e  

V e r f a h r e n ,   u n d  a n s c h l i e ß e n d   g e g e b e n e n f a l l s  d u r c h  

D r e h e n ,   F r ä s e n   und  B o h r e n   b e a r b e i t e t .   Es  h a t   s i c h  

d a b e i   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   daß  d i e  

S c h ä c h t e   (6)  u n d / o d e r   d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   d e s  

E i n s a t z k o r b e s   (4)  m e t a l l i s c h e   n e u t r o n e n a b s o r b i e r e n d e  

A u s k l e i d u n g e n   (7,  10)  a u f w e i s e n .   D i e s e   A u s k l e i d u n g e n  

k ö n n e n   R o h r e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l e n  

(23 ,   24)  s e i n   bzw.   e i n   K o r b b e h ä l t e r   ( 1 0 ) ,   d e r   m i t  

e i n e r   A b d e c k u n g   (21)  v e r s e h e n   i s t .   D ie   A b d e c k u n g   ( 2 1 )  

e n t h ä l t   ö f f n u n g e n   ( 2 5 ) ,   d u r c h   d i e   d a s   r a d i o a k t i v e  

M a t e r i a l   in   d i e   S c h ä c h t e   (6)  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n s a t z k o r b   (4)  i s t   m i t   e i n e m  

D e c k e l   (11)  v e r s c h l o s s e n .   Die   V e r w e n d u n g   von  B o r -  

s t a h l   a l s   A u s k l e i d u n g   ( 7 )  d e r   S c h ä c h t e   ( 6 ) ,   d e s  

K o r b b e h ä l t e r s   (10)  u n d  d e r   A b d e c k u n g   (21)  i s t  b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g ,   e b e n s o   d a s   H i n z u m i s c h e n   von  B o r -  

k a r b i d   zum  M a t r i x g r a p h i t   ( 5 ) .   Dadurch  werden  der  n - E i n f a n g  

v e r b e s s e r t   und  die  K r i t i k a l i t ä t s s i c h e r h e i t   v e r g r ö ß e r t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d i e   G r a p h i t m a t r i x   (5)  aus   e n t -  

s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   B a u s t e i n e n   (8,   14,  15,  16,  2 2 )  

a u f g e b a u t ,   w o b e i   s i c h   e i n e   s c h e i b e n f ö r m i g e   B a u -  

s t e i n f o r m   (8)  a l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t  

h a t .  

Zur  S t a b i l i s i e r u n g   und  z u r   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g - d e r  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,  

z w i s c h e n   d i e   G r a p h i t s c h e i b e n   (8)  M e t a l l s c h e i b e n   ( 9 )  

a n z u o r d n e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   M e t a l l s c h e i b e n   ( 9 )  



e b e n f a l l s   aus   n e u t r o n e n a b s o r b i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e -  

f e r t i g t   w e r d e n .   E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A b w a n d -  

l u n g   i s t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   M e t a l l s c h e i b e n   ( 9 )  

a l s   T o p f f o r m   ( 1 2 ) ,   in   d e r   d i e   g r a p h i t i s c h e n   B a u -  

s t e i n e   (8,  14,  15,  16,  22)  a l l s e i t i g   g e s c h ü t z t  

s i n d .  

In  b e s o n d e r e n   F ä l l e n   kann   a u f   den  K o r b b e h ä l t e r   ( 1 0 )  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Dann  b e s t e h t   d e r   E i n s a t z k o r b   (4)  

aus   e i n e r   k r ä f t i g e n   B o d e n p l a t t e   ( 2 6 ) ,   a u f   d e r   d i e  

A u s k l e i d u n g e n   (7)  f ü r   d i e   S c h ä c h t e   (6)  b e f e s t i g t  

s i n d ,   z . B .   a l s   R o h r e   a n g e s c h w e i ß t   o d e r   g e s c h r a u b t ,  

aus   den   g r a p h i t i s c h e n   B a u s t e i n e n   (8,  14,  15,  16,  2 2 )  

und  aus   den   M e t a l l s c h e i b e n   ( 9 ) ,   a l l e s   d u r c h   Z u g a n k e r  

(19)  und  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   (20)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n s a t z k o r b   (4)  i s t   h e r v o r -  

r a g e n d   g e e i g n e t ,   f ü r   s i c h   a l l e i n   a l s   L a g e r k o r b   i n  

Z w i s c h e n -   und  E n d l a g e r n   zu r   A u f b e w a h r u n g   r a d i o -  

a k t i v e r   S t o f f e   v e r w e n d e t   zu  w e r d e n .   D a b e i   i s t   e s  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d u r c h   das   g r a p h i t i s c h e  

M a t r i x m a t e r i a l   (5)  K ü h l k a n ä l e   ( 1 7 ) ,   v o r z u g s w e i s e  

m i t   n e u t r o n e n a b s o r b i e r e n d e n   M e t a l l r o h r e n   (18)  a u s -  

g e k l e i d e t ,   zu  f ü h r e n .   Wird  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

E i n s a t z k o r b   (4)  a u f   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   U n t e r -  

k o n s t r u k t i o n   in  e i n e m   l u f t g e k ü h l t e n   Z w i s c h e n l a g e r  

g e s t e l l t ,   so  s t r e i c h t   d i e   K ü h l l u f t   a u f   Grund   d e r  

s i c h   e i n s t e l l e n d e n   T h e r m i k   d u r c h   d i e   K ü h l k a n ä l e   ( 1 7 )  

und  f ü h r t   d i e   d u r c h   den  r a d i o a k t i v e n   Z e r f a l l   e n t -  

s t e h e n d e   Abwärme  a b .  



Der   E i n s a t z k o r b   (4)  b e s i t z t   f a l l w e i s e   a n  d e n   Z u g -  

a n k e r n   ( 1 9 ) ,   am  K o r b b e h ä l t e r   (10)  u n d  a m   K o r b -  

d e c k e l   (11)   E i n r i c h t u n g e n ,   w i e  H a k e n   o d e r   ö s e n ,  

zum  H a n t i e r e n   m i t t e l s   K r a n   o d e r   ä h n l i c h e n   H e b e -  

v o r r i c h t u n g e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d e r  S p a l t  ( 1 3 )   z w i s c h e n   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o r b  ( 4 )   u n d   dem  A b s c h i r m b e h ä l t e r  

(1)  m i t   G r a p h i t -   o d e r   M e t a l l p u l v e r   a u s g e f ü l l t  

w e r d e n ,   e b e n s o   d a s   v e r b l e i b e n d e . R e s t v o l u m e n   i n  

d e n   d u r c h   d i e   r a d i o a k t i v e n   B r e n n e l e m e n t e   b e -  

s e t z t e n   S c h ä c h t e n   ( 6 ) .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n s a t z k o r b   (4)  h a t   f e r n e r   d e n  

V o r t e i l ,   daß   e r  s c h n e l l   a u f b a u b a r   i s t ,   z . B .   d u r c h  

A u f f ä d e l n   g e l o c h t e r  G r a p h i t - S c h e i b e n   (8)  u n d   M e -  

t a l l s c h e i b e n   (9)  a u f   d i e   A u s k l e i d u n g s r o h r e  

( 2 3 ,   24)  d e r   S c h ä c h t e   (6)  bzw.   a u c h   a u f   d i e   R o h r e  

(18)  d e r   K ü h l k a n ä l e   (17)  und   g e g e b e n e n f a l l s   a u f  

d e n   Z u g a n k e r   ( 2 0 ) .  

W e i t e r h i n   b e w i r k e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l t u n g e n  

d e s   E i n s a t z k o r b e s   (4)  e n t w e d e r  m i t   dem  K o r b b e -  

h ä l t e r   (10)  o d e r  m i t   den   a l s   T o p f f o r m   (12)  g e -  

f o r m t e n   M e t a l l s c h e i b e n  ( 9 ) ,   daß   a u c h   b e i   e i n e m  

U n f a l l   k e i n   G r a p h i t - M a t r i x m a t e r i a l   o h n e   w e i t e r e s  

v e r l o r e n g e h t .  

F ü r   d i e   G r a p h i t - M a t r i x   (5)  k a n n   b i l l i g e r   G r a p h i t  

m i t   V e r u n r e i n i g u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der   V e r u n -  

r e i n i g u n g s g e h a l t  v e r b e s s e r t   s o g a r   n o c h   d i e   n e u -  

t r o n e n a b s o r b i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   E i n s a t z -  

k o r b e s .  



1.  In   e i n e m   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   b e f i n d -  

l i c h e r   h e r a u s n e h m b a r e r   E i n s a t z k o r b   m i t   S c h ä c h t e n  

f ü r   r a d i o a k t i v e s   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   A u f -  

nahme  a b g e b r a n n t e r   B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k t o r e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M a t r i x   (5)  d e s  

E i n s a t z k o r b e s   (4)  ü b e r w i e g e n d   aus   G r a p h i t   b e s t e h t .  

2.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h ä c h t e   (6)  u n d / o d e r   d i e   ä u ß e r e n   E i n s a t z -  

k o r b o b e r f l ä c h e n   n e u t r o n e n a b s o r b i e r e n d e   m e t a l l i s c h e  

A u s k l e i d u n g e n  ( 7 ,   10)  a u f w e i s e n .  

3.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m e t a l l i s c h e n   A u s k l e i d u n g e n  

(7,  10)  a u s   B o r s t a h l   b e s t e h e n .  

4.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h : 1   b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  dem  G r a p h i t   d e r   M a t r i x  ( 5 )   n e u t r o n e n -  

a b s o r b i e r e n d e s   M a t e r i a l   h i n z u g e m i s c h t   i s t .  

5 .  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   d e r   G r a p h i t m a t r i x  ( 5 )   z u z u m i s c h e n d e  

n e u t r o n e n a b s o r b i e r e n d e   M a t e r i a l   B o r k a r b i d   i s t .  

6.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r a p h i t m a t r i x   (5)  aus   m e h r e r e n  

B a u s t e i n e n   (8,  14,   15,  16,  22)  b e s t e h t .  



7.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  B a u s t e i n e  a u s  S c h e i b e n  ( 8 )   b e -  

s t e h e n .  

8.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  s i c h   z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   ( 8 )  

M e t a l l s c h e i b e n   (9)  b e f i n d e n .  

9.  E i n s a t z k o r b   n a c h  A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   M e t a l l s c h e i b e n   (9)  a l s   T o p f f o r m  

(12)  a u s g e s t a l t e t   s i n d .  

10.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  er   aus   e i n e r   B o d e n p l a t t e  ( 2 1 )   m i t  

an  i h r   b e f e s t i g t e n   m e t a l l i s c h e n   A u s k l e i d u n g e n   ( 7 ) ,  

g r a p h i t i s c h e n   B a u s t e i n e n   (8,  1 4 ,  1 5 ,   16,  22)  u n d  

M e t a l l s c h e i b e n   (9)  b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   Z u g a n k e r   ( 1 9 )  

und  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   (20)  v e r b u n d e n   s i n d .  

11.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r a p h i t - M a t r i x   (5)  K ü h l k a n ä l e   ( 1 7 )  

e n t h ä l t .  

12.  E i n s a t z k o r b   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l k a n ä l e  ( 1 7 )   m i t   e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   A u s k l e i d u n g   (18)  v e r s e h e n  s i n d .  
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