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(©  Rotorenschere  für  die  Abfallzerkleinerung. 

©  Bei  einer  Rotorenschere  zum  Zerkleinern  von  Abfall,  die 
mit  zwei  zueinander  parallelen,  gegenläufig  angetriebenen, 
miteinander  kämmenden  Rotoren  (7,  8)  arbeitet,  wird  vorge- 
schlagen,  die  Rotoren  als  komplementäre  Rippenrotoren  mit 
Doppelkonizität  auszubilden,  wobei  vorzugsweise  die  Roto- 
ren  (7,  8)  aus  auf  einer  Welle  (11,  12)  durch  Zwischenringe 
(16,  17)  auf  Abstand  gehaltenen  Rotorscheiben  (13,  14) 
bestehen,  die  mit  Schneid-  oder  Reißzähnen  (15)  versehen 
sind  und  derart  unterschiedliche  Durchmesser  besitzen,  daß 
sie  auf  der  Welle  (12)  des  einen  Rotors  (8)  von  der 
Wellenmitte  aus  zu  den  Wellenenden  hin  und  auf  der  Welle 
(11)  des  anderen  Rotors  (7)  von  den  Wellenenden  aus  zur 
Wellenmitte  hin  mit  abnehmendem  Durchmesser  aufgereiht 
sind. 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   R o t o r e n s c h e r e   z u m  

Z e r k l e i n e r n   von   A b f a l l ,   i n s b e s o n d e r e   m e t a l l i s c h e m   u n d  

n i c h t m e t a l l i s c h e m   A l t m a t e r i a l ,   m i t   zwe i   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n ,   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e n ,   m i t e i n a n d e r  

k ä m m e n d e n   R o t o r e n .  

E i n e   aus   d e r   DE-AS  1  130  683  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d i e -  

s e r   A r t   d i e n t   dem  Z e r k l e i n e r n   von  P a p i e r ,   i n s b e s o n d e r e  

K n ü l l p a p i e r ,   P a p p e   und  d e r g l e i c h e n ,   w o b e i   d i e   d i e   R o t o -  

r e n   im  w e s e n t l i c h e n   b i l d e n d e n   R o t o r s c h e i b e n   g l e i c h e n  

D u r c h m e s s e r s   j e w e i l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   E i n z i e h n a s e  

v e r s e h e n   s i n d ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d a s   E i n z i e h e n   des   M a t e -  

r i a l s   z w i s c h e n   d i e   R o t o r e n   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n   s o l l ,   w a s  

so  l a n g e   r e c h t   g u t   f u n k t i o n i e r t ,   w ie   d i e   e i n z u z i e h e n d e n  

M a t e r i a l s t ü c k e   i n   i h r e r   G r ö ß e   n i c h t   w e s e n t l i c h   von  d e r  

G r ö ß e   d e r   E i n z i e h n a s e n   a b w e i c h e n .   S o b a l d   d i e   zu  z e r -  

k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l s t ü c k e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e  

E i n z i e h n a s e n   s i n d ,   w i r d   das   g e w ü n s c h t e   E r g e b n i s   d e s  

E i n z i e h e n s   n i c h t   e r r e i c h t .  

Da  es  aus   k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   d i e  

E i n z i e h n a s e n   b e l i e b i g   g r o ß   zu  g e s t a l t e n ,   k ö n n e n   d i e s e  

b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   n u r   d o r t   e i n w a n d f r e i   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   wo  r e l a t i v   k l e i n s t ü c k i g e   M a t e r i a l i e n ,   wie   z.  B .  

P a p i e r ,   Lumpen   und  d e r g l e i c h e n   zu  z e r k l e i n e r n   s i n d ,  

d i e   den  E i n z i e h n a s e n   n o c h   R e a k t i o n s k r ä f t e   n e n n e n s w e r -  

t e n   U m f a n g s   h e r v o r r u f e n d e   A n g r i f f s f l ä c h e n   b i e t e n .  



Bei  d e r   V e r a r b e i t u n g   g r o ß v e l u m i g e r   M a t e r i a l i e n ,   wie   z u m  

B e i s p i e l   b e i   F ä s s e r n   o d e r   d e r g l e i c h e n   r u n d e n   B e h ä l t e r n  

s o w i e   g r ö ß e r e n   K r a f t f a h r z e u g r e i f e n   u sw.   t r e t e n   j e d o c h  

e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f ,   da  d e r a r t i g e   M a t e r i a l -  

s t ü c k e   r e g e l m ä ß i g   r e l a t i v   l a n g e   Z e i t   a u f   den  R o t o r e n  

" t a n z e n "   u n d   n i c h t   e i n g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   B e h i n d e r u n g   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s b e t r i e b e s  

s o w i e   V e r m i n d e r u n g   d e r   D u r c h s a t z m e n g e   s i n d   w i r t s c h a f t -  

l i c h   n i c h t   t r a g b a r .  

Mi t   e i n e m   a u s   d e r   DE-OS  2  0 4 9  1 2 4   b e k a n n t e n   V o r s c h l a g  

i s t   b e r e i t s   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d i e s e n   S c h w i e r i g k e i t e n   d a -  

d u r c h   zu  b e g e g n e n ,   d i e   a u f   den  R o t o r e n   " t a n z e n d e n "   M a -  

t e r i a l s t ü c k e   m i t t e l s   e i n e s   D r u c k g l i e d e s   n a c h   A r t   e i n e s  

S t o p f e r s   i n   den   B e r e i c h   d e r   R o t o r e n   zu  b r i n g e n   und  f ü r  

e i n e n   s i c h e r e n   E i n z u g   i n   d i e   S c h n e i d w e r k z e u g e   zu  s o r g e n .  
Das  D r u c k g l i e d   i s t   a n t r i e b s m ä ß i g   m i t   dem  R o t o r a n t r i e b  

g e k u p p e l t   u n d   f ü h r t   d e m z u f o l g e   z w a n g s l ä u f i g   r e g e l m ä ß i -  

ge ,   h i n -   und   h e r g e h e n d e   P e n d e l b e w e g u n g e n   a u s .   D i e s e r  

b e k a n n t e   V o r s c h l a g   b e s i t z t   i n s b e s o n d e r e   den  N a c h t e i l ,  

daß  das   D r u c k g l i e d   a u c h   d a n n   b e t ä t i g t   w i r d ,   wenn  s e i n e  

W i r k u n g e n   g a r   n i c h t   b e n ö t i g t   w e r d e n   o d e r   s o g a r   ü b e r -  

h a u p t   n i c h t   e r w ü n s c h t   s i n d ,   was  n i c h t   n u r   e i n e   n u t z l o -  

se  und   u n n ö t i g e   E n e r g i e i n s t a l l a t i o n   b e d e u t e t ,   s o n d e r n  

b e i   an  s i c h   p r o b l e m l o s e m   M a t e r i a l   zum  s o g .   Ü b e r f ü t t e r n  

und  s c h l i e ß l i c h   B l o c k i e r e n   d e r   R o t o r s c h e r e   f ü h r e n   k a n n .  

A b g e s e h e n   von   dem  z u s ä t z l i c h e n   S t ö r f a k t o r ,   den  e i n   s o l -  

c h e s   D r u c k g l i e d   f ü r   den  A r b e i t s a b l a u f   e i n e r   in   B e t r i e b  

b e f i n d l i c h e n   M a s c h i n e   a u f g r u n d   d e r   s t ä n d i g   im  Raum  o b e r -  

h a l b   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s o r g a n e   a u s g e f ü h r t e n   B e w e g u n g e n  

d a r s t e l l t ;   b e d e u t e t   d a r ü b e r   h i n a u s   d e r   E i n s a t z   d i e s e s  

B a u t e i l s   e i n e n   e r h e b l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n ,   s i c h   k o s t e n -  

m ä ß i g   s t a r k   a u s w i r k e n d e n   B a u a u f w a n d .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R o t o r e n -  

s c h e r e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t   d e r  

a u c h ' s p e r r i g e   T e i l e ,   w ie   F ä s s e r ,   R e i f e n ,   R ä d e r   und  d e r -  

g l e i c h e n   b e i   g l e i c h b l e i b e n d   hohem  D u r c h s a t z   s t ö r u n g s f r e i  

z e r k l e i n e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   daß  es  d a z u   z u s ä t z l i -  

c h e r   E i n b a u t e n   b e d a r f .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  b e i   e i n e r   R o t o r e n s c h e r e   m i t   zwe i   z u e i n a n d e r   p a r a l -  

l e l e n ,   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e n ,   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e n  

R o t o r e n   d u r c h   k o m p l e m e n t ä r e   R i p p e n r o t o r e n   m i t   D o p p e l k o -  

n i z i t ä t   g e l ö s t .  

D ie   e r s t a u n l i c h   e i n f a c h e n   M a ß n a h m e n   n a c h   d e r   L e h r e   d e r  

E r f i n d u n g   f ü h r e n   ü b e r r a s c h e n d   d a z u ,   daß  e i n   T a n z e n  

s e l b s t   s p e r r i g e n   G u t e s   o b e r h a l b   d e r   R o t o r e n   m i t   S i c h e r -  

h e i t   v e r m i e d e n   w i r d .   D u r c h   den  E r f i n d u n g s g e d a n k e n ,   d e n  

e i n e n   R i p p e n r o t o r   m i t   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   k o n k a v e n  

M a n t e l f l ä c h e   und  den  a n d e r e n   R i p p e n r o t o r   m i t   e i n e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   k o n v e x e n   M a n t e l f l ä c h e   a u s z u s t a t t e n ,   s o  

daß  im  H i n b l i c k   a u f   das   ü b e r   d i e   g e s a m t e   R o t o r l ä n g e   v o r -  

g e s e h e n e ,   g e g e n s e i t i g e   I n e i n a n d e r g r e i f e n   d e r   R o t o r e n  

d i e s e   g l e i c h s a m   u m g e k e h r t e   D o p p e l k o n i z i t ä t   b e s i t z e n ,   e r -  

f ä h r t   das   d u r c h   e i n e n   F ü l l t r i c h t e r   den  R o t o r e n   z u g e f ü h r -  

t e   s p e r r i g e   M a t e r i a l   z u n ä c h s t   e i n e   A r t   T a u m e l b e w e g u n g ,  
und  z w a r   v e r u r s a c h t   d u r c h   den  R o t o r ,   d e s s e n   E i n h ü l l e n d e  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n v e x e   Form  a u f w e i s t .   Von  d i e s e m  

R o t o r   w i r d   das   a u f   den  U m f a n g s f l ä c h e n   l i e g e n d e   M a t e r i a l  

zu  F o l g e   d e r   l a u f e n d e n   D r e h u n g   zu  dem  im  w e s e n t l i c h e n  

von  e i n e r   k o n k a v e n   U m h ü l l e n d e n   u m s c h l o s s e n e n   R o t o r   a b -  

g e k i p p t ,   d e r   a u f   das   a n k o m m e n d e   M a t e r i a l   a u f g r u n d   s e i -  

n e r   F o r m g e b u n g   e i n e   A r t   S a m m e l -   bzw.  T a s c h e n e f f e k t   a u s -  

ü b t .  

In  ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  a l l e i n  



d u r c h   d i e   f o r t l a u f e n d   e r f o l g e n d e   T a u m e l b e w e g u n g   d e s   M a -  

t e r i a l s   o h n e   e i n   z u s ä t z l i c h e s ,   K o s t e n   v e r u r s a c h e n d e s  

und  g e g e b e n e n f a l l s   den   V e r a r b e i t u n g s a b l a u f   s o g a r   b e h i n -  

d e r n d e s   M a s c h i n e n t e i l   d a s   M a t e r i a l   von   den   R o t o r e n   e r -  

f a ß t   und   z w i s c h e n   d i e s e   p r o b l e m l o s   e i n g e z o g e n   w i r d .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   d i e  

R o t o r e n s c h e r e   m i t   j e w e i l s   aus   m e h r e r e n ,   d u r c h   Z w i s c h e n -  

r i n g e   a u f   e i n e r   W e l l e   a u f   A b s t a n d   g e h a l t e n e n   R o t o r s c h e i -  

ben   b e s t e h e n d e n   R o t o r e n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   b e s i t z e n   d i e s e  

m i t   S c h n e i d -   o d e r   R e i ß z ä h n e n   v e r s e h e n e n   R o t o r s c h e i b e n  

j e d e s   R o t o r s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s -  

s e r   und   s i n d   a u f   d e r   W e l l e   des   e i n e n   R o t o r s   von   d e r  

W e l l e n m i t t e   aus   zu  den   W e l l e n e n d e n   h i n   und   a u f   d e r  

W e l l e   d e s   a n d e r e n   R o t o r s   von   den   W e l l e n e n d e n   aus   z u r  

W e l l e n m i t t e   h i n   m i t   a b n e h m e n d e m   D u r c h m e s s e r   a u f g e r e i h t .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g ,   d i e   m i t   i h r e m   S c h e i b e n a u f b a u   e i n e  

b e s o n d e r s   u n t e r   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n  

o p t i m a l e   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   R i p p e n r o t o r e n   d a r s t e l l t ,  

f ü h r t   zu  e i n e r   K o m p l e m e n t ä r b a u w e i s e ,   b e i   d e r   j e d e r   R o -  

t o r   q u a s i   a u s   e i n e m   d u r c h   a n e i n a n d e r g e r e i h t e   bzw.   a u f -  

e i n a n d e r g e s e t z t e   S c h e i b e n   g e b i l d e t e n   D o p p e l k e g e l   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   K e g e l s t ü m p f e   im  F a l l e   des   e i n e n  

R o t o r s   m i t   i h r e n   k l e i n e r e n   S t i r n f l ä c h e n   und   im  F a l l e  

des   a n d e r e n   R o t o r s   m i t   i h r e n   g r ö ß e r e n   S t i r n f l ä c h e n   b z w .  

G r u n d f l ä c h e n   a n e i n a n d e r l i e g e n .  

Um  den  E i n z u g   des   M a t e r i a l s   z w i s c h e n   d i e   R i p p e n r o t o r e n  
und  d a m i t   a u c h   d i e   a u f   d i e s e   w i r k e n d e n   K r ä f t e   g l e i c h -  

m ä ß i g   zu  h a l t e n ,   b e s i t z e n   d i e   R o t o r e n   i n   w e i t e r e r   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u ,   d,  h .  

d e r   g r ö ß t e   R o t o r e n d u r c h m e s s e r   e i n e r s e i t s   und  d e r   k l e i n -  

s t e   R o t o r e n d u r c h m e s s e r   a n d e r e r s e i t s   l i e g e n   m i t t i g   z w i -  



s c h e n   den  R o t o r e n e n d e n .  

Um  den  E i n z u g   a u c h   s c h w i e r i g e n   M a t e r i a l s   z w i s c h e n   d i e  

R i p p e n r o t o r e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   b e s i t z e n   d i e   R o t o r e n   b e i  

g l e i c h b l e i b e n d e m   D r e h m o m e n t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   m i t   g r o -  
ßem  H e b e l a r m   und  k l e i n e r   K r a f t   das   M a t e r i a l   zu  h a l t e n  

( g r o ß e r   S c h e i b e n d u r c h m e s s e r )   s o w i e   m i t   dem  g e g e n l a u f e n -  

den  k l e i n e n   H e b e l a r m   und  g r o ß e r   K r a f t   das   M a t e r i a l   e i n -  

z u z i e h e n   ( k l e i n e r   S c h e i b e n d u r c h m e s s e r ) .   D ie   G e s a m t a n -  

t r i e b s l e i s t u n g   w i r d   d a d u r c h   n i c h t   b e e i n f l u ß t ,   da  d i e  

Summe  a l l e r   U m f a n g s k r ä f t e   des   e i n e n   R o t o r s   g l e i c h   d e r  

Summe  d e r   U m f a n g s k r ä f t e   des   a n d e r e n   R o t o r s   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e f f e k t i v e   Z e r k l e i n e r u n g   k a n n   im  R a h m e n  

d e r   E r f i n d u n g   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   Z w i s c h e n r i n g e   e i n e s   j e -  

den  R o t o r s   u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r  ( d z 1 . . . n )   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   R o t o r e n   im  A b s t a n d   (a)   v o n e i n a n d e r   g e l a g e r t  

s i n d ,   d i e   R o t o r s c h e i b e n   d i e   D u r c h m e s s e r   ( d R S 1 . . . n )   a u f -  

w e i s e n   und  d i e   Z w i s c h e n r i n g e   so  a u f   den  W e l l e n  a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   daß  s i e   i n   g l e i c h e r   W e i s e   wie  d i e   R o t o r s c h e i -  

ben  be i   dem  e i n e n   R o t o r   von   d e r   W e l l e n m i t t e   aus   zu  d e n  

W e l l e n e n d e n   h i n   und  a u f   d e r   W e l l e   des   a n d e r e n   R o t o r s  

von  den  W e l l e n e n d e n   aus   z u r   W e l l e n m i t t e   h i n   m i t   z u n e h -  

mendem  D u r c h m e s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   Z w i s c h e n r i n g e   d e r   F o r m e l  

f o l g e n .  

In   d e r   v o r g e n a n n t e n   F o r m e l   w e i s t   d e r   I n d e x   " z 1 . . . n "   a u f  



d i e   j e w e i l i g e   F o l g e   d e r   Z w i s c h e n r i n g e   h i n ,   w ä h r e n d   m i t  

" R S 1 . . . n "   d i e   j e w e i l i g e  R o t o r s c h e i b e n f o l g e   a n g e s p r o c h e n  

i s t .  

A n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n ,   d i e   e i n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   w i e d e r g e b e n ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h f o l -  

g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .  1   e i n e   R o t o r e n s c h e r e   i n   v e r e i n f a c h t e r ,   p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .  2   e i n e   D r a u f s i c h t   i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   a u f  

d i e   R o t o r e n s c h e r e   gemäß  F i g .   1  b e i   a b g e n o m m e -  

nem  F ü l l -   und   A u s l a ß t r i c h t e r ;   u n d  

F i g .  3   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g .   2 .  

D ie   R o t o r e n s c h e r e   gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   aus   e i n e m   G e -  

h ä u s e   1,  d a s   a u f   e i n e m   m i t   B e i n e n   2  v e r s e h e n e n   Rahmen   3  

g e h a l t e n   i s t ,   und   e inem  von  o b e n   i n   d a s   G e h ä u s e   1  e i n -  

m ü n d e n d e n   E i n f ü l l t r i c h t e r   4.  E i n   A u s l a ß t r i c h t e r   5  i s t  

am  R a h m e n   3  u n t e r s e i t i g   b e f e s t i g t   u n d   ö f f n e t   s i c h   z u  
e i n e m   F ö r d e r b a n d   6  h i n ,   das   dem  A b t r a n s p o r t   d e s   z e r -  
k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s   d i e n t .  

Im  G e h ä u s e   1  s i n d   zwei   R o t o r e n   7  und   8  g e l a g e r t ,   d i e  

j e w e i l s   m i t   e i n e m   e i g e n e n   A n t r i e b   9  bzw.   10  v e r s e h e n  

s i n d .   D i e   R o t o r e n   w e r d e n   d e r a r t   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e -  

b e n ,   daß  s i e   s i c h   im  Ü b e r s c h n e i d u n g s b e r e i c h   n a c h   u n t e n  

b e w e g e n .   W e n n g l e i c h   f ü r   den   A u f b a u   d e r   S c h n e i d w e r k z e u g e  

a l s   R i p p e n r o t o r e n   7  und  8  u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   m ö g l i c h   s i n d ,   h a t   s i c h   im  Rahmen   d e r   E r f i n d u n g  



d e r   d a r g e s t e l l t e ,   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e   b e s o n -  

d e r s . v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

In  F i g .   2  s i n d   d i e   R o t o r e n   7,  8  z u r   b e s s e r e n   Ü b e r -  

s i c h t l i c h k e i t   in   v e r e i n f a c h t e r   W e i s e   a l s   aus   r u n d e n  

R o t o r s c h e i b e n   ohne   S c h n e i d z ä h n e   b e s t e h e n d   d a r g e s t e l l t .  

Die   t a t s ä c h l i c h e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r   R o t o r s c h e i -  

ben  i s t   j e d o c h   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   w o b e i   h i e r   a l -  

l e r d i n g s   d i e   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   a u f   d i e   e r s t e   R o t o r -  

s c h e i b e   n a c h f o l g e n d e n   R o t o r s c h e i b e n   n u r   a l s   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   K r e i s e   a n g e d e u t e t   s i n d .   E in   R o t o r   7  bzw.  8  

b e s t e h t   d a n a c h   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   W e l l e   11  b z w .  

12,  a u f   w e l c h e r   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a b w e c h s e l n d   R o t o r -  

s c h e i b e n   13  bzw,  14  m i t   d a r a u f   b e f e s t i g t e n   S c h n e i d -  

o d e r   R e i ß z ä h n e n   15  und  Z w i s c h e n r i n g e n   16  bzw.  17  a n -  

e i n a n d e r g e r e i h t   s i n d .   Die   g e g e n s e i t i g e   Z u o r d n u n g   u n d  

A b s t a n d s h a l t u n g   e r f o l g t   so ,   daß  j e d e   R o t o r s c h e i b e   1 3  

-  b i s   a u f   d i e   e n d s e i t i g e n  -   d e s   R o t o r s   7  z w i s c h e n   z w e i  

b e n a c h b a r t e   R o t o r s c h e i b e n   14  des   R o t o r s   8  e i n g r e i f t  

und  u m g e k e h r t .  

Die   S c h n e i d z ä h n e   15  b e n a c h b a r t e r   R o t o r s c h e i b e n   s i n d   i n  

W e l l e n a c h s r i c h t u n g   g e s e h e n   z w e c k m ä ß i g   g e g e n e i n a n d e r  

w i n k e l v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   ( s .   a u c h   F i g .   3 ) ,   so  daß  s i e  

n i c h t   g l e i c h z e i t i g   s o n d e r n   n a c h e i n a n d e r   ü b e r   d i e   R o t o r -  

l ä n g e   g e s e h e n   zum  E i n s a t z   kommen,   was  s i c h   g ü n s t i g   a u f  

d i e   zu  i n s t a l l i e r e n d e   A n t r i e b s l e i s t u n g   a u s w i r k t .  

F e r n e r   i s t   b e i   d e r   g e z e i c h n e t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  a l s   e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   den  R i p p e n r o t o r e n   7  und  8  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D o p p e l k o n i z i t ä t   zu  v e r l e i h e n ,   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   R o t o r s c h e i b e n   14  und  d i e   Z w i s c h e n r i n -  



ge  17  d e s   R o t o r s   8  m i t   i h r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r n   m i t   von   d e r   W e l l e n m i t t e   aus   n a c h   b e i d e n   W e l l e n -  

e n d e n   h i n   a b n e h m e n d e r   G r ö ß e   a u f   d e r   W e l l e   12  a u f g e -  

r e i h t   s i n d   und   s o m i t   q u a s i   v o n   e i n e r   i m a g i n ä r e n ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   k o n v e x e n   E i n h ü l l e n d e n   b e g r e n z t   s i n d .   D i e  

e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e n  

R o t o r s c h e i b e n   13  und   Z w i s c h e n r i n g e   16  des   R o t o r s   7  h i n -  

g e g e n   s i n d   so  a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W e l l e   11  a n g e -  

o r d n e t ,   daß  s i e   e i n e   zum  R o t o r   8  k o m p l e m e n t ä r e   D o p p e l -  

k o n i z i t ä t   r e a l i s i e r e n ,   d.  h.  v o n   d e r   W e l l e n m i t t e   a u s  

n a c h   b e i d e n   W e l l e n e n d e n   h i n   s t e i g e n d   k o n i s c h e   R o t o r f o r m  

e r g e b e n   bzw.  q u a s i   v o n   e i n e r   i m a g i n ä r e n ,   im  w e s e n t l i -  

c h e n   k o n k a v e n   E i n h ü l l e n d e n   b e g r e n z t   s i n d .  

Im  B e t r i e b   d e r   R o t o r e n s c h e r e   a r b e i t e n   d i e   R o t o r e n -  

s c h e i b e n   14  bzw.   d i e   d a r a n   b e f e s t i g t e n   S c h n e i d -   o d e r  

R e i ß z ä h n e   15,   g e g e n   d i e   Z w i s c h e n r i n g e   16.  In  k o m p l e m e n -  

t ä r e r   W e i s e   a r b e i t e n   d i e   a u f   d e r   W e l l e   11  a n g e o r d n e t e n  

R o t o r s c h e i b e n   13  g e g e n   d i e   a u f   d e r   W e l l e   12  a n g e o r d n e -  

t e n   Z w i s c h e n r i n g e   17.   B e i   d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   w i r d   d a s  

z u n ä c h s t   z w i s c h e n   den   R o t o r s c h e i b e n   in   S t r e i f e n   z e r -  

t e i l t e   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   l e i c h t e r ,   s p e r r i g e r   M e -  

t a l l s c h r o t t   w ie   F ä s s e r ,   K a b e l ,   F e l g e n   und  d e r g l e i c h e n  

e i n e r s e i t s ,   R e i f e n ,   S p e r r m ü l l ,   w i e   S c h r ä n k e ,   M a t r a t z e n  

und   d e r g l e i c h e n   a n d e r e r s e i t s   z w i s c h e n   den  S c h n e i d z ä h -  

n e n   15  und   den   a l s   Amboß  w i r k e n d e n   Z w i s c h e n r i n g e n   1 6  

bzw.  17  q u e r u n t e r t e i l t .  

G e l a n g t   e i n   s p e r r i g e r   G e g e n s t a n d ,   z.  B.  e i n   Ö l f a ß   m i t  

v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e m   D u r c h m e s s e r ,   in   d i e   R o t o r e n -  

s c h e r e ,   so  w i r d   d i e s e r   z u n ä c h s t   d u r c h   den  s y m m e t r i s c h  

k o n v e x   g e s t a l t e t e n   R o t o r   8  i n   e i n e   T a u m e l b e w e g u n g   v e r -  

s e t z t .   D u r c h   d i e   d a d u r c h   b e w i r k t e   s t ä n d i g e   V e r l a g e r u n g  



d e r   O b e r f l ä c h e   des   Ö l f a s s e s   r e l a t i v   z u  d e n   S c h n e i d z ä h -  

n e n   15  d e r   R o t o r e n   7  und  8,  f i n d e n   d i e   S c h n e i d z ä h n e   1 5  

m i t   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e r   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   a l s   b e i m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   A n g r i f f s p u n k t e   am  Ö l f a ß ,   um  d i e s e s  

s c h l i e ß l i c h   z w i s c h e n   d i e   R o t o r e n   7  und  8  e i n z u z i e h e n .  

D i e s e r   E f f e k t   w i r d   n o c h   d u r c h   d i e   k o m p l e m e n t ä r - s y m m e -  

t r i s c h   k o n k a v e   G e s t a l t u n g   des   R o t o r s   7  u n t e r s t ü t z t ,  

w e i l   d a d u r c h   e i n e   E i n z u g s t a s c h e   m i t   b r e i t e m   E i n z u g s -  

w i n k e l   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   l e t z t l i c h   e i n   H e r a u s s p r i n g e n  

e i n m a l   im  A n s a t z   e r f a ß t e r ,   s p e r r i g e r   G e g e n s t ä n d e   v e r -  

h i n d e r t .  



1.  R o t o r e n s c h e r e   zum  Z e r k l e i n e r n   von   A b f a l l ,   i n s b e s o n -  

d e r e   m e t a l l i s c h e m   und   n i c h t m e t a l l i s c h e m   A l t m a t e r i a l ,  

m i t   z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,   g e g e n l ä u f i g   a n g e -  

t r i e b e n e n ,   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e n   R o t o r e n ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   k o m p l e m e n t ä r e   R i p p e n r o t o r e n   (7 ,   8 )  

m i t   D o p p e l k o n i z i t ä t .  

2.  R o t o r e n s c h e r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  m i t   j e w e i l s   aus   m e h -  

r e r e n ,   d u r c h   Z w i s c h e n r i n g e   a u f   e i n e r   W e l l e   a u f   A b -  

s t a n d   g e h a l t e n e n   R o t o r s c h e i b e n   b e s t e h e n d e n   R o t o -  

r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t   S c h n e i d -  

o d e r   R e i ß z ä h n e n   ( 1 5 )   v e r s e h e n e n   R o t o r s c h e i b e n   ( 1 3 ,  

14)   j e d e s   R o t o r s   (7 ,   8)  u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s -  

s e r   b e s i t z e n   und   a u f   d e r   W e l l e   ( 1 2 )   des   e i n e n   R o t o r s  

(8 )   von   d e r   W e l l e n m i t t e   aus   zu  den   W e l l e n e n d e n   h i n  

u n d   a u f   d e r   W e l l e   ( 1 1 )   d e s   a n d e r e n   R o t o r s   (7)   v o n  

d e n   W e l l e n e n d e n   a u s   z u r   W e l l e n m i t t e   h i n   m i t   a b n e h -  

mendem  D u r c h m e s s e r   a u f g e r e i h t   s i n d .  

3.  R o t o r e n s c h e r e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e n   k o m p l e m e n t ä r - s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u  

d e r   R i p p e n r o t o r e n   ( 7 ,   8 ) .  '  

4.  R o t o r e n s c h e r e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i -  

s c h e n r i n g e   ( 1 6 ,   17)  e i n e s   j e d e n   R o t o r s   u n t e r s c h i e d -  



l i c h e   D u r c h m e s s e r   ( d z 1 . . . n )   a u f w e i s e n ,   d i e   R o t o r e n  

(7 ,   8)  im  A b s t a n d   (a )   v o n e i n a n d e r   g e l a g e r t   s i n d ,  

d i e   R o t o r e n s c h e i b e n   ( 1 3 ,   14)  d i e   D u r c h m e s s e r  

( d R S 1 . . . n )   a u f w e i s e n   und  d i e   Z w i s c h e n r i n g e   ( 1 6 ,   1 7 )  

so  a u f  d e n   W e l l e n   (12)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   wie   d i e   R o t o r s c h e i b e n   ( 1 3 ,   14)  b e i  

dem  e i n e n   R o t o r   (7)  von   d e r   W e l l e n m i t t e   aus   zu  d e n  

W e l l e n e n d e n   h i n   und  a u f   d e r   W e l l e   (12 )   des   a n d e r e n  

R o t o r s   (8)   von   den  W e l l e n e n d e n   a u s   z u r   W e l l e n m i t t e  

h i n   m i t   z u n e h m e n d e m   D u r c h m e s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   D u r c h m e s s e r   d e r   Z w i s c h e n r i n g e   ( 1 6 ,   1 7 )  

d e r   F o r m e l  

f o l g e n .  
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