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@ Verfahren zum Sichtbarmachen von Ladungsbildern und eine hierfiir geeignete Vorrichtung.

@ Verfahren und Vorrichtung zum Sichtbarmachen eines
elektrostatischen Ladungsbildes, in dem man die Oberflache
einer Flussigkeit, zum Beispiel mit einem spezifischen Wider-
stand im Bereich von etwa 10'° bis 10'¢ Ohm. cm und eine
Polarisierbarkeit im Bereich von etwa 5. 10724 bis 20 . 10 724
cm, auf einem Trager zu einem reversiblen, optisch auslesba-
ren Reliefbild verformt, wobei man das Reliefbild erzeugende
elektrostatische Ladungsbild im Abstand von etwa 10 bis
etwa 1000 um von der Fliissigkeitsoberflache fir die Zeit des
Sichtbarmachens berihrungsfrei anordnet. Flg 1
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Verfahren zum Sichtbarmachen von Ladungsbildern und eine

hierfiir geeignete Vorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Sicht-
barmachen eines elektrostatischen Ladungsbildes durch
Verformen der Oberfldche einer Fliissigkeit auf einem
Tr&dger zu einem reversiblen, optisch auslesbaren Relief-

bild und auf eine hierflir geeignete Vorrichtung.

Es ist bekannt (US-PS 3,560,205), direkt auf einer ther-
moplastischen Schicht durch informationsmdBige elektro-
statische Aufladung oder mit Hilfe einer zusitzlichen
Photoleiterschicht durch elektrostatische Aufladung und
Belichtung ein Ladungsbild zu erzeugen. Beim Erwidrmen
verformt sich die Oberfldche der thermoplastischen
Schicht in ein Reliefbild, welches optisch sichtbar ge-
macht wird. Es hat sich jedoch gezeigt, daB das Erwidrmen
ein sehr kritischer Verfahrensschritt ist, weil der opti-
male Temperaturbereich einer solchen Schicht sehr klein
ist. Das Reliefbild ist in Abhdngigkeit von der herrschen-
den Temperatur stabil. Es kann thermisch wieder geldscht
werden. Die Anzahl der Aufzeichnungscyclen bei Photo-

thermoplasten, so konnte festgestellt werden, ist jedoch
begrenzt.

Es 1ist auch bekannt, zum Sichtbarmachen von Ladungs-
bildern Aufzeichnungsmaterialien mit elastomeren Schich-
ten 2zu verwenden (DE-OS 25 54 205), bei welchen ohne den

Verfahrensschritt des Erwdrmens gearbeitet wird. Auf
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einem leitf&higen Tr&dger befinden sich eine Photoleiter-
und eine Elastomerschicht. Das Aufzeichnungsmaterial wird
zundchst homogen elektrostatisch aufgeladen oder man ver-
sieht es mit einer flexiblen, leitf&higen Schicht, an
welche ein Potential angelegt wird. Die Elastomerschicht
verformt sich dann reversibel zu einem Reliefbild,
solange durch Belichten Potentialunterschiede in bild-
mdfiger Verteilung aufrecht erhalten werden. Nachteilig
an diesem Verfahren ist jedoch, daB die Bildstandzeiten
relativ kurz sind und nicht genligend praxisnah sind.
Andererseits erweist sich auch der mehrschichtige Aufbau

des Aufzeichnungsmaterials als aufwendig.

Zur voribergehenden reversiblen Verformung einer dielek-
trischen Fliissigkeit ist auch das Eidopﬁor+Verfahren )
bekannt (E. I. Sponable, JSMPTE 60 (1953), Nr. 4, 337).
Hierbei wird in einer Vakuumrdhre ein 01film auf einer
leitfdhigen Unterlage bildmdB8ig mit Ladungen bespriiht,
die eine Oberflichenverformung bewirken. Es hat sich hier
als nachteilig erwiesen, daB infolge Ladungsabflusses
durch den 01film nur eine sehr begrenzte Standzeit des
Reliefbildes erzielt werden kann. Dementsprechend werden
auch nur auf dem 01film Ladungsbilder durchlaufend

erzeugt.

Es war Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Sichtbar-
machen von elektrostatischen Ladungsbildern in Form eines
Reliefbildes zu schaffen, welches die beéchriebenen
Nachteile vermeidet und bei guter Bildstandzeit einfach

handhabbar ist unter Verwendung einer Schicht, die nur
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geringe Ermiidungserscheinungen und eine gute Ladungsemp-

findlichkeit aufweist.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs genann-
5 ten Art geldst, welches dadurch gekennzeichnet ist, das
man das Reliefbild erzeugende elektrostatische Ladungs-
bild im Abstand von etwa 10 bis etwa 1000 /um von der
Fliissigkeitsoberflidche fiir die Zeit des Sichtbarmachens
beriihrungsfrei von der Flissigkeitsoberfldche anordnet.

10 Vorzugsweise wird das elektrostatische Ladungsbild unter

der Flissigkeitsschicht auf der Rickseite ihres dielek-

08
S
v
!
3

trischen Trdgers angeordnet.

Hierdurch wird erreicht, daB das elektrostatische
15 Ladungsbild optimal in ein Reliefbild transformiert wer-
den kann und bis zum gezielten Abruf erhalten bleibt, so-
lange man nur das Ladungsbild aufrecht erhdlt. Das
Reliefbild ist leicht und reversibel durch Entfernen des
Ladungsbildes oder durch dessen Neutralisation l&schbar
20 und die Schicht kann zur Anzeige eines neuen Reliefbildes

ohne Anzeichen von Ermiidungserscheinungen weiterverwendet
werden.

Ein Uberzeugendes Beispiel flir diese Anzeigeart ist die
25 Réntgenbildaufzeichnung in einer Ionisationskammer bei
medizinischer Anwendung. Eine Ionisationskammer ist ein
Plattenkondensator, der mit einem die R&ntgenstrahlen
absorbierenden Gas wie Xenon gefiillt ist. Auf einer d4i-
elektrischen Schicht ilber einer der Elektrodenplatten
30 entsteht ein der Rdntgenintensitdt proportionales

Ladungsbild. Dieses Ladungsbild muf zur Auswertung in ein



0037044

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

. S
PUTAILN ST A

10

15

20

25

30

optisches Bild transformiert werden. Die optische Dar-
stellung soll m&glichst ohne Offnen der Ionisationskammer
erfolgen. Fir die nédchste Aufzeichnung muBf das Reliefbild
18schbar, d.h. reversibel sein. Gerade bel medizinischer
Anwendung ist es evident, daR ein mit méglichst geringer
Rdntgendosis einmal erzeugtes Ladungsbild fiir die Auswer-
tung ausreichend lange stehen bleibt. Ohne auf diese
Anwendung beschrénkt zu werden, érgibt sich daraus, das
ein Bedarf an elektrooptischen Bildwandlern besteht, um
ein Ladungsmuster mit groBer Ladungsempfindlichkeit fir

eine vorgegebene Zeit optisch zur Anzeige zu bringen.

Als durch ein Ladungsbild oberflidchenverformbare Fliissig-
keiten sind solche geeignet, wie Silikondl oder fliissiges
Poly—-alpha-methylstyrol. Sie sind bevorzugt fliir die
reversible Reliefbilddarstellung einsetzbar. Sie sind als
dielektrische Flissigkeiten gute Isolatoren mit spezi-

12 _ 1016 Ohm °* cm
und besitzen relativ groBe Polarisierbarkeit mit etwa

10-23 cm3. Die chemische Konstitution scheint hur iber

fischen Widerstdnden im Bereich von 10

die physikalischen Stoffwerte von Einfluf8 zu sein, denn
dhnlich gute Ergebnisse erzielt man mit fllissigen Harzen
wie etwa Cumaron-Inden-Harz oder mit chloriertem Diphenyl-
harz. Es hat sich gezeigt, daf flir die Reliefbilddarstel-
lung in Abhdngigkeit von der Ladungempfindlichkeit zum
Beispiel auch aliphatische fliissige Kohlenwasserstoffe
geeignet sind. Es zeigt sich, daB auch Wasser als Fliis-
sigkeit einsetzbar ist, denn auch an Wassexroberflichen
kann durch externe Ladungsbilder eine Verformung erfin-

dungsgemdBf vorgenommen und sichtbar gemacht werden.



0037044

HOECHST A KTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

PRt

10

15

20

25

30

Die Viskositdten der Fliissigkeiten beeinflussen in erster
Linie die Reliefbild-Bildungszeit. So ergeben sich bei
Viskositdten von 4.000 mPa s bzw. 36.000 mPa s Bildungs-
bzw. Glittungszeiten flir die Reliefbilder von einigen 10
Sekunden. Dagegen belaufen sich die Bildungszeiten bei

Viskositdten von etwa 100 mPa s auf wenige Sekunden.

Dementsprechend sind erfindungsgemdBf Fliissigkeiten geeig-
net, welche einen .spezifischen Widerstand im Bereich von
etwa 106 bis etwa lO16 Chm < c¢m und mehr besitzen. Vor-

zugsweise werden Flissigkeiten eingesetzt, welche spezi-

fische Widerstinde im Bereich von lOlo - 1016 Ohm - cm
und Polarisierbarkeiten im Bereich von etwa 5 ° 10—24 bis
etwa 20 - 107 2% cm’® aufweisen.

Die Dicke der Flissigkeitsschichten liegt im allgemeinen
in einem Bereich von etwa 10 /um bis zu etwa 100 /um.
Vorzugsweise werden die Fliissigkeitsschichten im Dicken-

bereich von etwa 20 bis etwa 50 /um eingesetzt.

Als Trédger sind solche metallischer und dielektrischer
Art einsetzbar. Bei Verwendung metallischer Triger muB
sich das Ladungsbild jedoch liber der Fliissigkeitsschicht
befinden, im allgemeinen werden dielektrische Tr&ger ein-
gesetzt. Es sind solche, die auch bisher flir ent-
sprechende Zwecke verwendet wurden. So kénnen starre
Glasplatten oder flexible Folien eingesetzt werden. Vor-

zugswelise verwendet man transparente Folien aus Polyester.
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Die Dicken der Trédger sind deswegen zu beachten, weil
gegebenenfalls ein nicht zu groBer Abstand des Ladungs-
bildes von der Fliissigkeitsoberfl&dche erreicht werden
soll. Dementsprechend werden vorzugsweise Trédger mit

5 Stdrken im Bereich von etwa 30 bis etwa 70 /am einge-

setzt, doch sind auch starkere Tridger mdglich.

Die elektrostatischen Ladungsbilder, die die Verformung
der Fliissigkeitsoberfliche bewirken, k®énnen verschiedener

10 Herkunft sein. So kann das elektrostatische Ladungsbild
durch elektrostatische Aufladung und Photoleitung gebil-
det oder es kann auch durch bildm&Bige Aufladung eines
dielektrischen Trdgers hergestellt worden sein. Weiterhin
kann das Ladungsbild durch elektrisch ansteuerbare

15 Elektroden erzeugt worden sein.

Die Ladungsbilder, die sichtbar gemacht werden sollen,
kénnen auf einem separaten dielektrischen Tridger etwa
durch Coronaentladung durch Masken, durch Schreibelektro-

20 den, Elektronenstrahlen, durch Réntgenbestrahlung in
Ionisationskammern oder durch Ubertragung von Ladungs-
bildern erzeugt werden. Es k&nnen zum Beispiel auch pho-
toleitende Aufzeichnungsmaterialien mit Ladungsbildern an
den Trédgern der Flissigkeitsschicht angelegt werden.

25
Andererseits miissen die Ladungsbilder nicht mittels eines
separaten dielektrischen Tr&dgers bis dicht an die Ober-
fliche der dielektrischen Flissigkeit herangebracht
werden. Die Ladungsbilder k&nnen auch nach einer der

30 genannten Techniken direkt zum Beispiel auf der Riickseite
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des Tridgers flir die Fliissigkeit erzeugt werden. Ladungs-—
bilder sind in diesem Sinne auch strukturierte Elektro-
den, an die ein Potential angelegt wird, d.h., denen man
Ladungen zufihrt. Liegen solche Elektroden auf Erdpoten-
tial, so muB entsprechend iiber der Fliissigkeitsschicht
eine Elektrode mit einem von Null verschiedenen Potential
angeordnet werden.

Wie schon ausgefiihrt, sind Anordnungen, bei denen sich
die Ladungsbilder unter der Flissigkeitsschicht und auf
der Riickseite des Trédgers befinden, bevorzugt, weil der
Abstand zwischen Ladung und Oberfldche der Flissigkeit
klein und in einer GrdBenordnung von etwa 100 /um ist.
Der Abstand kann bei Verwendung diinnerer Tr&dger, bei-
spielsweise von Polyesterfolien von 35 /um, welter ver-
kleinert und dadurch die Ladungsempfindlichkeit des
Systems gesteigert werden.

Der Tr&dgereinfluf kann dann vollstdndig eliminiert wer-
den, wenn man das Ladungsbild zwischen der Fllssigkeit
und ihrem Trdger erzeugt, beispielsweise durch Elektro-
denstrukturen auf dem Trdger. Mit getrennt kontaktier-
baren Elektroden kdnnen variable Reliefbilder erzeugt
werden. Von besonderem Interesse als getrennt kontaktier-
bare Elektroden sind dabei Elektrodenmatrizen aus feinen
Drihten in dichter Anordnung senkrecht in einer Isolator-
platte. Bei solchen Anordnungen, wo eine dielektrische
Fliissigkeit die Ladungsstruktur beriihrt, hat sich als
dielektrische, viskose Flissigkeit Poly-alpha-methyl-

styrol besonders bewidhrt.
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Auch Ladungsmuster iiber der Fliissigkeitsoberfliche, durch
einen Luftspalt von dieser getrennt, erzeugen Relief-
bilder. Es ist jedoch schwierig, ein Ladungsmuster in
gleichm&Big dichtem Abstand Uber der Flissigkeit anzu-
ordnen. Bei engem Abstand von einigen 10 /um k6nnen die
Erhebungen der Reliefbilder den Tr&ger mit dem Ladungs-
muster beriihren. Bei einem Sicherheitsabstand von bei-
spielsweise 500 /um ist dagegen die Reliefbildung nicht
sehr ausgeprdgt. Durch homogenes Aufladen der Fliissigkeit
mit zum Ladungsbild entgegengesetzter Polaritdt kann die
Reliefbildung in diesem Fall jedoch verstdrkt werden.

Das erfindungsgemdfe Verfahren zum Sichtbarmachen von
Ladungsbildern ist sehr empfindlich. Dies kann zum Bei-

spiel wie folgt bewiesen werdem:

Fiir ionographische R&ntgenaufzeichnungen in der medizi-
nischen Versorgung bendtigt man eine Dosis von etwa 1 mR,

9 As/cm2 erzeugt werden,

wodurch Ladungsbilder von 10~
die durch Tonerentwicklung sichtbar gemacht werden. Mit
der erfindungsgemédfen Technik k&nnen jedoch noch Ladungs-
bilder der Gr&éBenordnung 10'-10'As/cm2 durch Reliefbildung
angezeigt werden. Damit wird der AnschluB an das empfind-
lichste Rdntgenbildanzeigesystem erreicht, den R&ntgen-—
fernsehverstédrker. Die Aufldsung, d.h. die Bildqualitit
diirfte bei der Reliefbildtechnik besser sein. Der R&nt-
genfernsehverstdrker 16st nur etwa 2 - 3 Linien/mm auf,
nach der erfindungsgem&Ben Reliefbildtechnik mit dielek-
trischen Flﬁssigkeitéschichten werden dagegen bis zu 10

Linien/mm aufgelédst.
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Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Sicht-
barmachen eines elektrostatischen Ladungsbildes durch
Verformen der Oberfl&che einer Flissigkeit zu einem
reversiblen, optisch auslesbaren Reliefbild. Sie ist
durch ein Gehduse gekennzeichnet, mit wenigstens einer
teilweise optisch transparenten oder offenen Seite, in
welchem ein mit einer Flissigkeitsschicht versehener
Triger einem elektrostatischen Ladungsbild auf einem
zwelten Trégef berihrungsfrei zugeordnet ist, durch eine
optische Einrichtung, mit welcher das resultierende
Reliefbild auf der Flliissigkeitsoberfldche durch Einstrah-
len von Licht, das bei der Durchstrahlung oder Reflexion
von dem Reliefbild bildm&dB8ig modifiziert wird, sichtbar
gemacht wird und durch eine Anordnung zum L&schen oder
Entfernen des Ladungsbildes. Das Ladungsbild kann dabei
durch Strahlung oder elektrostatographisch im Gehduse er-
zeugt werden oder mit Hilfe eilner Vorrichtung ein erzeug-
tes Ladungsbild auf einem dielektrischen Tré&dger in das
Gehduse eingefiihrt werden. Es hat sich als glinstig er-
wiesen, fiir die Fliissigkeitsschicht und das elektrosta-

tische Ladungsbild nur einen Trdger vorzusehen.

Fiir die medizinische Rontgenbilddarstellung hat sich bei-
spielsweise eine Vorrichtung ganz besonders bewdhrt, bei
welcher das Sichtbarmachen des Ladungsbildes in einer
Ionisationskammer erfolgt. Eine entsprechende Vorrichtung
wird mit Hilfe der Figur 5 n&her beschrieben.

Die Ionisationskammer 10 mit einer Anzeigeschicht aus

einer dielektrischen Fliissigkeit 2 besteht aus dem Boden

172
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11, dem Deckel 12 sowie den Seitenwdnden 13. Die Kammer
ist ca. 30 cm2 grof und Deckel und Seitenwdnde bestehen
aus zentimeterdickem Plexiglas. Der Boden und der Deckel
sind mit leitféhigen) transparenten Schichten 14 ver-
sehen. Uber einen 2 mm hohen Stitzk&rper 15 ist eine

50 /um dicke Polyesterfolie 1 straff ausgespannt. Auf der
Unterseite ist die Polyesterfolie 1 mit einer etwa 20 /um
dicken Schicht 2 aus flissigem Poly-alpha-methylstyrol
bedeckt. Die Kammer selbst wurde mit Xenongas unter
leichtem Uberdruck gefiillt, wobei an die Elektroden 14,
die einen Abstand von 15 mm aufwiesen, eine Spannung von
8 kV angelegt wurde. Bei Rdntgeneinstrahlung entsteht ein
Reliefbild, das auch nach Beendigen der Rdntgeneinstrah-
lung erhalten bleibt und das optisch durch die transpa-
rente Ionisationskammer projiziert werden kann. Nach
Abschalten der Elektrodenspannung wird mit einer beweg-
lichen Wechselstromcorona 16 das Ladungsbild 4 neutrali-
siert, worauf sich auch das Reliefbild 5 reversibel
glattet.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele in Ver-
bindung mit den beigefligten Figuren ndher erldutert, ohne
sie auf diese zu beschrédnken:

Beispiel 1

Wie in Figur 1 gezeigt, wird eine Polydthylenterephtha-
latfolie wvon 70 /um Stdrke als dielektrischer Trédger 1

mit einer Schicht 2 aus einem Silikondl mit einem spezi-

fischen Widerstand von etwa 3 - 1012 Ohm * cm und einer

. . . . -24
Polarisierbarkeit von etwa 13 10 cm3 und einer
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Viskositdt von etwa 4000 mPa s in etwa 40 /um Dicke
belegt.

Ein weiterer dielektrischer Tré&dger 3, zum Beispiel wieder
eine Polyesterfolie, mit einem elektrostatischen Ladungs-
bild 4 wird an die freie Seite der Polydthylenterephtha-
latfolie 1 angelegt. Das elektrostatische Ladungsbild 4
auf Trdger 3 wurde vorher unter einer Schlitzmaske aus
einem Block mit 1 mm breiten Schlitzen durch Corona-

entladung in beliebiger Polaritdt erzeugt.

Auf der Oberflidche der Silikondlschicht 2 bildet sich ein
dem Schlitzmuster entsprechendes Reliefbild 5. Das Re-
liefbild 5 ist zeitlich stabil. Erst beim Abziehen der
aufgeladenen Folie 3 gldttet sich das Relief. Eventuelle
Restladungen auf der Riickseite der Folie 1 mlissen mit
einem geerdeten Entladungskamm oder mit einer Wechsel-
spannungscorona entfernt werden. In dieser Weise k&nnen
zahlreiche Reliefbilder erzeugt und geldscht werden, ohne

daB Ermidungserscheinungen beobachtet werden.

Beispiel 2

Eine Glasplatte mit einer leitfdhigen, transparenten
Schicht aus Zinnoxid wird mit einer etwa 10 /um dicken
Photoleiterschicht aus gleichen Gewichtsteilen Poly-N-
Vinylcarbazol/Trinitrofluorenon und einer etwa 7 ,am
dicken isolierenden Deckschicht aus Polystyrol beschich-
tet. Das Schichtpaket wird unter einer Corona negativ

aufgeladen, bildm&Big belichtet, im vorliegenden Fall mit
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einem Schriftbild, und nochmals negativ aufgeladen. Dann
wird auf die Polystyrolschicht eine 50 /um dicke Poly-
esterfolie mit einer etwa 20 /um dicken Fliissigkeits- .
schicht aus Poly—-alpha-methylstyrol mit einem spezi-

fischen Widerstand von etwa 1,4 - lO16 Ohm * cm, einer

Polarisierbarkeit von etwa 15 - lO-24 cm3 und einer
Viskositdt von 36.000 mPa s aufgelegt. Es entsteht ein
Reliefbild gem&f dem Schriftbild, das durch Anlegen eines
negativen Potentials an die Zinnoxidschicht verstdrkt
wird. Beim Abziehen der Polyesterfolie glittet sich das

Reliefbild reversibel.

Beispiel 3

Ein dielektrischer Trédger 1 gemdB Figur 2, wie eine Poly-
esterfolie von 70 ,um Dicke, trdgt auf einer Seite eine
strukturierte Elektrode 6, beispielsweise aus aufgedampf-—-
tem Aluminium, die geerdet ist. Auf der anderen Seite ist
eine Silikondlschicht 2 von etwa 30 /um Dicke aufgetra-
gen. Etwa 1 mm {ber der SilikonSlschicht ist eine
fldchige Elektrode 7 angebracht, beispielsweise aus leit-
fdhigem Glas. Beim Anlégen einer Spannung von 1 kV be-
liebiger Polaritdt an die Elektrode 7 entsteht ein der
strukturierten Elektrode 6 entsprechendes Reliefbild 5.
Beim Erden der Elektrode 7 bildet sich das Relief zuriick.
Der Vorgang kann ohne Ermidungserscheinungen wiederholt

werden.
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Beispiel 4

Eine 50 /um dicke Polydthylenterephthalatfolie 1 (Figur
3) mit einer aufgedampften Aluminiumschicht 9 auf der
Rickseite wird mit einer etwa 30 /um dicken Schicht 2 aus
Silikondl beschichtet. Die Silikon®lschicht 2 wird unter
einer. Corona homogen mit Ladungen 8 bespriiht, deren
Polaritdt entgegengesetzt ist zu der Polaritdt der anzu-
zeigenden Ladungen 4. Etwa 1 mm iber dem Silikondl wird
eine 90 /am dicke Polyesterfolie 3 mit einem Ladungsbild
4 angeordnet. Auf der Oberfldche der Silikondlschicht 2
bildet sich ein Reliefbild 5. Beim Entfernen des Ladungs-
bildtrdgers 3 mit dem Ladungsbild 4 glattet sich das
Reliefbild 5 reversibel.

Beispiel 5

Eine Polyesterfolie von 50 /um Dicke wird auf der Ober-
seite mit einer 40 /um dicken Schicht aus Silikondl be-
schichtet. In etwa 1 mm Abstand Uber der Silikon&lschicht
befindet sich eine transparente Elektrode, an die eine
Spannung von -1 kV angelegt wird. An die Unterseite die-
ser Polyesterfolie wird ein dielektrischer Tré&dger mit
einem Ladungsbild positiver Polaritdt angelegt. Der di-
elektrische Trdger besteht aus einer 190 /um dicken Poly-
esterfolie mit streifenférmigen, etwa 1 mm breiten
Ladungsbildern, die durch Coronaentladung durch eine
Metallmaske erzeugt wurden. Mit einer kleinfldchigen
Elektrometersonde wird bei jedem Einzelversuch vorher die
jeweilige Flachenladung bei Veranderung der Aufladebedin-
gungen gemessen. Die kleinste Fldchenladung, bei der ein
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fiir das unbewaffnete Auge sichtbares Reliefbild entstand,

war 2 - 10-10 As/cmz. - Ohne Elektrode iliber der dielek-
trischen Fliissigkeitsschicht benétigt - man fiir eine Re-
liefbildung 8 - 10710 As/cmz.

Beispiel 6

Eine Polyesterfolie von 50 ,am Dicke wird mit einer etwa
20 /um dicken Schicht aus fliissigem Poly-alpha-methyl-
styrol belegt. Eine andere Polyesterfolie mit einem

‘Ladungsmuster wird an die freie Riickseite der beschichte-

ten Polyesterfolie angelegt. Das Ladungsmuster bestand
aus Strichgruppen unterschiedlicher Linienzahlen/mm.
Dieses hoch aufldsende Ladungsmuster war durch Kontaktie-
ren mit einer Elektrode erzeugt worden. Die Elektrode
bestand aus leitend verbundenen Liniengruppen unter-
schiedlicher Linienbreiten aus Aluminium auf Polyester-
folie, die dort durch Beschichten mit Kopierlack,
Belichten, Entwickeln, Bedampfen mit Aluminium und Ent-
schichten erzeugt wurden. Es werden kridftige Reliefbilder
bis zu der Liniengruppe 8,98 Linien/mm beobachtet, die
Gruppe mit 10,1 Linien/mm ist noch sichtbar. Beim Entfer-
nen des Ladungsbildtr&dgers gldttet sich das Reliefbild
reversibel.

Die Reliefbildanzeige auf Flissigkeiten durch externe
Ladungsstrukturen gestattet auch eine i{iberlagernde An-
zeige von Ladungsstrukturen. Dadurch ist es beispiels-
weise méglich, auch homogene Bildfl&chen, jedoch
unterschiedlicher Ladungsbelegung, durch iberlagerung mit
Gitterstrukturen {iber entsprechend gerasterte Reliefbil-

der optisch differenziert zu projizieren.
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Beispiel 7

Eine 50 /um dicke Polyesterfolie 1 (Pigur 4) mit einer
geerdeten Gitterstruktur aus aufgedampftem Aluminium 6
auf der Oberseite von 10 Linien/mm wird mit einer 20 /um
dicken Schicht 2 aus Poly-alpha-methylstyrol versehen.
Bei Kontaktierung der Unterseite der Polyesterfolie 1 mit
einem dielektrischen Tr&dger 3 mit einem Ladungsbild 4
negativer Polaritdt entsteht ein gerastertes Reliefbild 5
entsprechend dem Ladungsbild 4. Durch homogene positive
Aufladung 8 der verformbaren Schicht durch Coronaent-
ladung wird eine krdftige Rasterstruktur auBerhalb des
Bildbereiches erzeugt. Bei Projektion durch eine Optik
erhdlt man im ungebeugten Licht 0. Ordnung ein negatives
Bild, bei dem die Ladungsbereiche hell dargestellt sind.
Wird die verformbare Schicht 2 vor der Kontaktierung mit
dem Ladungsbild 4 homogen aufgeladen, so entstehen die
krdftigsten gerasterten Reliefstrukturen im Bereich des
Ladungsbildes. Bei der Projektion wird umgekehrt der Be-
reich des Ladungsbildes dunkel angezeigt.

Beispiel 8

Es wird wie in Beigpiel 7 verfahren, nur mit dem Unter-
schied, daB anstelle des Poly-alpha-methylstyrols ein
fllissiges Cumaron-Indenharz eingesetzt wird. Das Harz hat
einen spezifischen Widerstand von 5 - lO13 Ohm - cm, eine
Polarisierbarkeit von 18 - 107%% cm® und eine Viskositit
von etwa 6.000 mPa s. Das Reliefbild ist in der Qualitit

dem des Beispiels 7 vergleichbar.
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Beispiel 9

Es wird wie in Beispiel 7 verfahren, mit dem Unterschied,
daB als Flissigkeit chloriertes Diphenylharz eingesetzt
wird. Das Harz hat einen spezifischen Widerstand von

2,5 lO15 Ohm + cm, eine Polarisierbarkeit von etwa

17 - 10-24 cm3 und eine Viskositdt von etwa 42.000 mPa s.
Das erhaltene Reliefbild ist qualitativ dem des Beispiels

7 &dhnlich.

Beispiel 10

Eine 50 /um dicke Polyesterfolie wird, durch eine unter-
gelegte Glasplatte mechanisch unterstiitzt, unter einer
Metallschablone durch eine Coronaentladung bildm&BRig
aufgeladen. Dieses aufgeladene Substrat wird mit dem
padungsmuster nach unten in etwa 500 /um Abstand iber
eine durch Netzmittel entspannte Wasserschicht gelegt.
Die etwa 30 /um dicke Wasserschicht ist auf einer ?oly-
esterfolie verteilt, die auf einer geerdeten Metallplatte
liegt. Die Wasseroberfldche verformt sich innerhalb
weniger Sekunden zu einem Relief entsprechend dem
Schablonenmuster. Beim Entfernen des Ladungsmusters gl&dt-

tet sich die Oberfliche in etwa finf Sekunden reversibel.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Sichtbarmachen eines elektrostatischen
Ladungsbildes durch Verformen der Oberfldche einer Fliis-
sigkeit auf einem Tr&ger zu einem reversiblen, optisch
auslesbaren Reliefbild, dadurch gekennzeichnet, daB man
das das Reliefbild erzeugende elektrostatische Ladungs-
bild im Abstand von etwa 10 bis etwa 1000 /um von der
Flissigkeitsoberfldche flir die Zeit des Sichtbarmachens

berihrungsfrei anordnet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf man das elektrostatische Ladungsbild unter der Fliis

sigkeitsschicht auf der Riickseite ihres dielektrischen
Trdgers anordnet.

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man das elektrostatische Ladungsbild auf

einem separaten Trdger erzeugt und anordnet.

4. Verfahren nach Ansprichen 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 man als oberfldchlich verformbare Fliissig-
keit eine solche verwendet, die einen spezifischen
Widerstand im Bereich von etwa lO10 bis lO16 Ohm * cm
und eine Polarisierbarkeit im Bereich von etwa 5 - 10-24

bis 20 « 10 2% cm’® besitzt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daf man als Flissigkeit Poly-alpha-methylstyrol mit einer

Viskositdt im Bereich von 10.000 bis 50.000 mPa s ein-
setzt.



10

15

20

25

30

0037044

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

- 18 -

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB man als Flissigkeit ein Silikondl mit einer Viskosi-
tdt von etwa 1.000 bis 10.000 mPa s einsetzt.

7. Vorrichtung zum Sichtbarmachen eines elektrosta-
tischen Ladungsbildes durch Verformen der Oberflache
einer Fliissigkeit zu einem reversiblen, optisch ausles-
baren Reliefbild gemdB dem Verfahren nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch ein Geh&use mit wenigstens einer
teilweise optisch transparenten oder offenen Seite, in
welchem ein mit einer Fliissigkeitsschicht versehener
Trédger einem elektrostatischen Ladungsbild auf einem
zweiten Trédger beriihrungsfrei zugeordnet ist, durch eine
optische Einrichtung, mit welcher das resultierende
Reliefbild auf der Fliissigkeitsoberfldche durch Einstrah-
len von Licht, das bei der Durchstrahlung oder Reflexion
von dem Reliefbild bildmiRig modifiziert wird, sichtbar
gemacht wird, und durch eine Anordnung zum L&schen oder

Entfernen des Ladungbildes.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB flr die Fliissigkeitsschicht und flir das elektrosta-
tische Ladungsbild nur ein und derselbe Tridger vorgesehen
ist.

9. Vorrichtung nach den Ansprichen 7 und 8, dadurch

gekennzeichnet, daB das Ladungsbild in einer Ionisations-

kammer (10) sichtbar gemacht wird.
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